
  



 

 

 

 

 

 

 

 
   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 
 
 

از  ی آگاه ی و ن ی مجاز یمرتبط با فضا ون  ـگوناگ ح  یـ، مقررات، و لوااسنادا ـب  یـیآشنا

و  انیرگمیتصم یدر سراسر جهان، برا یمجاز ی و فضا ی فناور ۀحوز مصوّب  قوانین نیدتریجد

 گر میتنظ ی ه نهادهاـب یناسناد همچن نیاو گزارش  بررسیاست.  یه ضرورـعرص نیولان اـمسئ

 .کندیروز کمک مع و به ـارآمد، جامـررات کـو مق ینقوان نیگذار، در تدوو قانون 

و حاصل  یمجاز یدر پژوهشگاه فضا دشدهیتول  یهااز گزارش یادسته ییاخُرا یدفترها

  .  است یمجاز یو فضا یاورـفندنیـای   ین قوان  و  اسنادمداوم    این  دسته   از      رصد و مرور



 

 

 

 پیشگفتار
دنیای فناوری است و هنوز همۀ ابعاد آن ای نوظهور و نوپا در عرصه ،های کوانتومیفناوری 

پژوهش و های ابتدایی در برداشتن گامهنوز ین جهت، هماز  .شده نیستشناختهروشنی به

 . این عرصه استترین کارهای  از مهم یکوانتوم یفناور بسترهای  ۀتوسع

افزار مناسب  آن، بدون تأمین سختاست که  یعلومآن دسته از  یکوانتوممحاسبات  لبتها

ساخت و همین مسئله ضرورت  و آن رسیدهای قابلیتابعاد و درستی از درک توان به نمی

در مراحل اولیۀ  افزار آن را سختتأمین هزینه و  و  ی کوانتوم یهادستگاه یاستانداردساز

 آورد. لازم میمطالعه و پژوهش دربارۀ آن 

 از،  هاو بلکه بیشتر از سایر عرصه های نوظهوراین عرصه نی  مانند اغلب فناوریهمچنین 

.  ، با حاکمیت کشورها اصطکاک داردمالکیت و دیگر مسائل مربوط به حکمرانی امنیت، بُعد

هستند. این بسترها برای المللی مشغول تدوین مقررات و قواعد ملیّ یا بین یکشورهای مختلف

های احتمالی این عرصه مصون از آسیب خود را  یحاکمیت ملّ ما نی مهم است که کشور برای 

سایر بازیگرانی که  دست به تعریف و  دن ازافتاعقببرکنارماندن و   باید دانست که داریم، اماب

. از این در پی داشته باشد بیشتری پذیریآسیبانزوا و  ممکن است زنندتدوین قواعد بازی می

برای تأمین منافع و   المللی در زمینۀ کوانتوم حضور و همکاری در تدوین مقررات بین ،جهت

 است. ملّی  ضروری حکمرانی 

در حال ها نی نیازمند تربیت نیروی انسانی متخصص است. حضور مؤثر در این عرصه

در رو هستند و روبه ییهانیروچنین های  کوانتوم با کمبود کشورها در زمینۀ فناوریاغلب حاضر 

 تربیت نیروی انسانی متخصص بخشی از سرمایه و امکانات خود را بهگذاری، جایگاه سیاست

 اند. اختصاص داده



 در صورتی که تجاری و اقتصادی نشوند و  وارد چرخۀ این علومتا زمانی که  در همین راستا،

. لذا لازم را به خود نخواهند دیدو سرزندگی  مرحلۀ آزمایشگاهی و مطالعاتی بمانند، تکاپوتنها در 

در  آن را به حرکت وادارد.مختلف های بخش تواند برای این عرصه می  ایجاد بستر  تجاری توجه به 

از آید که حمایت به وجود می هاییو نوآوری  هاپآ استارتدیگر بسترهای نوظهور،  این زمینه نی

 .لازم است این فناوری در کشورحیات برای  ها آن

همچنین این بستر، مانند همۀ بسترهای نوپدید، دارای مخاطراتی نی هست که باید با 

های آن هم آسیب عی از آن رسید تا ـی واقدورنمایآن، به  خطراتتهدیدها و  و بررسی ینگرندهیآ

 به کار بست. صورت بهینه بهدر آن  منابع و توان خود را هم بتوان  و  به حداقل برسد 

در و  در این زمینه در پیش روی ماست و مسائلی است که  ملاحظاتها بخشی از این

های بتوانیم تصویری کلیّ از بستر فناوری ه ـدست خواهیم یافت ک اهدافصورتی به این 

آوردهای ، امکانات و دستهااین فناوریشناخت مفهومی از   به دست دهیم که در آن، کوانتوم

آیندۀ شده برای آن، ، مقررات و قواعد تعریفاصلی این عرصهبازیگران در این زمینه،  فعلی

دست پیدا    اطلس اگر بتوانیم به چنین  برای ما روشن شود. های آن  نزدیک آن و خطرات و فرصت

و ه جلوگیری کنیم در این عرص  از عقب ماندن کنیم، خواهیم توانست با  صرف بهینۀ منابع خود،

  خود را در دنیای جدید تأمین کنیم. حیاتی منافع

 

غلامی   میثم   

مجازی    فضای  پژوهشگاه  سرپرست  

1403  سال  ماه  دی   
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 چکیدۀ مدیریتی 
مجلس  یعلوم، فضا و فناور ۀ تیاز گزارش کم یانوشتار، خلاصه نیابخش نخست  در

 ملیّ پیشگامی   موسوم به »قانون H.R. 6227 ۀحیلا ۀمتحده دربار  الاتیا ندگانینما

 عیتسر  ی گ براـجامع و هماهن یادارد برنامه فهیوظ هــتیکم نیارائه شده است. ا «یکوانتوم

 الاتیا یملّ  تیو امن یادـاقتص شرفتیبا هدف پ یکوانتوم یهایفناور ۀـو توسع اتـقیتحق

 کند. هیمتحده ته

بر محاسبات و اطلاعات  مبتنی یهای علوم و فناور ۀدر حوز  یگذارابتدا به ضرورت قانون 

علوم در سه نهاد  نیا ۀتوسع یبرا تهیکم یهاپرداخته شده است. سپس برنامه  یکوانتوم

 ی (، و وزارت انرژNSFعلوم ) یملّ  اد ی(، بنNIST) ی استانداردها و فناور یملّ  ۀمؤسس یاصل 

(DOEمورد بررسی ) ارد یلیم  1.3 ۀبودج ص یتخص اتیجزئ نی یانیقرار گرفته است. در بخش پا 

 ارائه شده است. 2023تا  2019 ۀدور  یط حهیلا نیا یاجرا یبرا یدلار

در  ینقش مهم توانندینوظهورند که م ییهاحوزه یکوانتوم یهایعلوم و فناور ازآنجاکه

 یو هوش مصنوع ی بریدر عصر سا تواندیموضوع م نیبه ا یتوجهی کنند، ب فایاقتدار کشورها ا

در  یبزرگ جهان یهامنجر شود. قدرت  یملّ  تیامن یبرا یجد داتیفناورانه و تهد یبه وابستگ

 ل ی دارند. لذا تحل  یاژهیموضوع توجه و نیبه ا ،یگذارقانون ژهیوبه ،یسطوح مختلف حکمران

 بخش نخست نی  ان یپا دراست.  یضرور اریبس ندهیآ  یبرداربهره یسند برا نیا

محاسبات و اطلاعات  قاتیتحق شبرد یدر جهت پ ازیموردن ۀبودج ینتأم ی برا ییشنهادهایپ

 ارائه شده است. رانیدر ا یکوانتوم

کنگرۀ آمریکا  موسوم  پس از این گزارش تحلیلی، در بخش دوم، ترجمۀ متن لایحۀ مصوّب  

 به »قانون ملیّ پیشگامی کوانتومی « آمده است.
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ّ

 کوانتومی   پیشگامی  بررسی قانون مل

 مقدمه 

معروف است، هدفی جامع برای  «کوانتومی ملیّ پیشگامیقانون » که به  H.R. 6227 ۀلایح

ی ایالات متحده دارد. منظور امنیت اقتصادی و ملّ کوانتوم به  ۀتسریع تحقیق و توسعه در حوز 

کوانتوم و کاربردهای آن در فناوری  ۀساله برای پیشبرد تحقیقات در حوز 10 ۀاین لایحه یک برنام

ی ملّ  ۀسسؤهای کوانتومی را در مگذارد. همچنین، فعالیتنیروی انسانی به اجرا می ۀو توسع

( DOE( و دفتر علوم وزارت انرژی )NSFی علوم )(، بنیاد ملّ NISTاستانداردها و فناوری )

تصویب کرد. لامار  201۸کند. مجلس نمایندگان آمریکا این قانون را در سپتامبر تصویب می 

علوم، فضا و فناوری، در حمایت از این لایحه  ۀایالت تگزاس و رئیس کمیت ۀ اسمیت، نمایند

ی ابتکار کوانتومی، منابع و تخصص دولت ایالات متحده، صنعت و دانشگاه را قانون ملّ »گفت: 

های ایالات پیشرفت ۀکنندی، متحد کرده و تضمینمنظور ایجاد یک استراتژی کوانتومی ملّ به

 «علوم اطلاعات کوانتومی است. ۀمتحده در زمین

اند. روسیه چندین مرکز علوم و هایی انجام دادهکشورهای دیگر نی در این زمینه فعالیت

به ارزش را  Q20:20 ۀپروژ  2014های کوانتومی تأسیس کرده است. انگلستان در سال فناوری 

رف تربیت متخصصان در این حوزه میلیون پوند آن ص   2۵0یک میلیارد پوند تعریف کرد که 

کوانتومی دارد و نتانیاهو اعلام کرده که  ۀشود. رژیم صهیونیستی نی پنج مرکز فعال در زمینمی

های کوانتومی تأمین خواهد کرد. عربستان نی سه مرکز امنیت سایبری اسرائیل را با فناوری

 های کوانتومی دارد. های مختلف علوم و فناوری فعال در حوزه



 ( اول        )شمارۀ            اخرایی               دفتر                   |                         4

 

توانند اطلاعات را در زمان بسیار کوتاهی پردازش های کوانتومی میبا توجه به اینکه رایانه

نهایت اطلاعات را دارند، کشورهایی که بی تقریبا   ۀهای کوانتومی قابلیت ذخیرکنند و حافظه

پذیر شدت آسیبهای امن کوانتومی را فراهم نکنند، به های لازم برای فناوریزیرساخت

های برداری از فناوری شود با بهره بینی میجویی باشند. پیش خواهند بود و باید به فکر چاره

های آموزشی، ونقل، سیستمهای محاسباتی، الکترونیکی، حملکوانتومی، تمام زیرساخت

خدمات دولتی، امور  ۀهای ارائپزشکی و بهداشت، کنترل بازار، اینترنت و مخابرات، سیستم

بانکی و مالی، امنیت و رمزنگاری و تقریبا  تمام ابعاد زندگی بشر متحول خواهد شد. این تحول 

های کوانتومی را که کانادا فناوری طوریخود اقتصاد دنیا را دگرگون خواهد ساخت، به  ۀنوببه

 نامیده است. 21موتور اقتصادی قرن 
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 های کوانتومی کاربردهای علوم و فناوری ترین  اصلی 

ها های جدید از آن های طبیعی و استخراج فناوری شناخت و درک صحیح از دینامیک پدیده •

 های دفاعی و غیردفاعی.ی در حوزهملّ  ۀبرای رشد و توسع

 گیری، حسگری و آشکارسازی.افزایش دقت و سرعت در اندازه •

ها با اطمینان از افزایش قابلیت ذخیره و تبادل اطلاعات و افزایش سرعت پردازش داده •

 ها.امنیت آن

های لاینحل از دیدگاه محاسبات کلاسیک و کسب توانایی در تحلیل، حل مسئله •

های پیچیده )طبیعی، انسانی، زیستی و شناختی( و سازی و کنترل پدیدهمدیریت، بهینه

 درنتیجه بهبود عملکرد در تولید مواد و انرژی.

وری صنعتی با کاهش توان مصرفی قطعات ازطریق کاهش وزن و اندازه، افزایش بهره •

  همراه با قابلیت اطمینان و پایداری در عملکرد.

 گذاریزمینه و نیاز به قانون پیش

عطف  ۀای از تحقیقات علمی، در نقطای چندرشتهعنوان حوزه( بهQIS) علوم اطلاعات کوانتومی

تواند باعث دستاوردهای مهمی قرار دارد. پیشرفت در این زمینه به سوی کاربردهای عملی، می

همچنین موقعیت آمریکا را سرعت ببخشد و و رشد اقتصادی را  ودچشمگیر علمی و فناوری ش

ی نی، علوم اطلاعات کوانتومی بسیار مهم است؛ امنیت ملّ  ۀ. از جنبکند  در رقابت جهانی تقویت

های امن و فناوری ارتباطات کوانتومی شود، به شبکه ۀزیرا اولین کشوری که موفق به توسع

 های رمزگشایی قدرتمند دست خواهد یافت. قابلیت
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ای در فییک کوانتومی علوم اطلاعات کوانتومی مبتنی بر استفاده از مفاهیم پیشرفته

 ۀ توانند در حل مسائل پیچیداست که می  «تنیدگیدرهم »و  «نهی کوانتومیبرهم » مانند 

های ناوبری، تصویربرداری و حسگری محاسباتی، تقویت امنیت ارتباطات و بهبود فناوری 

افزارهای معمولی غیرقابل ها با استفاده از سختکاربرد داشته باشند. این نوع فناوری 

  دستیابی هستند.

های خود را در ایالات متحده برای حفظ رهبری علمی و فناوری خود در جهان باید تلاش 

به این  «جانبههمه»با رویکردی  H.R. 6227 ۀهای کوانتومی گسترش دهد. لایحفناوری ۀزمین

های موجود در تحقیقات، ایجاد نیروی کار دهد. این لایحه با رفع شکافها پاسخ میچالش

ها و کارکنان آمریکایی استانداردهای جهانی کوانتومی، به شرکت ۀتر و رهبری در توسعقوی 

های بخش خصوصی و بخشد. همچنین، این لایحه شرکتبرتری رقابتی و پایدار می 

دانش و منابع خود را که کند های کوانتومی را تشویق میفناوری  ۀهای فعال در حوز پآ استارت

 به اشتراک بگذارند. 

ی هماهنگی کوانتومی در دفتر سیاست علوم و فناوری ، دفتر ملّ H.R. 6227 ۀبراساس لایح

 بین  هماهنگی مسئول دفتر این. شودمی ایجاد  (OSTP) کاخ سفید دفتر سیاست علم و فناوری

 خصوصی بخش توسط فدرال تحقیقات سازیتجاری و استراتژیک پشتیبانی ۀارائ  ها،سازمان

 استانداردها یملّ  ۀسسؤم در تحقیقاتی هایفعالیت تصویب لایحه این همچنین،. بود خواهد

کند. (را تضمین میDOE( و دفتر علوم وزارت انرژی )NSFی علوم )( ، بنیاد ملّ NISTی )فناور و

ی علوم ای برای تحقیق و آموزش کوانتومی در بنیاد ملّ براساس این لایحه، پنج مرکز چندرشته

(NSF ّو پنج مرکز مل )( ی تحقیقاتی علوم اطلاعات کوانتومی در دفتر علوم وزارت انرژیDOE )

 بینی شده است. پیش

  



7                             |                          کوانتومی       ی پیشگام       ملیّ       قانون        بررسی 

 

 

 

 پشتیبان طرح  ۀهای کمیتدیدگاه 

به بررسی  (،QIS) پشتیبان طرح با درنظرگرفتن اهمیت راهبردی علوم اطلاعات کوانتومی ۀکمیت

های مختلف مانند امنیت سایبری، پزشکی و ارتباطات های این فناوری در عرصهپتانسیل

ی برای حفظ برتری علمی ایالات متحده تأکید دارد. در استراتژی ملّ پرداخته و بر لزوم تدوین یک 

( در سه نهاد اصلی QIS) علوم اطلاعات کوانتومی ۀهای این کمیته برای توسعاین راستا، برنامه 

و وزارت انرژی  ،(NSFی علوم )(، بنیاد ملّ NIST) ی استانداردها و فناوری ملّ  ۀسس ؤشامل م

(DOE مورد بررسی قرار )فرد خود، های منحصربهگرفته است. هریک از این نهادها با مأموریت

های کوانتومی و تضمین رهبری ایالات فناوری ۀنقش مهمی در پیشبرد تحقیقات، توسع

 متحده در این حوزه دارند.

 کوانتومی   محاسبات   منابع   و   ها پتانسیل   جایگاه  

گیری، دستکاری، انتقال (، شامل اندازهQISکمیته بر این باور است که علوم اطلاعات کوانتومی )

های متشکل از ذرات زیراتمی و براساس قوانین فییک سازی اطلاعات که در سیستمو ذخیره

های علم امروز است. این حوزه ترین و پیشروترین زمینهشود، یکی از مهم کوانتومی انجام می

ای در امنیت سایبری، های مختلف علوم و مهندسی، کاربردهای بالقوهبا دربرگرفتن رشته

حال، کمیته نگران است که با ونقل دارد. بااینپزشکی، ارتباطات، خدمات مالی و حمل

اروپا در این زمینه، ایالات متحده ممکن  ۀپیشرفت سریع کشورهای دیگر مانند چین و اتحادی

 است از رقابت عقب بماند. 

های های هنگفتی در تجهیات تحقیقاتی و برنامهگذاریاروپا سرمایه ۀچین و اتحادی

گرفتن از ی آن پیشی طور علنی اعلام کرده است که هدف ملّ اند. چین بهکوانتومی خود انجام داده
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رو، کمیته معتقد است که اکنون زمان تدوین یک آینده است. ازاین ۀایالات متحده در ده

گذاری بیشتر در این حوزه فرا رسیده است تا ایالات متحده ی کوانتومی و سرمایهاستراتژی ملّ 

بتواند رهبری خود را در جهان علمی حفظ کند. این استراتژی باید از تخصص و منابع صنعتی، 

( را فراهم QIS) علوم اطلاعات کوانتومی ۀتوسع ۀبرداری کرده و زمیندانشگاهی و دولتی بهره

 کند. 

ترین فناوری مبتنی بر علوم اطلاعات آفرین تحولحال، کمیته معتقد است که درعین

( احتمالا  محاسبات کوانتومی خواهد بود. این فناوری قابلیت حل مسائل QIS) کوانتومی

ای را دارد که هرگز با کامپیوترهای کلاسیک قابل دستیابی نیستند. به همین دلیل، پیچیده

های خود و همچنین های تحقیقاتی فدرال، ازطریق برنامهکند که سازمانکمیته توصیه می

های (، از رایانهDOE( و وزارت انرژی )NSFی علوم )شده توسط بنیاد ملّ مراکز جدید تأسیس

شده توسط دولت فدرال کوانتومی موجود یا درحال توسعه برای انجام تحقیقات حمایت

تواند نقشی کلیدی در پیشبرد علم و استفاده کنند. به این ترتیب، محاسبات کوانتومی می

 فناوری ایفا کند. 

 ی استانداردها و فناوری ملّ   ۀ سس ؤ جایگاه م 

( در علوم و فناوری اطلاعات NISTی استانداردها و فناوری )ملّ  ۀسسؤکمیته بر نقش کلیدی م

های تحقیقاتی داخلی و خارجی موسسه ملی استانداردها و کند. فعالیتکید میأکوانتومی ت

ها را ( برای پیشرفت در این حوزه بسیار حائز اهمیت هستند و کمیته این تلاش NISTفناوری )

 کند.تأیید می

میلیون دلار به مدت پنج سال  80سالانه  ۀها، کمیته بودجمنظور حمایت از این فعالیتبه

( QIS) کوانتومی اطلاعات علوم ۀزمین در  (NISTی استانداردها و فناوری )ملّ  ۀسس ؤبرای م

کنونی  ۀسالانه در کنار بودج میلیون دلاری   50گذاری اضافی کند. این سرمایهپیشنهاد می 

( کمک کند. QIS) علوم اطلاعات کوانتومی ۀهای علمی در حوز تواند به تسریع پیشرفتمی

های ( را به استفاده از مدلNISTی استانداردها و فناوری )ملّ  ۀسس ؤکمیته همچنین م
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های صنعتی و دانشگاهی برای تقویت تحقیقات کنسرسیومخصوصی و -همکاری عمومی

 کند.کوانتومی تشویق می 

 ی علوم  جایگاه بنیاد ملّ 

ای در ها از تحقیقات پایه( در طول دههNSFی علوم )های بنیاد ملّ کمیته بر اهمیت حمایت

کید أ های مرتبط تفییک، مکانیک کوانتومی، ریاضیات، علوم کامپیوتر، مهندسی و سایر زمینه

( QIS) علوم اطلاعات کوانتومی ۀهای کنونی در حوز گذار پیشرفتها پایهدارد. این حمایت

ها، صنعت و سایر ( با همکاری دانشگاهNSFی علوم )اند. کمیته معتقد است که بنیاد ملّ بوده

المللی، نقش کلیدی در تسریع تحقیقات علوم های بینها، همچنین ازطریق همکاریسازمان

 کند.نیروی کار مرتبط با آن ایفا می ۀ( و توسعQIS) اطلاعات کوانتومی

میلیون دلاری به مدت پنج سال را برای تأسیس حداکثر  50 ۀسالان ۀکمیته پیشنهاد بودج

کند. این اقدام ( ارائه میNSFی علوم )ای تحت حمایت بنیاد ملّ پنج مرکز تحقیقاتی چندرشته

( را QIS) علوم اطلاعات کوانتومی ۀ( در حوز NSFی علوم )تواند تحقیقات اصلی بنیاد ملّ می

ای باشد که مانع از گونهتکمیل کند. کمیته بر این باور است که تخصیص اعتبارات باید به

 ( در پنج سال آینده نشود. NSFی علوم )محدودیت تحقیقات بنیاد ملّ 

 وزارت انرژی جایگاه  

( در علوم مواد، DOEهای تحقیقاتی و تخصص وزارت انرژی )ها، زیرساختکمیته به توانمندی

های فییک، ریاضیات کاربردی و علوم کامپیوتری اشاره کرده و این عوامل را زیربنای پیشرفت 

ی وزارت انرژی های ملّ ویژه، آزمایشگاهداند. بهعلوم اطلاعات کوانتومی می ۀ کلیدی در حوز 

(DOE با دسترسی به امکانات جهانی ازجمله ابرکامپیوترها و منابع نور و نوترونی، امکان )

 کنند. تحقیقات پیشرو در این زمینه را فراهم می

 گذاری در علوم اطلاعات کوانتومیهای وزارت انرژی برای افزایش سرمایهکمیته از تلاش

(QISحمایت می ) ّعلوم  ۀی تحقیقاتی در زمینکند و پیشنهاد تأسیس حداکثر پنج مرکز مل
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 125 ۀسالان ۀدهد. برای تأسیس و مدیریت این مراکز، کمیته بودجاطلاعات کوانتومی را ارائه می

( باید DOEکند. همچنین، وزارت انرژی )میلیون دلاری به مدت پنج سال را پیشنهاد می

تحقیقاتی و  ۀ(، با جامعQIS) منظور هماهنگی بیشتر در تحقیقات علوم اطلاعات کوانتومیبه

 صنعت تعامل مؤثر داشته باشد.
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   سند  یحتوام
ّ

 ی کوانتوم پیشگامی    یمل
علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی  ۀمنظور تقویت رهبری ایالات متحده در حوز این قانون به 

تدوین شده است. هدف اصلی آن، حمایت از تحقیقات و توسعه در این زمینه، بهبود 

های فدرال و همچنین ارتقای همکاری بین دولت، ریزی و هماهنگی میان سازمانبرنامه

 ۀ هاست. همچنین، این قانون به توسعهای فدرال، صنعت و دانشگاهآزمایشگاه

 های مربوطه توجه ویژه دارد.استانداردهای علوم اطلاعات کوانتومی و افزایش امنیت فناوری

فناوری  ۀدر زمینملّی  ۀسال ده  ۀکند تا یک برنامجمهور را موظف میاین قانون، رئیس 

گذاری های تحقیقاتی و سرمایهکوانتومی اجرا کند. این برنامه شامل تعیین اهداف و اولویت

نیروی کار متخصص در این حوزه، هماهنگی  ۀفدرال در علوم کوانتومی است. همچنین توسع

های علمی و صنعتی در جهت تقویت برداری از ظرفیتهای فدرال و بهرهبین سازمان

 شود.های این برنامه محسوب میاز دیگر بخش ،یهای ملّ توانمندی

کوانتوم نی در دفتر سیاست علم و فناوری کاخ سفید ایجاد  ۀدر حوز ملیّ  یک دفتر هماهنگی

خواهد شد. این دفتر مسئولیت پشتیبانی فنی و اداری را بر عهده دارد و نظارت بر هماهنگی 

عنوان دهد. همچنین این دفتر به های مرتبط با علوم و فناوری کوانتومی را انجام میفعالیت

کند و ها عمل میهای فدرال غیرنظامی و ارتباط با عموم و انتشار یافته نقطه تماس برای فعالیت

های محاسباتی و ارتباطی کوانتومی موجود را برای انجام تحقیقات دسترسی به سیستم

 خواهد شد. تأمینهای مرتبط نماید. منابع مالی این دفتر نی از بودجه سازمانتسهیل می

علوم و ملّی  تحت نظارت شورای ،علوم اطلاعات کوانتومی ۀ، یک زیرکمیتبراینعلاوه

مؤسسۀ  ،(OSTP) هایی نظیر سیاست علم و فناوریشود که شامل سازمانفناوری ایجاد می 

(، وزارت انرژی، ناسا، وزارت دفاع و NSFعلوم )ملیّ  بنیاد ،(NIST) فناوری و استانداردهاملیّ 



 ( اول        )شمارۀ            اخرایی               دفتر                   |                         12

 

های مرتبط است. این زیرکمیته مسئولیت تعیین اهداف و اولویت دیگر نهادهای فدرالی  

زمینۀ  المللی درهای همکاری بین برنامه، ارزیابی نیازهای زیرساخت فدرال و بررسی فرصت

 ۀ تحقیقات کوانتومی را بر عهده دارد. این کمیته همچنین موظف است هر پنج سال یک برنام

جمهور، های خود را به رئیسکوانتومی ارائه دهد و گزارش ۀاستراتژیک برای تحقیقات و توسع

 مشورتی ارائه کند. ۀکنگره و کمیت

کوانتومی نی تشکیل خواهد شد که شامل پیشگامی ملیّ  مشورتی   ۀدر نهایت، یک کمیت

مشورتی  ۀهای فدرال است. این کمیتها و آزمایشگاهای از صنعت، دانشگاهاعضای برجسته

مربوطه را بر عهده دارد. از وظایف  ۀجمهور و زیرکمیتمشاوره و پیشنهاد به رئیس ۀارائ ۀوظیف 

جمهور های منظم به رئیس گزارش ۀدیگر این کمیته، انجام ارزیابی مستقل از برنامه و ارائ

و  ، یک سال پس از تصویب قانون ،درخصوص پیشرفت و بهبود برنامه است. اولین گزارش

 شود.سپس هر دو سال یک بار ارائه می
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 بندیجمع 
توسط مجلس  2018که در سال   کوانتومی« ملیّ پیشگامی، موسوم به »قانون H.R. 6227 ۀلایح

فدرال هماهنگ با هدف  ۀعنوان یک برنامنمایندگان ایالات متحده به تصویب رسید، به

های کوانتومی طراحی شده است. این لایحه با توجه به فناوری  ۀتسریع در تحقیقات و توسع

و اقتصادی ایالات متحده، یک ملیّ  اهمیت علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی برای امنیت

کاربردهای تجاری و  ۀدهد که به پیشبرد تحقیقات بنیادی، توسعساله ارائه می10چارچوب 

 کند.تقویت نیروی کار متخصص در این حوزه کمک می

ای برای نهادهای مختلف فدرال های ویژههای مختلف این قانون مسئولیتبخش

( موظف به حمایت از تحقیقات NIST)  استانداردها و فناوریمؤسسۀ ملیّ  کنند.تعیین می

 ه مؤسس استانداردهای لازم برای کاربردهای تجاری کوانتوم است. این  ۀکوانتومی و توسع

نفعان برای بررسی نیازهای آتی صنعت هایی با حضور ذی همچنین ملزم به برگزاری کارگاه

ای معادل و امنیت سایبری شده است. برای این منظور، بودجهمحاسبه های کوانتوم در زمینه

 ( اختصاص داده شده است. 2023-2019ساله )ای پنج میلیون دلار برای دوره 400

ای در پژوهشی و آموزشی چندرشته ۀ( نی مسئول اجرای یک برنامNSF)  علومملیّ  بنیاد

علوم اطلاعات کوانتومی است. این برنامه شامل ایجاد مراکز تحقیقاتی و آموزشی و اعطای  ۀحوز 

ساله فعالیت پنج  ۀهای مالی به نهادهای واجد شرایط است. این مراکز برای یک دور کمک

ای ها براساس فرآیند رقابتی وجود دارد. بودجهفعالیت آن ۀخواهند داشت و امکان تمدید دور 

 میلیون دلار برای حمایت از این مراکز در نظر گرفته شده است.  250معادل 

نی به انجام تحقیقات بنیادی در علوم اطلاعات  (DOE)   وزارت انرژی ایالات متحده

ف شده است. هدف این در این حوزه مکلّ ملیّ  کوانتومی و ایجاد حداکثر پنج مرکز تحقیقاتی
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ای های علمی در علوم کوانتومی است. برای این بخش نی بودجهمراکز، تسریع پیشرفت

 ساله تخصیص داده شده است. پنج  ۀمیلیون دلار برای یک دور  625معادل 

 2023تا  2019 ۀمیلیارد دلار در دور  1.3ای معادل نیازمند بودجه ،در مجموع، اجرای این قانون 

 بنیاد  ،(NISTاستانداردها و فناوری )مؤسسۀ ملیّ  های سالانه بهاست که ازطریق تخصیص 

خواهد شد. این قانون همچنین ایجاد یک دفتر  تأمین( DOEانرژی )(، و وزارت NSFعلوم )ملیّ 

سازمانی و های بینجمهور را برای مدیریت فعالیتزیر نظر رئیسملیّ  هماهنگی کوانتومی

 کند.المللی الزامی میهای بین ایجاد همکاری

 پیشنهادات 
اهمیت  ۀدهندای جامع و کامل توسط مجلس نمایندگان ایالات متحده، نشانتصویب لایحه

، شایسته روازاینهای مرتبط با محاسبات و اطلاعات کوانتومی است. راهبردی علوم و فناوری

علوم و  ۀلازم جهت توسع ۀو تخصیص بودج تأمیناست که جمهوری اسلامی ایران نی برای 

اندیشی کند. در این راستا، های مبتنی بر محاسبات و اطلاعات کوانتومی چارهفناوری 

  گردد:پیشنهادات زیر ارائه می

 راه   ۀ . تدوین سند راهبردی و نقش1

مدت و بلندمدت، تحلیل وضعیت تدوین یک سند راهبردی شامل شناسایی اهداف کوتاه

محاسبات و اطلاعات کوانتومی، و تعیین مسیرهای عملیاتی برای زمینۀ  کنونی کشور در

 تواند شامل مراحل زیر باشد: راه می ۀدستیابی به این اهداف است. این نقش

محاسبات زمینۀ  ها و تهدیدها در ت، ضعف، فرصت : شناسایی نقاط قوّ SWOTتحلیل  •

 کوانتومی.

 تأسیس این حوزه، مانند تولید علم،  ۀاهداف کلان: تعیین اهداف مشخص برای توسع  •

 مراکز تحقیقاتی و آموزش تخصصی.

 ها. ریزی منابع: شناسایی منابع انسانی، مالی و فناوری لازم برای اجرای برنامهبرنامه •
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 بالا رسانی به مدیران و مسئولین رده . اطلاع 2

ها و تهدیدهای بالا درمورد پتانسیلرسانی به مدیران و مسئولین ردهآموزش و اطلاع 

 تواند شامل:محاسبات کوانتومی ضروری است. این کار می 

های عملی برای های آموزشی و کارگاه دوره های آموزشی: برگزاری سمینارها و کارگاه  •

 آشنایی با مفاهیم کوانتومی.

های این حوزه ها و چالش های مستند که توانمندیگزارش  ۀهای تحلیلی: تهیگزارش  •

 طور جامع بررسی کند.را به 

های المللی و شرکت در همایش المللی: دعوت از کارشناسان بین های بین همایش  •

 نظر و افزایش دانش.جهانی برای تبادل 

 های وابسته . تخصیص بودجه از سوی دولت و سازمان 3

های مرتبط با محاسبات و اطلاعات فناوری  ۀمناسب برای تحقیق و توسع ۀتخصیص بودج

 منظور تحقق این امر:های وابسته ضروری است. بهکوانتومی از سوی دولت و سازمان

های تحقیقاتی و های خاص برای پروژه های ویژه: تعریف بودجهایجاد بودجه •

 کوانتومی. ۀای در حوز توسعه

ها، مراکز تحقیقاتی و های مشترک: ترغیب همکاری بین دانشگاه تشویق پروژه  •

 های مشترک.صنایع برای ایجاد پروژه 

های فناوری اطلاعات و گذاری در زیرساختهای لازم: سرمایه کردن زیرساخت فراهم  •

 پیشرفت در این حوزه است.ارتباطات که لازمه 
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 امنیتی - دفاعی  و   خصوصی   دولتی،   های بخش   های گذاری سرمایه   جذب    . 4

های کوانتومی فناوری ۀتواند به رشد و توسعهای مختلف میگذاری از بخشجذب سرمایه

 توان:کمک کند. برای این منظور می

های خصوصی و های همکاری بین شرکت های صنعتی: ایجاد گروه تشکیل کنسرسیوم  •

 های کوانتومی.مالی و مدیریت پروژه  تأمیندولتی برای 

 هایی که در های مالی برای شرکتق های مالی: ارائه تسهیلات و مشوّ ق اعطای مشوّ  •

 کنند. گذاری می های کوانتومی سرمایه تحقیق و توسعه فناوریزمینۀ 

المللی برای تبادل دانش و نهادهای بینالمللی: برقراری ارتباط با همکاری با نهادهای بین 

 گذاری خارجی.جذب سرمایه

 



ی قانون متن 
ّ

 ی کوانتوم پیشگامی  مل
 

 

 کل مجلس نمایندگان و دستور به چاپ داده شده  ۀشده به کمیت سپرده  -2018سپتامبر 

 .گزارش زیر را ارائه نموده است( علوم، فضا و فناوری  ۀاز کمیت)آقای اسمیت از ایالت تگزاس 

 

 گزارش 
  H.R. 6227  ۀلایح ۀضمیم

 کنگره[  ۀتوسط دفتر بودجها ]شامل تخمین هزینه 

 

 ۀسپرده شده است تا یک برنامبه آن ( H.R. 6227) ۀعلوم، فضا و فناوری که لایح ۀکمیت

کوانتومی را برای امنیت  ۀبخشیدن به تحقیق و توسعمنظور سرعتشده بهفدرال هماهنگ

ایالات متحده تهیه نماید، با بررسی این لایحه، گزارش مساعدی را درمورد آن به ملیّ  اقتصادی و

 کردن اصلاحیه به تصویب برسد.کند که این لایحه با لحاظمی ارائه و توصیهای همراه اصلاحیه
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 صورت زیر است: اصلاحیه به 

 شده وارد کنید:موارد زیر را اعمال و بعد از بند تصویب  ۀهم

 . عنوان کوتاه؛ جدول مطالب1بخش 

(a) ذکر کرد. «  یکوانتوم ی  شگامیپ یقانون ملّ »  صورتتوان بهمی این قانون را :عنوان کوتاه 

(b) جدول مطالب : 

 . عنوان کوتاه؛ جدول مطالب1بخش 

 . تعاریف2بخش 

 . اهداف 3بخش 

 

 برنامۀ ملیّ پیشگامی  کوانتومی   - Iعنوان  

 کوانتومی ملیّ پیشگامی  ۀ. برنام101بخش 

 هماهنگی کوانتومیملیّ  . دفتر 102بخش 

 علوم اطلاعات کوانتومی ۀ. زیرکمیت103بخش 

 کوانتومی ملیّ پیشگامی  مشورتی  ۀ. کمیت104بخش 

 . غروب105بخش 

  

 ها و فناوری های کوانتومی مؤسسۀ ملّی استاندارد فعالیت   - IIعنوان  

 ها.و فناوری و کارگاهها استانداردهای مؤسسۀ ملیّ . فعالیت201بخش 
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ای پژوهش و آموزش در علوم اطلاعات  بنیاد ملیّ علوم و مراکز چندرشته   - IIIعنوان  

 کوانتومی 

 پژوهش در علوم اطلاعات کوانتومی. ۀ. برنام301بخش 

 کوانتوم. ۀبرای پژوهش و آموزش در حوز ای چندرشته. مراکز 302بخش 

  

 پژوهش علوم اطلاعات کوانتومی ملیّ    پژوهش وزارت انرژی و مراکز   - IVعنوان  

 پژوهش علوم اطلاعات کوانتومی. ۀ. برنام401بخش 

 پژوهش علوم اطلاعات کوانتومی.ملیّ  . مراکز402بخش 

 کردن.هزینههای . محدودیت 403بخش 

 . تعاریف 2بخش  

 شود:می در این قانون، تعاریف زیر استفاده

 پیشگامی   ملیّ مشورتی ۀی کمیتابه معن« مشورتی ۀکمیت» اصطلاح :مشورتی ۀ( کمیت1)

 ایجاد شده است.  (a)104است که با توجه به بخش  کوانتومی

است ملیّ  به معنای دفتر هماهنگی کوانتومی« دفتر هماهنگی» اصطلاح :( دفتر هماهنگی2(

 ایجاد شده است. (a)102که با توجه به بخش 

دارای معنایی است که در  « آموزش عالی »مؤسسات اصطلاح :آموزش عالی مؤسسات( 3)

 (.20U.S.C. 1001(a))داده شده است.  1965از قانون آموزش عالی  (a)101بخش 

شده در بخش پیاده کوانتومیملیّ  پیشگامی   ۀبه معنای برنام« برنامه» اصطلاح :( برنامه4)

101(a)  .است 

ی نگهداری، ابه معن« علوم اطلاعات کوانتومی» اصطلاح : ( علوم اطلاعات کوانتومی5)

 شود که فقطمی کدگذاری هایی اطلاعاتی است که در سیستممحاسبۀ انتقال، دستکاری یا 

 تواند توسط قوانین فییک کوانتومی توضیح داده شود. می
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 زیرکمیته در علوم اطلاعات کوانتومی از شورای  « به معنایزیرکمیته» اصطلاح :( زیرکمیته6)

 ایجاد شده است. (a)103علوم و فناوری است که با توجه به بخش ملیّ 

  

 . اهداف 3بخش  

اهداف این قانون برای اطمینان از رهبری ایالات در علوم اطلاعات کوانتومی و کاربردهای آن 

 : در فناوری توسط

 : منظور( حمایت از تحقیق، توسعه، نمایش و کاربرد علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی به 1)

(A افزایش تعداد ) علوم و فناوری اطلاعات زمینۀ  آموزان درپژوهشگران، مربیان و دانش

 جریان نیروی کار؛  ۀکوانتومی برای توسع

(Bترویج توسع )برای علوم اطلاعات ای چندرشتهپژوهشی های درسی و فرصت ۀبرنام ۀ

 مقطع کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکتری، و پسادکتری؛ کوانتومی در

(Cبرطرف نمودن شکاف )پژوهشی؛های بنیادی دانش 

(Dترویج توسع )بیشتر امکانات و مراکز در دسترس برای پژوهش علوم و فناوری  ۀ

 اطلاعات کوانتومی، امتحان و آموزش؛ 

 مبتنی بر کوانتوم؛ های وری افن تر  ۀ سریعتوسع و ترویج   اتتحقیق گسترش   (Eو )

علوم و  ۀفدرال در حوز  ۀسازمانی و هماهنگی تحقیق و توسعریزی بین( بهبود برنامه 2)

دولت  ۀتحقیق و توسعهای فناوری اطلاعات کوانتومی و به حداکثر رساندن اثربخشی برنامه

 فناوری اطلاعات کوانتومی؛ علوم وزمینۀ  فدرال در

 ها؛ های فدرال، صنعت، و دانشگاه( ترویج همکاری میان دولت، آزمایشگاه3)

  ( ترویج توسعه استانداردهای علوم اطلاعات کوانتومی و امنیت فناوری.4)و 
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   پیشگامی-Iعنوان  
ّ

 ی کوانتومی مل

 ی کوانتومی ملّ   پیشگامی    .  101بخش  

را پیاده نماید. در اجرای این ملیّ  کوانتومی پیشگامی ۀسال 10 ۀباید یک برنام جمهوررئیس

کاری، های گروه ها،فدرال، شوراهای باید با اقدام ازطریق سازمان جمهوررئیسبرنامه، 

 : و دفتر هماهنگی ها،زیرکمیته

 ۀ ساله را برای سرعت بخشیدن به توسع10 ۀو معیارهای یک برنامها ( اهداف، اولویت1)

 علوم کوانتومی و کاربرد فناوری در

 ایالات متحده مشخص کند؛

وری اطلاعات کوانتومی فدرال، توسعه، نمایش، و سایر ا( در پژوهش علم و فن 2)

 ی کند؛ گذارشده در پاراگراف بالا سرمایهبرای رسیدن به اهداف تعیینها فعالیت

یک جریان نیروی کار علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی  ۀبرای توسعهای ( در فعالیت3)

 ی کند؛ گذارسرمایه

( هماهنگی بین سازمانی پژوهش علم و فناوری اطلاعات کوانتومی فدرال، توسعه، 4)

 شده تحت برنامه را فراهم نماید؛ انجامهای نمایش، سایر فعالیت

 ها شریک شود؛( با صنعت و دانشگاه برای استفاده از دانش و منابع آن 5)

ثر برای پیشبرد اهداف برنامه استفاده ؤم طوربهفدرال موجود های یگذار( از سرمایه6)و 

 کند. 
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 ی . دفتر هماهنگی کوانتومی ملّ 102بخش  

(a ):ایجاد کند که دارای موارد زیر ملیّ  باید یک دفتر هماهنگی کوانتومی جمهوررئیس تأسیس

 :باشد

شده توسط مدیر دفتر سیاست علوم و فناوری، با مشورت وزیر ( یک مدیر، منصوب 1)

 علوم، و وزیر انرژی؛ملیّ  بازرگانی، مدیر بنیاد 

 فدرال که اعضای زیرکمیته هستند. های ( کارکنانی شامل کارمندان مربوطه از سازمان2)و 

(bمسئولیت )دفتر هماهنگی باید :ها : 

 ( پشتیبانی فنی و اداری به1)

(A زیر کمیته؛ و ) 

 )ب( کمیته مشورتی ارائه نماید؛

( بر هماهنگی بین سازمانی برنامه نظارت داشته باشد که شامل تشویق و حمایت از 2)

 مربوط به برنامه های بودجه پروژه تأمیندرخواست سازمان مشترک و انتخاب متقاضیان برای 

 شود؛می

فدرال غیر نظامی در حوزه علوم و فناوری های نقطه تماس در فعالیت عنوانبه ( 3)

ایالتی، و های صنعت، جوامع حرفه ای، دولت ها،دولتی، دانشگاههای کوانتومی برای سازمان

 سایرین برای تبادل نظر فنی و اطلاعات برنامه ریزی شده عمل نماید؛ 

برای تحقیق و آموزش در حوزه کوانتوم که تحت ای چندرشته( از هماهنگی بین مراکز 4)

علوم  اطلاعات کوانتومی که تحت بخش ملیّ  ایجاد شده اند و مراکز تحقیقاتی (a)302بخش 

402(a) شده اند اطمینان حاصل نماید؛  تأسیس 

کمیته مشورتی را هر جا که مناسب های و توصیهها ( ارتباط با عموم، شامل انتشار یافته 5)

 است انجام دهد؛
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های و تخصص بدست آمده از فعالیت ها،نوآوری  ها،( دسترسی و کاربرد اولیه فناوری6)

در سراسر دولت فدرال، و به صنعت ایالات ها سازمانهای و سیستمها برنامه به مأموریت

 را ترویج دهد؛ و ها متحده، از جمله راه اندازی شرکت

موجود محاسبات و های دولتی مناسب، را به سیستمهای ( دسترسی، از طریق سازمان7)

فدرال برای جامعه کاربران های و آزمایشگاه ها،ارتباطات کوانتومی که توسط صنعت، دانشگاه

توسعه داده شده است، را ترویج ها جدید این سیستمهای عمومی در راستای کشف کاربرد

 دهد. 

(c) دفتر هماهنگی باید در هر سال مالی توسط های منابع لازم برای انجام فعالیت :منابع مالی

همانگونه که توسط مدیر دفتر سیاست علوم و  ها،زیر کمیته کنندهشرکتهای سازمان

 فناوری مشخص شده است، در دسترس قرار گیرد. 

  

 علوم اطلاعات کوانتومی های  . زیر کمیته 103بخش  

(a )علوم اطلاعات  ۀعلوم و فناوری، زیرکمیتملیّ  باید ازطریق شورای جمهوررئیس: تأسیس

 کوانتومی را ایجاد نماید. 

(bعضویت ) :  :زیرکمیته باید شامل موارد زیر باشد 

 و فناوری؛ ها استانداردمؤسسۀ ملیّ  (1)

 علوم؛ ملیّ  ( بنیاد2)

 ( وزارت انرژی؛ 3)

 هوانوردی و فضا؛ملیّ  ( سازمان4)

 ( وزارت دفاع؛ 5)

 ی؛( دفتر مدیر اطلاعات ملّ 6)

 ( دفتر مدیریت و بودجه؛7)

 ( دفتر سیاست علم و فناوری؛8)
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 جمهور مناسب تشخیص داده شود.یسئ( هر سازمان فدرال دیگری که توسط ر 9)و 

(cر )و فناوری، مدیر ها استانداردمؤسسۀ ملیّ  مشترک توسط مدیر  طوربه زیرکمیته باید  : ساؤ

 علوم، و وزیر انرژی اداره شود.ملیّ  بنیاد

(dمسئولیت )زیرکمیته باید: ها: 

های پژوهشی و آموزشی علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی و برنامههای ( فعالیت1)

 فدرال را هماهنگ نماید؛ های سازمان

شده در دانش و نیروی شناساییهای برنامه را براساس شکافهای ( اهداف و اولویت2)

 تعیین نماید؛ملیّ  کار و سایر نیازهای

فدرال را برای حمایت از برنامه ارزیابی و های زیرساختهای نیاز  ۀ( ارزیابی و توصی3)

 معرفی کند؛

ی با متحدان استراتژیک را پیرامون تحقیق و توسعه در المللبینهمکاری های ( فرصت 4)و 

 علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی ارزیابی کند. 

(eبرنام ) در کمتر از یک سال پس از تاریخ تصویب این قانون، زیرکمیته باید یک : استراتژیکۀ

 استراتژیک  ۀسال پس از تصویب این قانون  یک برنام 6ساله، و پنج استراتژیک  ۀبرنام

برنامه، و رسیدن به  های منظور هدایت فعالیترا بهای روزرسانی دورهبا به دیگر ۀسال پنج 

 ، توسعه دهد.کنندهشرکتهای سازمان ۀشدبینیو نتایج پیشها اهداف، اولویت

(fگزارش )علوم، فضا و  ۀمشورتی، کمیت ۀ، کمیتجمهوررئیس باید به ها سای زیرکمیتهؤر : ها

انرژی و منابع طبیعی  ۀونقل، و کمیتبازرگانی، علم و حمل ۀفناوری مجلس نمایندگان، کمیت

تحت یافته استراتژیک توسعههای برنامه ، مربوطه از کنگرههای مجلس سنا، و سایر کمیته

 را ارائه نمایند. هایی چنین برنامهدر روزرسانی و هرگونه بهرا ( eزیربخش )
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 ی کوانتومی ملّ   پیشگامی مشورتی    ۀ . کمیت 104بخش  

(a )ایجاد نماید. ملیّ  کوانتومی پیشگامیمشورتی  ۀباید یک کمیت جمهوررئیس :یکلّ  طوربه 

(bصلاحیت )تحت عنوان  جمهوررئیسمشورتی ایجادشده توسط  ۀکمیت :ها ( بخشa باید )

 جمهور رئیس های فدرال باشد. دانشگاهی، وآزمایشگاه مؤسساتشامل اعضایی از صنعت، 

اطلاعات درمورد  ۀکه واجد شرایط مشاوره و ارائ مشورتی را تعیین نماید ۀباید اعضای کمیت

تحقیق در فناوری و علوم اطلاعات کوانتومی، توسعه، نمایش، آموزش، انتقال فناوری، 

 باشند.ملیّ  اقتصادی یا امنیتهای تجاری، یا نگرانیهای کاربرد 

(cبررسی عضویت ): دنبال تواند بهجمهور میرئیسمشورتی،  ۀدر انتخاب یک کمیت

علوم، ملیّ  علمی )ازجمله بنیاد ۀکنگره، صنعت، جامعهای موارد به توصیه ۀوجو و ارائجست

 مناسب باشد. های دفاع و دیگر سازمان ۀعلمی، و دانشگاه(، جامعای علمی جوامع حرفه

(dوظایف ): را که هایی و زیرکمیته مشورت دهد و توصیه جمهوررئیسمشورتی باید به  ۀکمیت

مشورتی باید به  ۀباید در بررسی و تجدیدنظر برنامه در نظر گرفته شوند، ارائه کند. کمیت

 :ارزیابی مستقلی از موارد زیر ارائه دهد ،و زیرکمیته جمهوررئیس

 در علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی؛ها و پیشرفتها ( روند 1)

 برنامه؛  سازیشده در پیاده( پیشرفت حاصل2)

 ،و اهداف فنی که توسط زیرکمیته توسعه یافته استها برنامه، اولویتهای ( آیا فعالیت3)

 به حفظ رهبری ایالات متحده در علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی کمک کرده یا خیر؛ 

 برنامه؛ های و فعالیت سازی( مدیریت، هماهنگی، پیاده 4)

 ( نیاز به تجدیدنظر در برنامه؛5)

تحقیق و توسعه در علوم زمینۀ  ی با متحدان استراتژیک درالملل بین( آیا امکان همکاری 6)

 و فناوری اطلاعات کوانتومی 

 وجود دارد یا خیر؛ 
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مناسب  طوربه اجتماعی، اقتصادی، قانونی و نیروی کار  ملّی،امنیت های ( آیا نگرانی7)و 

 توسط برنامه برطرف شده است.

(eگزارش )جمهور رئیسمشورتی باید، حداقل هر دو سال یک بار، گزارشی به  ۀزیرکمیت :ها 

( و هرگونه توصیه برای بهبود برنامه ارائه دهد. اولین dموردنیاز در بخش )های درمورد ارزیابی

ماه پس از تاریخ تصویب این قانون ارائه شود. مدیر  6گزارش تحت این بخش باید حداکثر تا 

علوم،  ۀدفتر سیاست علوم و فناوری باید یک کپی از هر گزارش تحت این بخش را در اختیار کمیت

انرژی و منابع  ۀبازرگانی، علوم، و فناوری سنا، کمیت ۀفضا و فناوری مجلس نمایندگان، کمیت

 مناسب کنگره قرار دهد. های طبیعی سنا و دیگر کمیته

(fهزینه ) مشورتی، در هنگام  ۀاعضای غیرفدرال کمیتهزینۀ سفر  :سفر اعضای غیرفدرالهای

به های خود دور از خانهمشورتی یا در غیر این صورت به هنگام خدمت  ۀشرکت در جلسات کمیت

تواند طبق میوکار، عادی کسبهای مکان به دور از مشورتی و یا ۀدرخواست رئیس کمیت

افرادی که درحال خدمت برای دولت همانند ، قانون ایالات متحده، 5عنوان  5703بخش 

سفر  ۀهزین پرداخت  که ایجاد شود ای گونهچی در این بخش نباید بههستند رایگان شود. هیچ 

مطابق با قوانین را ن یا کارمندان ایالات متحده هستند امور أکه از مشود مشورتی  ۀاعضای کمیت

 موجود منع کند. 

(gمعافیت ): ۀقانون کمیت 14مشورتی باید از بخش  ۀکمیت  ( 5مشورتی فدرال U.S.C. معاف )

 باشد.

  

 . غروب 105بخش  

(a )جز موارد بیانهب :یکلّ  طوربه( شده در زیربخشb ّمجو ،)104و  103، 102، 101های ز انجام بخش 

 سال پس از تاریخ تصویب این قانون خاتمه یابد.  11باید 

را درصورتی که ها تحت این بخشهای تواند فعالیتجمهور میرئیس :)ب( تمدید

 ضروری است ادامه دهد.ملیّ  امنیتاقتصادی و های برای رفع نیاز  تشخیص دهد
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ی    کوانتومیهای  فعالیت   -IIعنوان  
ّ

  و فناوریها  استاندارد مؤسسۀ مل

 کوانتومی های  و فناوری و کارگاه ها  استاندارد های مؤسسۀ ملیّ . فعالیت 201بخش  

(aفعالیت ) بخشی از این برنامه که در عنوان  عنوانبه : و فناوریها استانداردهای مؤسسۀ ملّی

 : و فناوری باید ها استانداردمؤسسۀ ملیّ  نخست تشریح شد، مدیر

علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی پایه را  ۀو تحقیق و توسع دهد ( به حمایت خود ادامه 1)

تجاری کوانتومی های لازم جهت پیشبرد کاربرد های استاندارد زیرساختو محاسبه برای 

 توسعه دهد؛

صورت مناسب، برای به ها موجود خود، در همکاری با سایر سازمانهای ( از برنامه2)

علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی برای افزایش مشارکت در زمینۀ  آموزش دانشمندان در

 کوانتومی استفاده نماید؛های زمینه

یا بخش خصوصی را که عمومی های با سایر نهادها مشارکتی یا کنسرسیومهای ( شرکت3)

علوم و مهندسی زمینۀ  و صنعت به منظور پیشبرد های ملیّ،آزمایشگاه ها،شامل، دانشگاه

 اطلاعات کوانتومی ایجاد یا توسعه دهد؛

 ۀ تحقیق و توسعهای و بودجهها همچون، برنامههایی ( اختیار ورود و انجام قرارداد4)و 

 تواند در انجام کار اینمی و یا معاملات دیگر مشارکتی را داشته باشد کهها توافق مشارکتی و 

 و در شرایطی که مدیر مناسب بداند، در پیشرفت اهداف این قانون ضروری باشد. همؤسس

(bکارگاه کوانتوم ) : 

مؤسسۀ ملیّ  قانون، مدیر  ظرف حداکثر یک سال پس از تاریخ تصویب این :یکلّ  طوربه( 1)

نفع برای بحث درمورد و فناوری باید نسبت به برگزاری کارگاهی متشکل از افراد ذی ها استاندارد

 ۀ امنیت سایبری و سایر نیازهای مناسب برای حمایت از توسع ها،آینده، استانداردمحاسبات 
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یک صنعت قوی علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی در ایالات متحده اقدام نماید. اهداف این 

 : کارگاه باید موارد زیر باشد

(Aارزیابی تحقیقات فعلی درمورد مسائلی که در این پاراگراف توضیح داده شده است؛ ) 

(Bشکاف ) تحقیقاتی مربوط به چنین مسائل را ارزیابی کنید؛های 

 استاندارد و فناوری و برنامه ملّی  ۀدرمورد اینکه چگونه مؤسس هایی ( توصیهCو )

 رفع نمایند ارائه دهد،شده را تحقیقاتی شناساییهای توانند نیاز می

مؤسسۀ  سال پس از تاریخ تصویب این قانون، مدیر 2ظرف حداکثر  :( گزارش به کنگره2)

 ۀ علم، فضا و فناوری مجلس نمایندگان و کمیت  ۀو فناوری باید به کمیتها استانداردملیّ 

برگزارشده تحت های این کارگاههای از یافتهای ونقل مجلس سنا، خلاصهبازرگانی، علم و حمل

 این بخش را ارائه نماید.

(c )دلاری را برای اجرای این بخش اختصاص  میلیون 400وزیر بازرگانی باید بودجه  :مالی تأمین

باشد که با می 2023تا  2019مالی های دلاری برای سال میلیون 80 ۀسالیان ۀدهد که شامل بودج

مؤسسۀ ملّی  شده برایتوجه به دردسترس بودن تخصیص بودجه، از مقادیر درنظرگرفته

شود. این بخش باید با استفاده از وجوه دیگر که پس از تاریخ تأمین میو فناوری ها استاندارد

 تصویب این لایحه توسط قانون تعیین شده است اجرا شود.
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ی    بنیاد  -IIIعنوان  
ّ

  ۀبرای پژوهش و آموزش در حوزای  چندرشته علوم و مراکز  مل
 کوانتوم

 پژوهش و آموزش علوم اطلاعات کوانتومی   ۀ . برنام 301بخش  

(a ) علوم و زمینۀ  پژوهشی و آموزشی پایه در  ۀعلوم باید یک برنامملیّ  مدیر بنیاد  :یکلّ  طوربه

 مهندسی اطلاعات کوانتومی اجرا نماید.

(bاجزای برنامه ): موردنیاز زیربخش ۀدر اجرای برنام  (aمدیر بنیاد ،)  ّعلوم باید ملی

علوم و  ۀپایه در حوز ای رشتهکه همچنان به حمایت از پژوهش بین انجام دهدهایی فعالیت

علوم های منابع انسانی در تمامی جنبه ۀدهند، و از توسعمی مهندسی اطلاعات کوانتومی ادامه

باید شامل موارد زیر هایی کنند. چنین فعالیتمی و مهندسی اطلاعات کوانتومی پشتیبانی

 :باشد

فدرال، های علوم، در همکاری با سایر سازمانملیّ  موجود بنیاد های ( استفاده از برنامه1)

 :صورت مناسب، جهتبه

(Aتوسع )تدریس و یادگیری علوم و مهندسی اطلاعات کوانتومی در مقطع کارشناسی،  ۀ

 کارشناسی ارشد و دکتری، و پسادکتری؛

شده در کوانتومی، ازجمله توسط افراد شناساییهای ( افزایش مشارکت در زمینهBو )

 42؛ U.S.C. 1885a 42برابر علمی و مهندسی )های قانون فرصت 34و  33های بخش

U.S.C. 1885b ؛) 

پژوهشی و آموزشی علوم و مهندسی اطلاعات کوانتومی که های ( تعیین اهداف فعالیت2)

 شود؛می علوم پشتیبانیملیّ  توسط بنیاد 

پژوهشی و آموزشی علوم و های آمده از فعالیتدسته( استفاده از دانش جمعی ب3)

 مهندسی اطلاعات کوانتومی موجود؛
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موجود در سراسر های تحقیقاتی که ازطریق برنامههای ( هماهنگ کردن تلاش 4)

 شوند؛می مالی تأمینعلوم ملیّ  بنیادهای سازمان

اطلاعاتی  ۀفدرال، جوامع تحقیقاتی و کاربران بالقوّ های ( برقراری ارتباط با دیگر سازمان5)و 

 شوند. می که تحت این بخش تولید

  

 کوانتوم   ۀ آموزش در حوز برای پژوهش و  ای  چندرشته . مراکز  302بخش  

(a مراکز )کوانتوم  ۀبرای پژوهش و آموزش در حوز ای چندرشته: 

علوم، در مشورت با سایر ادارات فدرال هرجا که مناسب ملیّ  مدیر بنیاد :یکلّ  طوربه( 1)

غیرانتفاعی واجد شرایط های آموزش عالی یا سازمان مؤسساتمالی را به های باشد باید کمک

برای پژوهش و آموزش در ای چندرشتهمرکز  5وابسته( جهت ایجاد حداکثر های )یا کنسرسیوم

 کوانتوم اعطا نماید.  ۀحوز 

د شامل نتوانمی دنکنمی ی که کمک مالی را تحت این بخش دریافتانهمکار  : ( همکاری2)

غیرانتفاعی واجد شرایط، و نهادهای بخش خصوصی های آموزش عالی، سازمان مؤسسات

 د. نباش

پژوهشی و آموزشی اساسی در حمایت از های هدف این مراكز باید انجام فعالیت : ( هدف3)

 :منظورمشخص شده است باشد، به Iطور که در عنوان برنامه همانهای اهداف و اولویت

(Aادام )پیشرفت علوم و مهندسی اطلاعات کوانتومی؛ ۀ 

(Bپشتیبانی از برنام )نیروی کار در علوم و مهندسی اطلاعات کوانتومی؛ ۀدرسی و توسع ۀ 

نیروی کار،  ۀصنعت به تحقیقات کوانتومی و توسعهای ( از نوآوری با آوردن دیدگاهCو )

 ازجمله با استفاده از منابع و ظرفیت تحقیق صنعت، حمایت نماید. 

آموزش عالی یا یک سازمان غیرانتفاعی واجد شرایط )یا یک  مؤسسۀ یک :( الزامات4)

باشد باید درخواست خود را می مالی تحت این بخش تأمیندنبال کنسرسیوم وابسته( که به
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داند ارائه نماید. این درخواست باید، حداقل، حاوی شرحی از موارد می صورتی که مدیر لازم به

 :زیر باشد

(A چگونه این مرکز با سایر )تحقیقاتی و شرکای صنعتی برای استفاده از  مؤسسات

درسی، و انتقال فناوری همکاری خواهد  ۀآموزش و برنام ۀتخصص در علوم کوانتومی، توسع

 نمود؛ 

(Bچگونه این مرکز همکاری فعال میان محققان را در رشته ) متعدد درگیر در های

ریاضیات، علوم کامپیوتر، شیمی، و علوم مواد  تحقیقات کوانتومی ازجمله فییک، مهندسی،

 ارتقا خواهد داد؛

(Cچگونه این مرکز از توسع )کوانتوم پشتیبانی  ۀمدت در حوز نیروی کار درازمدت و کوتاه  ۀ 

 کند؛می

(Dچگونه این مرکز ) منظور تبدیل تواند از یک اکوسیستم نوآوری برای کار با صنعت بهمی

 تحقیقات مرکز به موارد کاربردی حمایت کند؛ 

 درازمدت برای رسیدن به خودکفایی پس از انقضای پشتیبانی بنیاد.  ۀ( یک برنامEو )

 : ( انتخاب و مدت زمان5)

(A )سال  5اند برای مدت شده تأسیسمراکزی که تحت این بخش انتخاب و  :یکلّ  طوربه

 هستند.ها مجاز به انجام فعالیت

(Bدرخواست مجدد ): در دیگر  ۀسالپنج  ۀتواند برای یک دور می مالی ۀجایز  ۀیک برند

 درخواست نماید. مجددا   ،رقابتی و مبتنی بر شایستگیفرایندی 

(Cخاتمه ):تواند به فعالیت می علومملیّ  مطابق با اختیارات موجود بنیاد، مدیر بنیاد

 مرکزی که عملکرد ضعیفی در طول مدت کار خود داشته است خاتمه دهد.

دلاری را برای اجرای این بخش  میلیون 250 ۀعلوم باید بودجملیّ  مدیر بنیاد :( منابع مالی6)

 2023تا  2019 مالیهای دلاری برای سال میلیون 50 ۀسالیان ۀاختصاص دهد که شامل بودج

شده برای باشد که با توجه به دردسترس بودن تخصیص بودجه، از مقادیر درنظرگرفتهمی
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شود. این بخش باید با استفاده از تأمین میمرتبط و منابع انسانی های تحقیقات و فعالیت

 وجوه دیگر که پس از تاریخ تصویب این لایحه توسط قانون تعیین شده است اجرا شود.

(bکارآموزی تحصیلات تکمیلی ): را ایجاد کند که به ای تواند برنامهمی علومملیّ  رئیس بنیاد

دانشجویان آمریکایی که تصمیم دارند تحصیلات کارشناسی ارشد یا دکترای خود را در 

علوم اطلاعات کوانتومی ادامه دهند کارآموزی زمینۀ  آموزش عالی ایالات متحده و در مؤسسات

 ارائه دهد.
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ی    پژوهش وزارت انرژی و مراکز پژوهشی  -IVعنوان  
ّ

 اطلاعات کوانتومی علوم  مل

 پژوهشی علوم اطلاعات کوانتومی   ۀ . برنام 401بخش  

(a )پژوهشی اساسی در علوم اطلاعات کوانتومی انجام  ۀوزیر انرژی باید یک برنام :یکلّ  طوربه

 دهد. 

 : (، وزیر انرژی بایدa)  موردنیاز تحت بخش های در انجام برنامه :)ب( اجزای برنامه

اطلاعات کوانتومی را که توسط وزارت انرژی پشتیبانی خواهد شد ( اهداف پژوهشی علوم 1)

 تعیین نماید؛

 ؛ کندآمده از پژوهش علوم اطلاعات کوانتومی موجود استفاده دسته( از دانش جمعی ب2)

 مالی  تأمینموجود در سراسر دفتر علوم های تحقیقاتی را که ازطریق برنامه های ( تلاش 3)

 شوند هماهنگ کند؛ می

اطلاعاتی که تحت این  ۀفدرال، جوامع تحقیقاتی و کاربران بالقوهای ( با دیگر سازمان 4)و 

 شوند، ارتباط برقرار کند. می بخش تولید

 علوم اطلاعات کوانتومی ملیّ    . مراکز پژوهشی 402بخش  

(a )وزیر انرژی باید اطمینان حاصل کند که دفتر علوم، با مشورت سایر ادارات فدرال،  :یکلّ  طوربه

علوم زمینۀ  را درملیّ  مرکز پژوهشی  5کند تا حداکثر می را اجراای هرجا که مناسب باشد، برنامه

علمی در علوم و فناوری اطلاعات های اطلاعات کوانتومی برای سرعت بخشیدن به پیشرفت

ایجاد نماید. چنین مراکزی باید  401شده در بخش کوانتومی و حمایت از تحقیقات انجام

های را از آزمایشگاهها ازطریق فرایندی رقابتی و مبتنی بر شایستگی ایجاد شوند و درخواست

چند سازمانی، و سایر موارد های آموزش عالی، مراکز تحقیقاتی، همکاری  مؤسسات ملیّ،

 مناسب در نظر بگیرند. 
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(bهمکاری ): تواند شامل انواع می کندمی را تحت این زیربخش دریافتای همکاری که جایزه

 تحقیقاتی و نهادهای بخش خصوصی باشد. مؤسساتمختلفی از 

(cالزامات ): تا حد امکان، مراکزی که تحت این بخش توسعه یافته، ساخته، اداره، و یا نگهداریی 

دانشگاهی و سایر نهادهای مربوطه را  ۀشوند باید نیازهای وزارت انرژی، صنعت، جامعمی

منظور پیشبرد تحقیقات اساسی در علوم اطلاعات کوانتومی فرآیندهایی به ۀبرای ایجاد و توسع

 و بهبود توان رقابتی ایالات متحده برآورده سازند.

(dهماهنگی ): زیر های هر مرکز با فعالیتهای وزیر باید از هماهنگی و اجتناب از تکرار فعالیت

 :اطمینان حاصل کند

( سایر نهادهای تحقیقاتی وزارت انرژی، ازجمله مراکز تحقیقاتی علوم نانو، مراکز 1)

 ( صنعت. 2) تحقیقاتی مرزهای انرژی، مراکز نوآوری انرژی؛

(eانتخاب و مدت زمان ) : 

برای ها شده و ایجادشده در این بخش مجاز به انجام فعالیتمراکز انتخاب :یکلّ  طوربه( 1)

 باشند. می سالهپنج  ۀیک دور 

در دیگر  ۀسالپنج  ۀتواند برای یک دور می مالی ۀجایز  ۀیک برند :( درخواست مجدد2)

 د.کندرخواست  مجددا   ،فرایندی رقابتی و مبتنی بر شایستگی

تواند به فعالیت مرکزی که می  مطابق با اختیارات موجود وزارتخانه، وزیر :( خاتمه3)

 عملکرد ضعیفی در طول مدت کار خود داشته است خاتمه دهد.

(f منابع )دلاری را برای اجرای این بخش اختصاص دهد  میلیون 650 ۀوزیر انرژی باید بودج :مالی

باشد که با توجه می 2023تا  2019 مالیهای دلاری برای سال میلیون 125 ۀسالیان ۀکه شامل بودج

. است تأمینشده برای دفتر علوم به دردسترس بودن تخصیص بودجه، از مقادیر درنظرگرفته

این بخش باید با استفاده از وجوه دیگر که پس از تاریخ تصویب این لایحه توسط قانون تعیین 

 شده است، اجرا شود.



3۵                             |                          کوانتومی       ی پیشگام      ملّی       قانون        بررسی 

 

 هزینه کردن های  . محدودیت 403بخش  

نیست و باید با مجاز آن های هیچ مبلغ اضافی برای انجام این قانون و اصلاحیهتخصیص 

 دیگری که برای این منظور در دسترس هستند انجام شود. های استفاده از بودجه
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 ها کمیته و دیدگاه  ۀبیانی

 هدف و خلاصه  

( Lamar Smithتوسط لامار اسمیت ) «کوانتومی ملیّ پیشگامیقانون ، »H.R. 6227 ۀلایح

عضو ارشد حزب اقلیت ( Eddie Berniceرئیس کمیته معرفی شد و توسط ادی برنیس )

 ۀ آوردن یک برنامفراهم H.R. 6227مجلس نمایندگان  مورد حمایت قرار گرفت. هدف از 

ملیّ  کوانتوم برای امنیت اقتصادی و ۀفدرال هماهنگ برای تسریع تحقیق و توسعه در حوز 

کوانتوم  ۀمنظور پیشبرد تحقیقات در حوز ساله را به10 ۀایالات متحده است. این لایحه یک برنام

گذارد. این لایحه همچنین می نیروی کار به اجرا ۀفناوری و  توسعزمینۀ  آن درهای و کاربرد 

علوم ملیّ  (، بنیادNISTو فناوری )ها استانداردملیّ  ۀکوانتومی را در مؤسسهای فعالیت

(NSF)، ( و دفتر علوم وزارت انرژیDOE تصویب ) کند. می 

 گذاری و نیاز به قانون زمینۀ  پیش 

عطف ۀ از تحقیقات است که در یک نقطای ای چندرشته( حوزهQISعلوم اطلاعات کوانتومی )

های عملی  منجر به پیشرفت های قرار دارد. پیشبرد علوم کوانتومی کنونی به سمت کاربرد 

 ۀ چشمگیر علمی و فناوری خواهد شد که رشد اقتصادی را تسریع  و  جایگاه  آمریکا را در عرص 

بسیار حیاتی است، زیرا اولین ملیّ  امنیتزمینۀ  همچنین در QISکند. می رقابت جهانی تقویت

های امن و قابلیتهای کشوری که بتواند فناوری ارتباطات کوانتومی را توسعه دهد به شبکه

ظریف های برداری از جنبهمبتنی بر بهره QISرمزگشایی قدرتمند دست پیدا خواهد کرد. 

هایی برای استفاده در فناوری « درهم تنیدگی» و« نهی کوانتومیبرهم » فییک کوانتومی، مانند

محاسباتی را حل  ۀتوانند مسائل پیچیدها می ارزشمند در جهان واقعی است. این فناوری

حسگری را های کنند، امنیت ارتباطات را فراهم و ناوبری، تصویربرداری و دیگر فناوری 

 افزار معمولی غیرممکن است. صورتی تقویت کند که با استفاده از سختبه
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کوانتومی برای حفظ رهبری  ۀخود را در عرصهای ضروری است که ایالات متحده تلاش

ها به این چالش H.R. 6227 ۀعلمی و فناوری خود در جهان  افزایش داده و تسریع نماید. لایح

به سطح بعدی از تحقیق و توسعه ازطریق رفع  QISبرای بردن « کل دولت» با آوردن رویکرد

تر و بنیادی که در تحقیقات وجود دارد، ایجاد یک جریان نیروی کار قوی های شکاف

جهانی که  ۀبرای استفادهایی استانداردهای کوانتومی و معیار ۀگرفتن رهبری در توسع دردست

دهد. می بخشد، پاسخ می هاآمریکایی و کارکنان آنهای رقابتی را به شرکتبرتری پایدار و قابل

 ی گذاربخش خصوصی که در تحقیقات کوانتومی سرمایههای این لایحه همچنین شرکت

 کوانتومی را تشویقهای فناوری  ۀحوز های کنند، به همراه خیل عظیم استارتاپمیفراوان 

 ند.گذار ب به اشتراکملیّ  کند تا دانش و منابع خود را در یک تلاشمی

هماهنگی کوانتومی را در دفتر سیاست علوم و فناوری کاخ ملّی  یک دفتر H.R. 6227 ۀلایح

ریزی نظارت کند، پشتیبانی برنامهها کند تا بر هماهنگی بین سازمانمی ( ایجاد OSTPسفید )

نفع عمل نماید، و مرکزی برای تماس افراد ذی  ۀیک نقط عنوانبهاستراتژیک ارائه دهد، 

های فعالیت ،تحقیقات فدرال توسط بخش خصوصی را ترویج کند. این لایحه سازیتجاری

را برای ای مرکز چندرشته 5نماید. همچنین تا می تصویب DOEو  NIST، NSFتحقیقاتی را در 

علوم اطلاعات کوانتومی در ملیّ  مرکز تحقیقاتی 5و نی تا  NSFتحقیق و آموزش کوانتومی در

DOE .را ایجاد خواهد کرد 
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 گذاریقانون   ۀتاریخچ
« ابرکامپیوترها و رهبری فناوری آمریکایی» با عنوان ای انرژی جلسه ۀ، زیرکمیت2015 ۀ ژانوی 28در 

مرکز سیاست  ۀمدیر عبارت بودند از: آقای نورمن آگوستین، عضو هیئتحاضران . کرد برگزار

؛ آقای DOEمشورتی محاسبات علمی پیشرفته  ۀدوحزبی؛ دکتر روسکو گیلس، رئیس کمیت

 ۀ؛ و دکتر جیمز کراولی، مدیر اجرایی جامع IBMدیوید تورک، معاون رئیس محاسبات فنی 

 ریاضیات صنعتی و کاربردی. 

 فناوری یک جلسه تحت عنوان  ۀانرژی و تحقیقات و زیرکمیت  ۀ، زیرکمیت2017ژوئن  28در 

ن عبارت بودند از: دکتر متیو تیررل، معاون مدیر ا برگزار کرد. حاضر « علم مواد: ساختن آینده»

آرگن؛ دکتر لاری لکاسیو، ملیّ  مور ارشد تحقیقات آزمایشگاهأ علوم و مزمینۀ  آزمایشگاه در

مؤسسۀ ملیّ  مواد گیریآزمایشگاهی و مدیر آزمایشگاه اندازههای دستیار مدیر اجرایی برنامه

ان وری؛ دکتر آدام شوارتز، مدیر آزمایشگاه ایمز؛ دکتر فرد هیگس، استاد جان و او فنها استاندارد

 مکانیک دانشگاه رایس. دوئر مهندسی

را تحت ای فناوری جلسه ۀانرژی و تحقیقات و زیرکمیت ۀ، زیرکمیت2017اکتبر سال  24در 

عبارت بودند از: دکتر کارل حاضران برگزار کردند. « رهبری آمریکایی در فناوری کوانتومی» عنوان

و فناوری؛ دکتر ها استانداردمؤسسۀ ملیّ  فییکیمحاسبات ویلیامز، مدیر اجرایی آزمایشگاه 

علوم؛ دکتر ملیّ  کامپیوتر و علوم اطلاعات و مهندسی بنیاد ۀمدیر جیم کروز، دستیار مدیر هیئت

دکتر اسکات کرودهر، معاون  ؛مدیرعامل علوم وزارت انرژی ایالات متحدهجان استفان بینکلی، 

؛ دکتر کریستوفر IBMهای ریاست و مدیر ارشد فناوری در محاسبات کوانتومی گروه سیستم

دانشگاه و استاد بایس زورن دانشکده فییک دانشگاه مریلند و  ۀمونرو، استاد برجست

؛ و دکتر سوپراتیک گوها، مدیر علوم نانو و بخش IonQبنیانگذار و دانشمند ارشد شرکت 

 مهندسی مولکولی دانشگاه شیکاگو. مؤسسۀ آرگن و استادملیّ  فناوری، آزمایشگاه
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 برگزار  «هاای تحت عنوان »وزارت انرژی: مدیریت و اولویت، کمیته جلسه2018 ۀژانوی 30در 

عبارت بودند از: جان پاول دبر، معاونت علوم وزارت انرژی ایالات متحده؛ و مارک حاضران . کرد

 منگی، معاونت انرژی وزارت انرژی ایالات متحده. 

« ی: نوآوری جهانی در علمهای ملّ ای با عنوان »آزمایشگاه، کمیته جلسه2018مارس  14در 

عبارت بودند از: دکتر مارک پترز، مدیر آزمایشگاه ملیّ آیداهو؛ دکتر سوزان حاضران برگزار کرد. 

مور ارشد تحقیقات أسستروم، دستیار مدیریت آزمایشگاه علوم و فناوری پیشرفته و م

آزمایشگاه ملیّ سندیا؛ دکتر مری مکسون، دستیار مدیر آزمایشگاه علوم زیستی آزمایشگاه 

خطی استنفورد آزمایشگاه ملّی  ۀدهندملیّ لارنس برکلی؛ دکتر چی چانگ کاو، مدیر مرکز شتاب

 دهنده؛ و دکتر پل کرنز، مدیر آزمایشگاه ملیّ آرگن. شتاب

پیشنهادی بنیاد  ۀای با عنوان »بررسی اجمالی بودج، کمیته جلسه2018مارس سال  15در 

عبارت بودند از: دکتر فرنس کوردوا، مدیر، بنیاد حاضران . کرد برگزار  «2019ملیّ علوم در سال مالی 

 ملیّ علوم؛ و دکتر ماریا زابر، رئیس انجمن ملیّ علمی.

پیشنهادی وزارت انرژی در  ۀای با عنوان »بررسی اجمالی بودج، کمیته جلسه2018مه  9در 

 عبارت بودند از: ریک پری، وزیر وزارت انرژی ایالات متحده.حاضران « برگزار کرد. 2019سال مالی 

را  (کوانتومی ملیّ پیشگامیقانون ) H.R. 6227 ۀ، کل کمیته لایح2018ژوئن  27در تاریخ 

 شفاهی به تصویب رساند. گیریی أصورتی که اصلاح شده بود ازطریق ربه
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 کمیتههای  دیدگاه 

 علوم اطلاعات کوانتومی   ۀ بالقو های  توانمندی 

 سازی، دستکاری، انتقال و ذخیره)محاسبه کمیته معتقد است که علوم اطلاعات کوانتومی

شده و تنها توسط قوانین متشکل از  ذرات زیراتمی رمزگذاریهای اطلاعات که در سیستم

انگی دانش و هیجان کنندهامیدوارهای یکی از زمینه (فییک کوانتومی قابل فهم و کنترل است

بالقوه در امنیت های علوم و مهندسی، با کاربرد های شامل بسیاری از رشته QISامروزی است. 

 نقل است. وسایبری، پزشکی، ارتباطات، خدمات مالی و حمل

سرعت درحال طور که کشورهای دیگر در اطراف جهان بهکمیته نگران است همان

کوانتومی خود هستند، ایالات متحده در معرض خطر عقب افتادن قرار های پیشرفت برنامه

اروپا میلیاردها دلار در تجهیات تحقیقاتی در محاسبات کوانتومی جدید  ۀبگیرد. چین و اتحادی

این کشور ملیّ  اعلام کرده است که هدف ویژه صراحتا  کنند. چین، بهمی یگذارسرمایه

 آینده است.  ۀگرفتن از ایالات متحده در دهپیشی 

آمریکا  ۀکوانتومی و حفظ سلط ملّی  کمیته معتقد است که اکنون زمان ایجاد یک استراتژی

در جهان علمی است. کمیته همچنین معتقد است که ایالات متحده باید از تخصص و منابع 

را به سطح بعدی از تحقیق و  QISدانشگاهی و دولت آمریکا استفاده کند تا  ۀصنعت، جامع

توسعه برساند. کمیته معتقد است که ایالات متحده این فرصت را دارد تا رهبری جهانی در 

 دست گیرد. ه محاسبات کوانتومی، سنجش کوانتومی و ارتباطات کوانتومی را ب ۀعرص

 و فناوری ها  استاندارد ملیّ   ۀ سسؤم 

علوم و فناوری اطلاعات  ۀو فناوری را در حوز ها استانداردمؤسسۀ ملیّ  کمیته نقش رهبری

که نقش  NISTفعلی تحقیقاتی داخلی و خارجی های دهد. کمیته تلاشمی کوانتومی تشخیص 

 یید أدارند را تزمینۀ  در این ملیّ  منظور حفظ برتری کوانتوم به  ۀ حیاتی برای پیشرفت در حوز 

 کند.می
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های سال را برای حمایت از فعالیت 5ی به مدت ردلا میلیون 80 ۀسالان ۀکمیته بودج

NIST زمینۀ  درQIS 50ی اضافی گذارکند. کمیته معتقد است که این سرمایهمی پیشنهاد 

در  QISمنظور تحقیق در به NISTکنونی برای های بر حمایتدلاری در سال که علاوه میلیون

علمی لازم برای حفظ رهبری ایالات های نظر گرفته شده است باعث کمک به تسریع پیشرفت 

های مشارکت عنوانهایی بهرا به استفاده از چنین مدل NISTشود. کمیته می QISمتحده در 

های کند تا از توانایی می صنعتی و دانشگاهی تشویقهای کنسرسیومخصوصی و -همگان

استانداردها،  ۀکوانتومی، توسعمحاسبات فرد خود برای سرعت بخشیدن به علم منحصربه

 تحقیقات اساسی و توسعه نیروی کار استفاده کند. 

 علوم ملیّ    بنیاد 

( NSFعلوم )ملیّ  مداوم بنیادهای کمیته به این موضوع واقف است که رهبری علمی و حمایت

طی چندین دهه از تحقیقات اساسی در فییک، مکانیک کوانتومی، ریاضیات، علوم کامپیوتر، 

شاهد  QIS ۀرا که امروزه در حوز هایی اصلی موجبات پیشرفتهای مهندسی و دیگر زمینه

تحقیقاتی  های از همکاری NSFهستیم فراهم آورده است. کمیته معتقد است که پشتیبانی 

های و همچنین همکاری ها،خصوصی، و سایر سازمانهای دانشگاهی با صنعت، نهاد  ۀنوآوران

نیروی کار  ۀو توسع QIS ۀدر تسریع تحقیقات در حوز  NSFی، نقش رهبری مهمی را به المللبین

 بخشد.می کوانتومیملیّ  بخشی از طرح عنوانبه

حداکثر پنج  تأسیسمنظور سال را به 5دلاری به مدت  میلیون 50 ۀسالان ۀکمیته بودج

کند. کمیته می  برای تحقیق و آموزش پیشنهاد NSFمتعلق به ای چندرشتهمرکز تحقیقاتی 

را که درحال حاضر در حمایت از  NSFمعتقد است که این اقدام باید تحقیقات مهم اصلی 

ی در جریان است تکمیل نماید. کمیته تخصیص کلّ  QIS ۀپژوهشی و آموزشی حوز های فعالیت

 NSFکمیته معتقد است که  کند.نمی را توصیه NSFبرای  QIS ۀاعتبار برای تحقیق در حوز 

کنند را می کمک QIS ۀکه به افزایش دانش در حوز ای چندرشتهتحقیقاتی های بسیاری از پروژه
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و تحقیقاتش  NSFبرای ای ناخواسته طوربهتواند می شدهی توصیهکند و سطح کلّ می حمایت

 باشد. کنندهدر پنج سال آینده محدود 

 وزارت انرژی 

تحقیقاتی، و تخصص وزارت های زیرساخت ها،کمیته بر این مطلب واقف است که قابلیت

های انرژی در علوم مواد، فییک، ریاضیات کاربردی و علوم کامپیوتری بنیانی را برای پیشرفت

های ویژه، آزمایشگاهکند. بهمی فراهم QIS ۀفناوری در حوز  ۀتحقیق و توسع ۀمهم در عرص

وزارت انرژی، که امکاناتی در سطح جهانی و با دسترسی آزاد برای کاربران را در سرتاسر ایالات ملیّ 

ایکس، منابع فوتون و  ۀمنابع نور اشع ها،کند، امکان دسترسی به ابرکامپیوترمی متحده اداره

کوانتوم ضروری  ۀکند که برای انجام تحقیقات پیشگامانه در عرصمی منابع نوترونی را فراهم

در دفتر علوم،  QISی در گذاربرای افزایش سرمایه DOEکنونی های است. کمیته از تلاش 

زیست، فییک انرژی بالا، پیشنهادی در تحقیقات زیستی و محیطهای ازجمله برای برنامه

، (ASCR)مرتبط با انرژی و تحقیقات علمی محاسباتی پیشرفته ای ای، علوم پایهفییک هسته

 کند.می تقاضا شده است، حمایت 2019جمهوری سال ریاست ۀطور که در بودجهمان

تحقیقاتی علوم اطلاعات کوانتومی ملیّ  کند حداکثر پنج مرکزمی کمیته همچنین توصیه

های موریت تحقیقاتی اصلی دفتر علوم وزارت انرژی با تشکیل گروهأشود که از م تأسیس

در علوم و فناوری اطلاعات ها مستعد محققان برای انجام تحقیقات اساسی و تسریع پیشرفت

دلاری را به مدت پنج سال،  میلیون 125 ۀسالیان ۀکمیته بودج کوانتومی حمایت خواهند کرد.

کند تا رویکرد می را تشویق  DOEکند. کمیته می  این مراکز پیشنهاد ۀبرای ایجاد و ادار 

در سراسر دفتر علوم و تعامل  QISتحقیقاتی جامعی را برای اطمینان از هماهنگی تحقیقات 

 پژوهشی و صنعت در نظر بگیرد.  ۀثر با جامعؤم

انرژی  ۀمشورتی علوم پای ۀکند: کمیتمی زیر را تأیید هایگزارشهای کمیته مشارکت

(BESAC« گزارش )های از کوانتا )گسستگی( تا پیوستگی: فرصت » ؛ گزارش«بزرگهای چالش



43                             |                          کوانتومی       ی پیشگام       ملیّ       قانون        بررسی 

 

کارگروه محاسبات کوانتومی دفتر علوم با  2015؛ و گزارش سال BESACاز  «علوم مقیاس مزو

 .«درمورد محاسبات کوانتومی برای علم ASCRگزارش » عنوان

 منابع محاسبات کوانتومی 

تحقیقاتی کوانتومی های تحقیقاتی فدرال، ازطریق برنامههای کمیته معتقد است که سازمان

های کوانتومی موجود یا جدید و سیستمهای ، باید از رایانهDOEو  NSFخود و مراکز جدید 

شوند استفاده کنند. این می هزینه تأمینفدرال  ۀارتباطی برای انجام تحقیقاتی که با بودج

کامپیوتر کوانتومی است،  احتمالا   QISپذیرترین فناوری مبتنی بر کمیته معتقد است که تحول

 دستیابی نیست.هاي معمول قابلبا توانایی حل مسائل خاصی که هرگز با دستگاه
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 بخش به بخش 

ی    پیشگامی  -Iعنوان  
ّ

 کوانتومی مل

 . عنوان مختصر؛ جدول مطالب 1بخش  

 کند.می را معرفی« کوانتومیملیّ  پیشگامی قانون » ۀلایحاین بخش عنوان کوتاهی از 

 . تعاریف 2بخش  

 ،«آموزش عالی «، »مؤسساتدفتر هماهنگی» ،«مشورتی ۀکمیت» این بخش، اصطلاحات

 کند. می را تعریف« زیرکمیته» و ،«علم اطلاعات کوانتومی» ،«برنامه»

 . اهداف 3بخش  

رهبری ایالات متحده در علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی این بخش اهداف این قانون در ارتقا 

های ریزی و هماهنگی میان سازمانازطریق حمایت از تحقیق و توسعه، و نی بهبود برنامه 

فدرال، صنعت، و های فدرال، ترویج همکاری بین دولت، آزمایشگاههای دخیل در برنامه 

استانداردهای علوم اطلاعات کوانتومی و امنیت فناوری  ۀو همچنین ترویج توسع ها،دانشگاه

 کند.می را بیان

 کوانتومی    ملیّ پیشگامی   ۀ . برنام 101بخش  

 هدایت ملیّ  کوانتومی پیشگامی ۀسال10 ۀرا برای اجرای یک برنام  جمهوررئیساین بخش 

ایالات متحده را و معیارهای علوم و فناوری کوانتومی در ها کند. این برنامه اهداف، اولویتمی

کند، یک جریان نیروی می یگذارکوانتومی فدرال سرمایه ۀنماید، در تحقیق و توسعمی تعیین

فدرال در علوم  ۀدهد، هماهنگی بین سازمانی تحقیق و توسعمی کار کوانتومی را توسعه
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برداری از دانش و آورد، و همچنین با صنعت و دانشگاه برای بهرهمی اطلاعات کوانتومی را فراهم

  شود.می ها شریکمنابع آن 

 ی . دفتر هماهنگی کوانتومی ملّ 102بخش  

 را در دفتر سیاست علم و فناوری کاخ سفید ایجادملیّ  این بخش یک دفتر هماهنگی کوانتومی

بر  ؛کندمی مشورتی فراهم ۀکند. این دفتر پشتیبانی فنی و اداری را برای زیرکمیته و کمیتمی

غیرنظامی فدرال های تماس برای فعالیت ۀنقط عنوانبه  ؛کندمی هماهنگی بین ادارات نظارات

ها، ها و توصیهبا عموم و انتشاریافته علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی ازجمله ارتباط ۀدر حوز 

های و تخصص حاصل از فعالیتها نوین فناوریها، نوآوری های ترویج دسترسی به کاربرد 

محاسباتی و ارتباطی کوانتومی موجود برای های و دسترسی به سیستم ؛کندمی کوانتومی عمل

بخشد. این بخش همچنین منابع مالی دفتر هماهنگی را که از می انجام پژوهش را ارتقا

طور که همان ،شوندمی زیرکمیته حاصل ۀکنندمشارکتهای که توسط سازمانهایی بودجه

 کند.می توسط مدیر دفتر سیاست علوم و فناوری توصیه شده است، هدایت

 علوم اطلاعات کوانتومی   ۀ . زیرکمیت103بخش  

علوم اطلاعات کوانتومی متعلق به  ۀرا برای تشکیل یک زیرکمیت جمهوررئیساین بخش 

OSTP، : هاستکند. این زیرکمیته شامل این سازمانمی علوم و فناوری هدایتملیّ  شورای

DOE ،NSF ،NIST دفتر مدیریت و  ملیّ،هوافضا، وزارت دفاع، مدیر دفتر اطلاعات ملّی  ۀ، ادار

تعیین شده باشد. ریاست این  جمهوررئیسبودجه، و هر سازمان فدرال دیگری که توسط 

و وزیر انرژی است. این زیرکمیته  NSF، مدیر NISTمدیر  ۀمشترک بر عهد طوربهزیرکمیته 

QIS برنامه را مشخص های کند، اهداف و اولویتمی هماهنگفدرال های را در میان سازمان

 ی در المللبینرا برای همکاری ها نماید، و فرصتمی فدرال را معرفی های زیرساختکنید، نیاز 

یک  ۀدهد. این بخش زیرکمیته را برای توسعمی رتحقیقات کوانتومی مورد ارزیابی قرازمینۀ 

دیگر، شش سال پس از  ۀسال استراتژیک پنج  ۀساله و یک برناماستراتژیک پنج  ۀبرنام
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 ۀ ، کمیتجمهوررئیسگزارش به  ۀسای زیرکمیته را به ارائ ؤکند. این بخش رمی تصویب هدایت

 .کندملزم می مشورتی، و کنگره

 ملیّ   کوانتومی   پیشگامی   ۀ . زیرکمیت 104بخش  

که متشکل ملیّ  کوانتومی پیشگامیمشورتی  ۀرا برای ایجاد یک کمیت جمهوررئیس این بخش 

کند. شرایط خاص و می های فدرال است هدایتاز اعضایی از صنعت، دانشگاه، و آزمایشگاه

و  جمهوررئیسمشورتی به  ۀمعیارهای عضویت نی در این بخش مشخص شده است. کمیت

د که باید در  بررسی و تجدیدنظر در برنامه، کنمی ارائههایی دهد و توصیهمی زیرکمیته مشاوره

 ۀازجمله ارزیابی مستقل که در این بخش مشخص شده است، مورد توجه قرار گیرند. ارائ 

هر دو سال یک بار،  ، در عرض یک سال پس از تصویب، و پس از آن جمهوررئیسگزارش به 

 برای بهبود برنامه ضروری است. ای درمورد ارزیابی و همچنین هرگونه توصیه

 . غروب 105بخش  

دفتر هماهنگی کوانتومی  ملیّ،کوانتومی  پیشگامی ۀاختیارات برای اجرای برنامبه این بخش 

سال پس از  11 ،ملّی کوانتومی پیشگامیمشورتی  ۀ، و کمیتNSTCملیّ  کوانتومی ۀزیرکمیت ملیّ،

را درصورتی که برای ها این برنامههای تواند فعالیتجمهور میرئیسدهد. میخاتمه تصویب 

 ضروری باشند تمدید نماید. ملیّ  پاسخگویی به نیازهای اقتصادی و امنیتی

ی    کوانتومیهای  فعالیت   -IIعنوان  
ّ

 و فناوری ها  استاندارد مؤسسۀ مل

 و فناوری و کارگاه کوانتوم ها  استاندارد های مؤسسۀ ملیّ . فعالیت 201بخش  

پشتیبانی از تحقیقات علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی و  ۀرا جهت ادام NISTاین بخش 

تجاری کوانتوم های که برای پیشبرد کاربرد ها و زیرساخت استانداردمحاسبات  ۀتوسع

 کند، مشارکت با نهادهای دولتی یا خصوصی را ایجاد یا گسترشمی ضروری است هدایت
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 کوانتومی را اعطا ۀو توسع   یا سایر معاملات برای تحقیقها دهد و اجازه وارد شدن به قراردادمی

نفع در طی یک را موظف به برگزاری کارگاهی با حضور افراد ذی  NISTکند. این بخش همچنین می

آینده، استانداردها، امنیت سایبری و نیازهای دیگر برای محاسبات کند تا درمورد می سال

حمایت از توسعه صنعت علوم و فناوری اطلاعات کوانتومی در ایالات متحده بحث و تبادل نظر 

این کارگاه در طی دو سال پس از تصویب این های شود. همچنین لازم است تا گزارشی  از یافته

 5 ۀدلاری را برای اجرای این بخش در یک دور  میلیون 400قانون ارائه گردد. این بخش بودجه 

تا  2019دلاری برای هر سال مالی از  میلیون 80 ۀسالیان ۀصورت بودجکند که بهمی ساله تصویب

 خواهد بود.  2023

  

ی    بنیاد  -IIIعنوان  
ّ

  ۀبرای تحقیق و آموزش در حوزای  چندرشته علوم و مراکز  مل
 کوانتوم

 علوم اطلاعات کوانتومی   ۀ تحقیق و آموزش در حوز   ۀ . برنام 301بخش  

علوم و  لپژوهشی و آموزشی بنیادی در حوز ۀرا برای اجرای یک برنام  NSFاین بخش مدیر 

پشتیبانی از  ۀرا برای ادام NSFنماید. این بخش مدیر می مهندسی اطلاعات کوانتومی هدایت

 NSFموجود در  ۀمنابع انسانی، استفاده از برنام ۀو توسع  QIS ۀدر حوز ای چندرشتهتحقیقات 

های شده در حوزه، افزایش مشارکت افراد کمتر شناختهQISبرای بهبود آموزش و یادگیری 

تحقیقاتی های دن تلاشکر در تحقیقات کوانتومی، هماهنگ NSFکوانتومی، تعیین اهداف 

 کند.می فدرال هدایتهای ، و تعامل با سازمانNSFشده در سرتاسر انجام
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 کوانتوم   ۀ برای تحقیق و آموزش در حوز ای  چندرشته . مراکز  302بخش  

 تأسیسمنظور واجد شرایط بههای مالی به نهاد های را برای اعطای کمک NSFاین بخش مدیر 

کند. هدف این می  کوانتوم هدایت ۀبرای تحقیق و آموزش در حوز ای چندرشتهمرکز  5حداکثر 

بنیادی پژوهشی و آموزشی در حمایت از برنامه است. این بخش های مراکز انجام فعالیت

 ۀکند. این مراکز مجاز به فعالیت در یک دور می متقاضی را مشخص شرایط موردنیاز برای مراکز 

دیگر براساس یک فرآیند رقابتی مبتنی بر سال توانند برای مدت پنج می ساله هستند وپنج 

دلاری را برای حمایت از  میلیون 250 ۀدرخواست دهند. این بخش بودج مجددا   ،شایستگی

تا  2019دلاری برای هر سال مالی از  میلیون 50 ۀسالیان  ۀصورت بودجکند که بهمی مراکز تصویب

کارآموزی  ۀدهد تا یک برناممی این اختیار را NSFخواهد بود. این بخش همچنین به مدیر  2023

آموزش عالی ایالات  مؤسساترا برای دانشجویان تحصیلات تکمیلی آمریکایی در  QISدر 

 متحده ایجاد کند. 

  

ی    تحقیقات وزارت انرژی و مراکز تحقیقاتی  -IVعنوان  
ّ

 علوم اطلاعات کوانتومی مل

 تحقیقاتی علوم اطلاعات کوانتومی   ۀ . برنام 401بخش  

علوم اطلاعات کوانتومی زمینۀ  تحقیقاتی بنیادی در ۀاین بخش وزیر انرژی را برای انجام برنام

در ایالات متحده را  QIS ۀاساسی در حوز کند. این برنامه اهداف علمی برای تحقیقات می هدایت

کند، می تعیین خواهد کرد، از دانش جمعی حاصل از تحقیقات کوانتومی موجود استفاده

نماید، و کاربران اطلاعات می هماهنگ DOEسرتاسر دفتر علمی  تحقیقاتی را درهای تلاش

 گیرد.می کوانتومی تولیدشده را به کار
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 علوم اطلاعات کوانتومی ملیّ    . مراکز تحقیقاتی 402بخش  

علوم ملیّ  مرکز تحقیقاتی 5 حداکثر ۀوزارت امور انرژی را برای ایجاد و ادار  این بخش دفتر علمی  

علمی در علوم و های منظور تسریع پیشرفتاطلاعات کوانتومی برای انجام تحقیقات بنیادی به

همچنین معیارهای ایجاد، مشارکت، و کند. این بخش می فناوری اطلاعات کوانتومی هدایت

ساله پنج  ۀبرای یک دور ها منظور انجام فعالیتکند. این مراکز به می ملزومات دیگر را بیان

دلاری در طول پنج سال را برای دفتر علم  میلیون 625 ۀشوند. این بخش اعطای بودجمی هدایت

دلاری برای هر  میلیون 125 ۀسالیان ۀصورت بودجکند که بهمی جهت انجام این بخش تصویب

 باشد.می 2023تا  2019سال مالی از 

 کردن هزینه های  . محدودیت 403بخش  

نیست و باید با مجاز آن های هیچ مبلغ اضافی برای انجام این قانون و اصلاحیهتخصیص 

 دیگری که برای این منظور در دسترس هستند انجام شود. های استفاده از بودجه
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 هاتوضیح اصلاحیه 
)ارائه   ۀاصلاحی هولگنن  رندی  نماینده  توسط  تصویب  Randy Hultgrenشده  کمیته  توسط   )

به سیستم  ارتقا دسترسی  هماهنگی مسئولیت  دفتر  به  اصلاحیه  این  است.  کوانتومی های  شده 

 کند.می موجود برای تحقیقات را اضافه

 ملاحضات کمیته
تاریخ   جلس،  2018ژوئن    27در  یک  در  ر  ۀکمیته  یک  در  و  کرد  دیدار  با حضور    گیری ی أعلنی  شفاهی 

 ی مثبت داد. أر ،گونه که اصلاح شده است، همانH.R. 6227 ۀاکثریت، به تصویب لایح

 اعمال قانون به بخش مقننه
کند  می  تشریح اعمال این لایحه به بخش مقننه را الزامی  104-1از قانون عمومی    (3)(b)102بخش  

شود. می  جایی که لایحه به شرایط و مقررات اشتغال یا دسترسی به خدمات عمومی و اقامتی مربوط

 کوانتومی برای امنیت  ۀشده را برای تسریع تحقیق و توسع فدرال هماهنگ  ۀاین لایحه یک برنام 

این لایحه به اشتغال یا دسترسی به   ،آورد. به همین ترتیبمی  و اقتصادی ایالات متحده فراهمملّی  

 شود. نمی خدمات عمومی و اقامتی مربوط

خانواده  و  مقننه  بخش  ارائهآنهای  کارمندان  مزایای  واجد  دیگری  شکل  به  که  جایی  تا  شده  ها، 

  د.نتوسط این قانون نباشند، دسترسی برابر به مزایای آن دار 

 کمیتههای  نتایج نظارت و توصیه  ۀبیانی
از قوانین مجلس نمایندگان،  Xاز قانون  (1)(b)(2)و بند  XIIIاز قانون   (1)(c)3با توجه به بند 

 توصیفی این گزارش بیان شده است.های کمیته در بخشهای نظارتی و توصیههای یافته
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 اهداف عملکرد عمومی   ۀبیانی
H.R. 6227 ( کوانتومی پیشگامیملّی قانون)  کوانتومی را برای امنیت اقتصادی و  ۀتحقیق و توسع  

 کند. می  ایالات متحده تسریعملّی 

 فدرال های  برداری از برنامه نسخه 
از   بندی  که  برای  ای  برنامه  H.R. 6227هیچ  فدرال  برنامهنحوی  بهدولت  از  دیگر  یکی  های  تکرار 

مجددا   باشد  برنامه نمی  تصویب  فدرال  خواه  کنگره ای  کند،  به  دولت  پاسخگویی  دفتر  گزارش  در 

بخش   عمومی    21براساس  برنام   139-111قانون  یک  به  مربوط  یا  جدیدترین   ۀباشد،  در  ذکرشده 

 داخلی فدرال باشد.های کاتالوگ کمک

 دار افشای ایجاد قوانین جهت 
ای شدهثیری بر تکمیل هیچ قانون وضع أت H.R. 6227کند که تصویب  قانون می کمیته برآورد

 ندارد. U.S.C. 551 5در چارچوب 

 مشورتی فدرال   ۀقانون کمیت
، بخش U.S.C. 55 1 5مشورتی بر طبق تعریف  ۀکمیت تأسیس یکبرنامۀ  که  است کمیته متوجه 

5(b) کند.نمی را تصویب 

 فرمان بدون بودجه   ۀبیانی
 از قانون  (2)(a)101شده توسط بخش کنگره و کنترل توقیف )اصلاح ۀقانون بودج  423بخش 

شده شامل ای درمورد اینکه آیا تدارکات گزارش( بیانیهP.L. 104-4) تغییر فرمان بدون بودجه

از دفتر ای کمیته نامه ،کند. در انطباق با این الزاممی بدون بودجه است یا خیر را الزامیهای فرمان

 که در اینجا آمده است.کرده است کنگره دریافت  ۀبودج
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 شناسایی تخصیص 
H.R 6227  محدودای شامل هیچ تخصیصی از کنگره، مزایای مالیاتی محدود، یا مزایای تعرفه 

 تعریف شده است. XXIقانون  9طور که در بند باشد، هماننمی

 برآورد کمیته 
که هایی هزینه ۀو مقایسشده از قوانین مجلس نمایندگان برآورد   XIIIاز قانون  (2)(d)3بند 

این از  (B)(3)(d)3وجود، بند دارد. بااینمی افتد را الزامیمی اتفاق  H.R. 6227در انجام قانون 

ۀ موقع از هزینبه ی کند که این الزام در حالتی که کمیته در گزارش خود برآوردمی رقانون مقرّ 

کنگره را قرار  ۀاز قانون بودج 402کنگره تحت بخش  ۀشده توسط مدیر دفتر بودجآماده ۀلایح

 شود.نمی دهد، اعمال

 کنگره   ۀاختیار بودجه و دفتر تخمین هزین
قانون  (a)308از قوانین مجلس نمایندگان و بخش  XIIIقانون  (2)(c)3با توجه به الزامات بند 

از قوانین مجلس  XIIIقانون  (3)(c)(3)و با توجه به الزامات بند  1974کنگره در سال  ۀبودج

زیر را برای های ، کمیته برآورد هزینه1974کنگره در سال  ۀقانون بودج 402نمایندگان و بخش 

 کنگره دریافت کرده است: ۀاز مدیر دفتر بودج H.R 6227ۀ لایح
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 کنگرۀ      آمریکا 

 دفتر بودجۀ  کنگره 

 2018جولای  20واشنگتن دی.سی. 

 

  ت،یلامار اسم یآقا

 .                                                                 .سییواشنگتن، د ندگان،یمجلس نما ،یعلوم، فضا، و فناور ۀتیکم سیرئ

 ی شگامیپ ۀحی،  لا H.R. 6227 ۀنیاز هز نییکنگره تخم ۀدفتر بودج ز،یعز سیرئ یآقا

 آمده است. وستیرا آماده کرده که در پ یملّ  یکوانتوم

در  لیبا کمال م د،یبدان نهیهز ینتخم نیا ۀدربار  یشتریب اتیجزئ دیلیما اگر

شانکاران«  یتماس، »جانان ی کنگره برا ۀ. کارمند دفتر بودجمیدهیقرار م ارتانیاخت

 است. 

   ،ارادتمند

 مارک پی. هادل

  )برای کیت هال، مدیر(
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 پیوست 

H.R. 6227 -  کوانتومی  ملیّ پیشگامی  قانون 

ر و یک برنامه را برای پیشبرد تحقیقات در علوم اطلاعات کوانتومی ـیک دفت H.R. 6227خلاصه: 

آن در فناوری ایجاد خواهد نمود. این لایحه، تخصیصات را برای وزارت انرژی های و کاربرد 

(DOE،)  ّها استانداردمؤسسۀ ملی( و فناوریNISTو بنیاد )  ّملی( علومNSF برای انجام )

در طول  H.R. 6227 سازیزند که پیادهمی تخمین CBOکند. می مرتبط تصویبهای فعالیت

میلیارد دلار هزینه در بر خواهد  1.1، با فرض تخصیص مبالغ قانونی و لازم، 2019-2023مدت 

 داشت.

های مستقیم ندارد؛ بنابراین، روش های ثیری بر مخارج و درآمدأتصویب این قانون ت

 رود.نمی  پرداخت هزینه قبل از استفاده در اینجا به کار 

CBO زند که تصویب می تخمینH.R. 6227 ثیری بر مخارج مستقیم خالص یا أت

 .شود نداردمی آغاز 2029ساله که از سال 10متوالی  ۀیک از چهار دور بودجه در هیچ های کسری

H.R. 6227 طور که در همان  ،دولتی یا بخش خصوصی نیستشامل هیچ فرمان بین

 ( تعریف شده است. UMRAبودجه )بدونهای اصلاحات فرمانقانون 

در جدول  H.R. 6227مربوط به  ۀشد زدهتخمین ۀتخمینی برای دولت فدرال: بودج ۀهزین

)علوم، فضا، و  250 شمارۀی در عملکرد گذارقانونهای زیر نشان داده شده است. هزینه

 گیرد.می )تجارت و اعتبار مسکن( قرار 370 شمارۀفناوری( و 
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تصویب  2018کند که قانون در اواخر سال می  فرض CBOاساس برآورد: برای این برآورد، 

 گونه وجوه اضافی توسطهيچ تخصیص دارد که می این لایحه بیان 403خواهد شد. بخش 

H.R. 6227  حال، از نظر نیست. بااینمجازCBO ثر تخصیص مقادیر ؤم طوربه، این لایحه

 کند.می خاص مجازهای فعالیت ۀبودج تأمینبه ها مشخصی را با هدایت سازمان

H.R 6227 را برای  2019-2023 ۀمیلیارد دلاری برای دور  1.3ی ثر تخصیص مبلغ کلّ ؤم طوربه

 کند:می  زیر تصویبهای سازمان

برای انجام تحقیقات اساسی و ایجاد و ادارۀ مراکز  DOEمیلیون دلار برای  125 •

 تحقیقاتی علوم اطلاعات کوانتومی؛

برای گسترش تحقیقات کوانتومی و پیشبرد توسعۀ تجاری  NISTمیلیون دلار برای  80 •

 های کوانتومی؛ کاربرد

برای اجرای یک برنامۀ تحقیق و آموزش  NSFصورت سالیانه برای میلیون دلا به  50 و •

های غیرانتفاعی و مؤسسات آموزش های مالی به سازمان کوانتومی و اعطای کمک 

 عالی. 

اخیر دولت فدرال سالیانه های براساس یک گزارش از سرویس تحقیقاتی کنگره، در سال

 [1] علوم اطلاعات کوانتومی خرج کرده است. ۀمیلیون دلار بر روی تحقیق و توسع 250تا  200بین 

DOE، NIST و ،NSF هایی دریافت کردند. برای چنین فعالیت 2018را در سال هایی بودجه

برای این اهداف ها طبق قوانین فعلی، هیچ مبلغ خاصی مجاز به تخصیص به این سازمان 

 نیست.

 H.R. 6227 برای ملیّ  را برای ایجاد یک دفتر هماهنگی کوانتومی جمهوررئیسهمچنین

کند. تحت این لایحه، می سازمانی و انجام تبلیغات عمومی هدایتبین های مدیریت فعالیت

، وزارت دفاع، دفتر DOE، NIST، NSFفدرال مانند های این دفتر از کارمندانی از سازمان

با اندازه و هایی هوافضا تشکیل خواهد شد. براساس برنامهملیّ  ۀمدیریت و بودجه، و ادار 

 150هرکدام  ۀوقت که هزینکند که دفتر سالانه به پنج کارمند تماممی  برآورد CBOمشابه،  ۀدامن
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مشورتی شامل نمایندگانی  ۀدلار است نیاز خواهد داشت. این لایحه همچنین یک کمیت هزار

سفر های فدرال ایجاد خواهد کرد که هزینههای دانشگاهی، و آزمایشگاه مؤسساتاز صنعت، 

در هر سال ناچی خواهد هایی کند که چنین هزینهمی  برآورد CBOتواند پرداخت شود. می هاآن

 1سالانه  ، تدارکات کارکنان این لایحه سازیزند که پیاده می تخمین CBOبود. در مجموع، 

 میلیون دلار هزینه در بر خواهد داشت.

مشابه، و با درنظرگرفتن های کردن برای فعالیتبراساس الگوهای تاریخی هزینه

میلیارد  H.R. 6227 ، 1.1ۀکند که تصویب لایحمی  برآورد CBOتخصیص مبالغ مجاز و ضروری، 

 در بر خواهد داشت.  2019-2023 ۀدلار هزینه در دور 

 ملاحظات پرداخت قبل از استفاده: هیچ.

کند که تصویب می وردآبر CBOدرازمدت:  ۀمستقیم و کسری بودجهای افزایش هزینه

H.R. 6227 ساله که از 10متوالی  ۀیک از چهار دور مستقیم و کسری بودجه را در هیچ های هزینه

 دهد. نمی شوند افزایشمی آغاز 2029سال 

تعریف شده(  UMRAصورتی که در حاوی هیچ فرمان )به H.R. 6227ها: فرمان

 دولتی و یا بخش خصوصی نیست. بین

، وزارت Janani Shankaranفدرال: جانانی شانکاران )های توسط: هزینه ها برآورد هزینه 

و ها استانداردمؤسسۀ ملیّ  ،(Stephen Rabnet) علوم(، استفان ربنتملیّ  انرژی و بنیاد

 (John Sperl)ها: جان اسپرل فناوری(؛ فرمان 

منابع های (، رئیس، واحد برآورد Kim P. Cawleyبررسی برآورد توسط: کیم پی. کراولی )

( جانشین دستیار مدیر در H. Samuel Papenfussطبیعی و فییکی؛ اچ. ساموئل پاپنفوس )

 وتحلیل بودجه.تجزیه

 

  منبع:

( 201۸ ، یجولا 2) یاجمال بررسی ک یفدرال:  یکنگره، علوم اطلاعات کوانتوم یقاتی تحق سیسرو



 


