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با تکیه دانش هستند که  ۀتوسع یابزارها نیتراز مهم  (Research Paper)  پژوهش  مقالات

مقالات معمولاً  نی. اپردازندیم و جامع موضوعات تخصصی قیدق  به بررسیهای تجربی داده بر

تفصیل از بهو  شوندیم وشتهن یادانشگاه و محققان حرفه تادانتوسط پژوهشگران، اس

و  عمدتاً محققاننیز مقالات  نی ا مخاطب. کنندهای تحقیق بحث می مشاهدات و داده

طور مرتب مقالات کارشناسان آن رشته است. امروزه در مسئلۀ فضای مجازی و سایبری، به

شود که به بررسی موشکافانۀ مسائل ها تولید میپرشماری توسط محققان و اندیشکده

پردازند. آگاهی از این مطالعات و رصد شرایط و ابعاد مختلف این حوزه از جاری در این حوزه می

گذاران، حکمرانان و متولیان این عرصه خصوص قانوناین رهگذر، برای کارشناسان و به

 ضروری است. 

آبی  های تفصیلیِ تولیدشده در پژوهشگاه فضای مجازی، و ای از گزارشدسته  دفترهای 

  ها و نخبگان جهان و منطقه در این موضوع است. محصول رصد مطالعات اندیشکده



 

 

 

 پیشگفتار
و در برخی  جبران کردها را ماندگیعقبتوان سختی می، بههافناوری  ای و لحظه  انهروز  جریان پیشرفتدر 

از این شاخهحتی  ها شاید  شاخه ما  هاست. عقبها صنعت تولید تراشه غیرممکن باشد. یکی  افتادگی 

در این صنعت زیاد است و  یکی از دلایل اصلی آن، از دست دادن فرصت طلاییِ پیوستن به این صنعت 

که   زیرساخت   علل  است  نبود  تحریم،   مالی،  منابع  نشدن  تأمین  از  انتقال  و  مختلفی  عدم  همچنین 

وارد  دیگر،  طرف  از  اما  است.  بوده  این صنعت  انحصاری  و  رقابتی  فضای  به سبب  تکنولوژی  و  فناوری 

های  فناورانه می شود که نشدن به این صنعت باعث جاماندن و محروم ماندن از بسیاری  از توانمندی 

 ؟  ردک      باید       چهپس        اند.در دنیای امروزی ضروری 

با    در چنین شرایطی که   های  اندوزی ، استفاده از تجربه زیاد است  این عرصه    شروان  پیاز فاصلۀ ما 

می را  تواند  دیگران  مسیر  از  تجربهبخش  کند.  میجبران  کمک  ما  به  برداریم؛ خوانی  گام  بهینه  که  کند 

تا   اشتباه  ودرست    های  قدم کنیم  رصد  را  عرصه  این  گردانندگان  میان  نزاع  صحنۀ  و  ببینیم؛  را  دیگران 

خود  میانمسیر  درنهایت   بهینۀ  و  بیابیم  بُر  دست را  مصرفیا  توانمندِ کم  و  زیرک  های  فناوری   کنندۀ 

 باشیم.توسط دیگران  تولیدشده 

مهم    همچنین بسیار  فرصتچنین شکستی  درس  چنین  از  که  است  این   ما   در  سوزی برای  هایی 

فناوری عرصه از  بسیاری  در  کنیم.  جلوگیری  دیگر  نوظهور  های  منظومههای  ماهواره)مانند   (ای های 

شده حرکت نکنیم،  توانیم خود را وارد باشگاه تولیدکنندگان یا اعضای اصلی کنیم و اگر حسابهنوز می

بازمیعرصه  ایناز   حیاتی  میهای  نوشتۀ  حاضر  راستا،  همین  در  به تواند چشم مانیم.  اندازی نسبت 

 ها و  نزاع بزرگ میان تولیدکنندگان این صنعت به دست دهد. صنعت تراشه

میثم غلامی   

سرپرست پژوهشگاه فضای مجازی   

1403آبان ماه سال   

 

 





 چکیده
امروزه در دنیای مدرن و برای ساخت کالاهای الکترونیکی از اهمیت بالایی برخوردارند،  هاتراشه

سوم محتوای حدوداً یکاند. های بزرگ بدل شدهمیان قدرت رقابت  ۀای که به عرصگونهبه

جدی که ظاهراً صنعت  یبررسی رقابت چین و ایالات متحده و تهدیدگزارش حاضر، به 

رو، این . ازایناست اختصاص داردلی ایجاد کرده و  چین برای برتری بر سیلیکون یرسانانیمه

صنعت تراشه و همچنین  ۀاست روند حضور و سیاست کشورها برای توسعکرده گزارش سعی 

ها را کردن رقبای خود در صنعت تراشه درایالات متحده برای از میدان بهیا رویکرد سازوکار 

صنعت تراشه در کشورهایی مثل ژاپن که در بلوک  ۀخوبی شرح دهد. این کشور حتی به توسعبه

 است.تمایل نشان نداده غرب قرار دارند نیز 

این گزارش معتقد است که  ۀشود. نویسندح مییشرتها تولید تراشه ۀدر ادامه نیز نحو

 ۀ های حوز ترین شرکت بیانگر تولید مشترک جهانی هستند، بدین معنا که مهم  هاتراشه

کنند، بلکه تولید را تنهایی تولید نمیآمریکا یک تراشه را به ۀساخت تراشه در ایالات متحد

اند. درواقع ایالات متحده برای جنوب جهانی واگذار کرده ۀهای فعال در حوز بیشتر به شرکت

شرقی آسیا های ساخت تراشه را به کشورهای جنوبها، برخی از شرکتهزینه جویی درهصرف

ها بریم که فناوری ساخت بسیاری از تراشهباین نکته را از یاد نباید است. اگرچه کرده منتقل 

های گوناگون از توسعه و انتقال آن به ولی است و ایالات متحده به شیوههمچنان در سیلیکون

آورد. سایر نقاط جهان جلوگیری به عمل می
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 ها تراشه
به یک کالای گذشته  درست مانند فولاد در قرنامروز ها اغراق نیست اگر بگوییم تراشه

 کریس  برای کتاب 1«هاجنگ تراشه»خود عنوان  اند. اقتصادی تبدیل شده ۀضروری برای توسع

آن است که جنگی جدی و سخت بر سر فناوری نوین جهانی در جریان است.  ۀدهندمیلر نشان

از آن صری مهم و حیاتی اعن هامتحول کرده و بهبود داده است و تراشهوری زندگی ما را افن

ها کار با استفاده از همین تراشه گیهای همراه، اینترنت، همهای شخصی، تلفنهستند. رایانه

بیشتر از تمام کالاهای موجود در تاریخ  ایهای رایانه، صنعت تراشه2021در سال  تنها  کنند.می

 ( 1).کرده است تولید 2ترانزیستور بشر،

 ۀ توسع  ۀهای بشری در زمینانگیزترین تلاشواقعاً یکی از شگفت 3رساناهای نیمهتراشه

فناوری پیش برویم. امروزه،  ۀتوانیم در حوز دهند که تا چه حد میفناوری هستند و نشان می

میلیارد ترانزیستور است  12 کند که شامل حدوداستفاده می A14 ۀاز پردازند «12آیفون گوشی »

 .مانند یک گوشی هوشمند استنیز که در سیلیکون آن حک شده است. یک اتومبیل خودران 

های . شرکتاست کاررفته در آن های تخصصی به تراشهکلید اصلیِ عملکردش به این معنا که 

دلار در یک خودرو هزار هایی با ارزش بیش از توانند از تراشهجهان میبزرگ خودروسازی 

 استفاده کنند. 

های بزرگ خصوصی بر پیروزی شرکت ۀدهندمدرن نشان ۀرسد صنعت تراش به نظر می

ام، بینهادهای دولتی است. ما دائماً درمورد بازیگرانی مانند اپل، اینتل، سامسونگ، آی 

 

1. Chip War 

2. Transistor 

3. Semiconductor chips 
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ها امروز روند تولید مشترک تراشه ،شنویم. به بیان بهتر بوک، آمازون و بسیاری دیگر میفیس

 گوید:باره میخود دراین ۀنوشت ۀدهند. میلر در مقدمخوبی نشان میجهانی را به

شرکت ژاپنی مستقر در بریتانیا به یک  ۀهای اولیمعمولی ممکن است با طرح  ۀیک تراش»

شده در افزار ساختهبا استفاده از نرم ،و توسط تیمی از مهندسان کالیفرنیا و اسرائیل 1نام آرم 

شود تا در تایوان فرستاده می یساتیطراحی، به تأسبعد از تکمیل ایالات متحده طراحی شود. 

خالص و گازهای تخصصی  العاده. در تایوان نیز ویفرهای سیلیکونی فوق شود وارد فرایند تولید

های دنیا که ترین ماشیناز ژاپن خریداری شده است. این طرح با استفاده از برخی از دقیق

گیری کنند، در سیلیکون هایی از مواد را با ضخامت چند اتم حکاکی، رسوب و اندازهتوانند لایه می

ژاپنی و سه شرکت مستقر در  و شرکت هلندیدو این ابزارها عمدتاً توسط  که حک شده است

ها قبل از اینکه برای مونتاژ در تلفن یا رایانه به شوند. سپس تراشهایالت کالیفرنیا تولید می

 ( 2)«شود.بندی و آزمایش میچین ارسال شود، اغلب در آسیای جنوب شرقی بسته 

 انحصاری  ۀسرمای ۀدربار
 ۀ این است که ما اکنون در عصر سرمای آموزیمها میاولین چیزی که از جنگ تراشه

 2رسانا مواد نیمه ۀانحصاری هستیم. شاید بتوان این را ازطریق مثال شرکت لیتوگرافی پیشرفت

است. این  3های فوتولیتوگرافیماشین کلیدیِ  ۀشرکتی که تولیدکنند ؛ به بهترین نحو نشان داد

شود. ها برای حکاکی ساختارهای ترانزیستور بر روی ویفرهای سیلیکونی استفاده میماشین

زمانی که فیلیپس  ؛در هلند شروع شد 1984تولید این مواد در سال  ۀوتوسعفرایند تحقیق

 

1. Arm 

ی2 فناور  ک.  زم  یهلند  تییچندمل    یشرکت  در  که  توسع  دیتول  ،یطراح  ۀنی است  س  یانواع  یفناور  ۀو  و   ها،ستمیاز  قطعات 

در   رسانامهیصنعت ن  یبرا  ینگار نورطرح   یهاستمیس  ۀدکنندیتول  نی فعال است و اکنون بزرگتر  یکیالکترون  آلاتینماش

 است.    جهان 

3. photolithography machines 
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ولی اینتل توسط شرکت بخش لیتوگرافی خود را توسعه داد. هنگامی که گروه سیلیکون

ASML1  های فوتولیتوگرافی در ماشین ۀخریداری شد، کنترل کاملی بر عرض 2001در سال

 ۀ ها هیچ تراش ذکر این است که بدون این ماشینقابل ۀسراسر جهان برقرار کرد. نکت

میلیارد  100توان ساخت. درحال حاضر، صنعت جهانی تراشه سالانه بیش از ای نمیپیشرفته

 کند. ای میهای سرمایهدلار صرف هزینه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. TSMC 
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اجازه دهید  ،رساناانحصاری در صنعت نیمه ۀبرای توضیح بیشتر درمورد عملکرد سرمای

کردن را مثال بزنیم. کوچک     EUVیعنی  ASMLفناوری لیتوگرافی نور فرابنفش شدید  ۀتوسع

هزارم ضخامت یک ورق کاغذ( نانومتر )یک 13.5موج نیاز دارد که از طول      EUVها به مهار تراشه

 وترین قمارهای تکنولوژیک در زمان ما بوده یکی از بزرگ EUVابزار  ۀاستفاده کند. توسع

 EUV. یک دستگاه ه استآمیزتری داشتهای موفقیتکه هر مرحله نیاز به نوآوری طوریبه

ساعت طراحی شده است،  هزار 30میلیون دلار هزینه دارد که هر جزء آن برای حداقل  100بیش از 

ترین ابزار ماشینی تولید انبوه در ها گرانکند. ظاهراً این ماشینیعنی تقریباً چهار سال کار می

 ( 3)طول تاریخ هستند.

ترین مشتریان آن تولید کند، بزرگ EUVیک ابزار کاربردی  ASMLها قبل از اینکه سال

 ASMLهر کدام مستقیماً در  ،رسانای تایوانیعنی اینتل، سامسونگ و شرکت تولید نیمه

 EUVابزارهای  ۀلازم را برای ادامه توسع ۀگذاری کردند تا اطمینان حاصل کنند که بودجسرمایه
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کرده است که این رقم بیش از  گذاریمیلیارد دلار سرمایه 4تنهایی در اختیار دارند. اینتل به

 های گذشته است.گذاری پیشین در طول سالمیلیاردها دلار کمک مالی و سرمایه

های یک دهه طول کشید، زیرا به فناوری EUVها برای تولید تنها لیزر تسلط بر چالش

ها از قطعه نیاز دارد که بیشتر آن 329هزار و  457هر لیزر به  ،طور معمولنوینی نیاز داشت. به

تنها  ASMLکه شود. ازآنجایی های مختلف در سراسر جهان تأمین میتولیدات شرکت

 ۀ کنند کرد، سهام چندین تأمیندر داخل تولید میرا های خود درصد از قطعات ماشین15

های اعتماد برای تولید منظم ماشینتأمین جهانی قابل ۀقطعات خود را خرید تا یک زنجیر

EUV  ایجاد کند. این ماشین با صدها هزار قطعه که میلیاردها دلار هزینه داشت و ساختش هم

 تولید درآمد.  ۀبه مرحل 2010 ۀها طول کشید، در اواسط دهدهه
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 تقسیم کار جهانی 
تولید و تأمین نیست. امروزه تولید  ۀانحصاری مستلزم ایجاد انحصار در زنجیر ۀایجاد سرمای

کار دقیق در مقیاس جهانی است، زیرا بدون این رسانا نیازمند تقسیمقطعات نیمه

درصد از نیاز جهان را 37های تایوان توان ساخت. تراشهکار حتی یک تراشه هم نمیتقسیم

های درصد از تراشه44جنوبی  ۀکنند. در سمتی دیگر، تنها دو شرکت مستقر در کر مین میأت

های لیتوگرافی دستگاه ۀتنهایی همبه ASMLکنند و شرکت هلندی جهان را تولید می ۀحافظ

EUV هادی به سه دسته تقسیم شد: میلادی صنعت نیمه 2000 ۀسازد. در دهرا می 

ها و سرورها استفاده های هوشمند، رایانهها درگوشیاین پردازنده های منطقی:تراشه

 شود، امروزهانجام می EUVهای هنگفتی که در ابزارهای گذاریسرمایهبه  توجه شوند. بامی

 کنند.ها را تولید میرسانای تایوان، اینتل و سامسونگ آنتنها سه شرکت تولید نیمه
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هایی هستند که با دسترسی حافظه، تراشههای مخصوص کارتهای حافظه: تراشهتراشه

شوند. برای تولید این نوع از مدت کامپیوتر استفاده میکوتاه ۀحافظبرای  1تصادفی پویا  ۀحافظ

میلیارد دلار هزینه داشته باشد.  20تواند بالغ بر ها، ایجاد یک مرکز ساخت پیشرفته میتراشه

در  3و مایکرون  ،جنوبی ۀاز کر  2کی هاینیکس.اس         و        های سامسونگ رو، امروز تنها شرکتازاین

  بزرگ در این حوزه هستند. ۀآمریکا سه تولیدکنند ۀایالات متحد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. DRAM 

2. SK Hynix 

3. Micron 
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حوز  حافظتراشه  ۀدر  ساخت  1بعدی سه  ۀهای  برای  می  ۀحافظکارت  که  استفاده  شوند، بلندمدت 

را تأمین می35سامسونگ   بازار  نیاز  بازار نیز توسط شرکت  باقی  کند.درصد  از  های هاینیکس  نیاز 

 . شودآمریکا تأمین می  ۀایالات متحداز       دیجیتالمایکرون و وسترن و  ژاپن،  از        کیوکسیا  جنوبی،    ۀکر 

 البته این دو شرکت آمریکایی در سنگاپور و چین نیز امکاناتی برای تولید دارند. 

پراکندهمجموعه تراشهای  از  تراشه  ها:تر  از  نوع  تراشهاین  شامل  )مانند  ها  آنالوگ  های 

تراش  ف ـههـحسگرها(،  رادیویـای  تراشهــرکانس  یعنی  دست ی  در  را  برق  مصرف  که  ا ـهاهـگ ـهایی 

مـمدیری  انواعـدیگ  ی  ـرخـب       و     کنندیــت  از  که     د  ــی هستن ــهای تراشه    هااین   شوند.این قطعات می    ر 

کوچکبه  بیشت ـسجای   ـازی  بــــــ ویـر  طــهیـژگـــه  بـراح ـای  یـی  ک  ـرای  خ ـک  وابسـار  هســــاص  تند. ـــته 

سازن ازاین چندین   ـراشـت    ۀدــرو  آم ـــآنال     ۀــ در  وجـوگ  داردـــــریکا  میکه      ود  آن ــاز  بـت یــــم     اـهان   ـوان  ه ـ

(  Skyworks)   س ـــورکاسکای       (،Onsemi)    ی ــــــآنسم       (،Texas Instruments)  تگزاس اینسترومنت 

 اشاره کرد.       ( Devices Analog) دیوایسس وگـــآنال           و

 

 

 

 

 

 

 

1. NAND 
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شاید بهترین نمونه از این نوع تقسیم کار جهانی، همان چیزی باشد که میلر آن را »انقلاب 

 fablessها که به انگلیسی تولید تراشه ۀنامد. این مفهوم تخصصی حوز خارج از محدوده« می

کنند، ها را طراحی میهایی که آن سپاری تولید تراشه توسط شرکت برونشود، به خوانده می

اشاره دارد. یعنی طراحی این قطعات توسط یک شرکت و تولید آن توسط شرکتی دیگر انجام 

 ۀهای حوز ترین شرکت کند که امروزه، مهمشود. مفهوم فوق این واقعیت را توصیف میمی

کنند و تولید را بیشتر به تنهایی تولید نمییک تراشه را به ،آمریکا ۀتراشه در ایالات متحد

 اند.جنوب جهانی واگذار کرده ۀهای فعال در حوز شرکت

ه است که قیمت سهام آن نیز اخیراً بالا رفت 1نویدیا رسانا اِ های آن شرکت نیمهیکی از نمونه 

رسانا در جهان تبدیل شده نیمه ۀ ترین شرکت حوز . انویدیا از نظر ارزش بازار به باارزش است

 

1. NViDiA 

 ب
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بعدی، محاسبات های گرافیکی سهرابط ۀ تأسیس شد و در حوز  1993است. این شرکت در سال 

این  های کاربردی با فناوری پیشرفته تخصص دارد.موازی و بسیاری دیگر از این قبیل برنامه

( را منتشر کرد که Compute Unified Device Architectureافزار )نرم 2007در سال  شرکت

انحصاری، اگرچه  ۀمیلیارد دلار هزینه برداشت. این شرکت با پیروی از منطق سرمای 10آن  ۀتوسع

های خود ای طراحی کرده بود که تنها با تراشهگونهصورت رایگان منتشر کرد، اما بهپلتفرم را به

 شوند کار کند. رسانای تایوان تولید میشرکت که توسط شرکت تولید نیمه
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است که  1ایالات متحده، کوالکام  یرساناقطعات نیمه ۀهای فعال در حوز یکی دیگر از شرکت 

ها خط کد کند. کوالکام بر روی میلیونهای صوتی طراحی میهایی برای انتقال تماستراشه

رسانای تایوان و سامسونگ های آن توسط شرکت تولید نیمهساخته شده است، اما تراشه

آپ بود که ابتدا یک استارت 1990. شرکت آرم مستقر در بریتانیا نیز در سال شوندمی تأمین

ژاپن است.  2بانکشد، اما درحال حاضر شرکت فوق متعلق به سافتتوسط اپل تأمین مالی می

آن را تولید  هافروشد تا آنهای دیگر میهای خود را به برخی شرکتاین شرکت طراحی تراشه

مثل کارآمد  حملِ های قابلکنندگان دستگاهکنند. امروزه شرکت آرم جایگاه خود را در بین تولید

ها را به خود سوم کل فروش تراشهبازاری که عملاً یک ؛خوبی پیدا کرده استهای همراه بهتلفن

 دهد.اختصاص می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها کند، اما دهرا در داخل خود شرکت طراحی می اصلی آیفون ۀاگرچه شرکت اپل پردازند

مختلف دیگر در کنترل فرایندهای مختلف روی تلفن همراه دخیل هستند که این  ۀتراش

 

1. Qualcomm 

2. SoftBank 
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کردن تصاویر و هایی برای حسشوند. تراشههای دیگری تولید میها توسط شرکتتراشه

جز میلر، هیچ شرکتی به ۀاین قطعات هستند که به گفت ۀجمل حرکت؛ مدیریت باتری و غیره از

ها را برای شرکت اپل این تراشه ۀرسانای تایوان مهارت و ظرفیت تولید همشرکت تولید نیمه

های اپل با این مضمون که روی گوشیبر شده درج ۀندارد. میلر همچنین معتقد است که جمل

بسیار  است، گوشی در شرکت اپل کالیفرنیا طراحی شده اما در چین مونتاژ و تولید شده

ترین اجزای آیفون در کالیفرنیا طراحی شده و در تعویض چراکه عملاً غیرقابل .کننده استگمراه

های اصلی این گوشی را فقط چین مونتاژ شده است، اما نکته اینجاست که برخی از تراشه

 ( 4)توان در تایوان ساخت.می

 اقتصادهای بحرانی در فرایند تولید 
رغم شود این است که علیهای میلر برداشت میجالب اینجاست که آنچه از نوشته

رساناها با فناوری پیشرفته و همچنین مقیاس، اتوماسیون و شدت سرمایه در صنعت نیمه

افزوده از نیروی کار در تولید مطرح است. کاهش هزینه در فرایند نوآوری ویژه، بحث ارزش 

انحصاری موضوعی حیاتی است. شاید بهترین مثال  ۀت رقابتی سرمایتولید برای افزایش مزی  

باشد. این  1این امر با فرهنگی البته به نظر ظالمانه در شرکت اینتل تحت مدیریت اندرو گروو

های شخصی بسیار شبیه به صنعت خودرو ها برای رایانهمنظور تأمین ریزپردازندهشرکت به

 در یک قرن پیش عمل کرد. 

 

1. Andrew Grove 
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زنان و کارگرانی که عضو  1،مانند فرچایلد ،ولیرسانا در سیلیکوننیمهپیشگامان صنعت 

گرفتند.       کار   هــودند را بــنب   ه ــادیـــاتح

ود را به ــــد خـــتها همچنین تولیآن

های نسبتاً فقیر و کمتر عضو مکان

اتحادیه در ایالات متحده منتقل 

ری ــــای کمتــزدهـــــکردند تا دستم

شرکت      این       ، 1960 ـــۀ     بپردازند. در ده

شرقی آسیا به کشورهایی در جنوب 

 مکان کرد.کنگ نقلمانند هنگ 

ز، ـــــتـــرومنـــــستــاین زاســــتگ

ها و برخی دیگر از شرکت 2موتورولا 

نیز دقیقاً روش مشابهی را اتخاذ 

فیرچایلد سپس به سنگاپور   کردند. 

های اتحادیه      که  مکان کرد، جایینقل

بعد از        کارگری عملاً غیرقانونی بودند، 

ای ــزی و کشورهـــم به مال ــــــآن ه

چنین ادامه ـر همـــدیگر رفت. میل

ال در ـــــل فعــــد که مشاغـــــــدهمی

یعنی در دوران اوج جنگ سرد به نیروی  1970 ۀرسانا/الکترونیکی در دهعت نیمهــنـص ۀوز ــــــــــح

 

1. Fairchild 

2. Motorola 
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جنوبی و فیلیپین تبدیل  ۀکنگ، سنگاپور، مالزی، تایوان، کر اصلی علیه رادیکالیسم در هنگ

 شدند.

های کند که پس از بازدید از کارخانهمیلر از گروهی از کارگران آمریکایی نقل می

اظهار داشتند که سرکارگرها در ژاپن شرکت را حتی بر  1970 ۀرسانای ژاپنی در اواخر دهنیمه

در آیداهو شروع به کار  1980 ۀشرکت مایکرون که در ده (5)دهند.شان هم ترجیح میخانواده

کرد، با وادارکردن کارمندان خود به کار در شرایط سخت، عملاً توانست بر رقبای خود در 

 ولی و ژاپن پیروز شود. سیلیکون

 رسانا نقش اساسی دارند های انسانی در صنعت نیمهمهارت 
های انسانی های نوین، مهارت کارگیری فناوری ممکن است برخی تصور کنند که امروزه با به

های انسانی تنها مهارتعملاً نقش چندانی ندارند، اما میلر نظر کاملاً متفاوتی دارد. امروز نیز نه 

های جمعی، چه در مؤسسات عنوان شیوهها عمدتاً بهحائز اهمیت هستند، بلکه این مهارت

این حوزه  ۀامان اولی گاند. پیشعمومی، پرورش یافته ۀهای با بودجعمومی و چه ازطریق برنامه

های برتر ایالات متحده ای بودند که در دانشگاهولی، اغلب مردان جوان نخبهدر سیلیکون

تی، استنفورد و برکلی تحصیل کرده بودند. شاید بهترین مثال، اشاره به آیمانند هاروارد، ام

در چین متولد شد، در  1930 ۀباشد. چانگ که در ده 1جادویی و پربار موریس چانگ  ۀکارنام

 ۀ تی و استنفورد تحصیل کرد. در ساختمان اولی آیکنگ رشد یافت. او سپس در هاروارد، امهنگ

مشغول به کار شد و اندکی بعد با ارتش ایالات متحده به همکاری  تگزاس اینسترومنتز

 دایر کرد. را رسانای تایوان خودش پرداخت و درنهایت، شرکت تولید نیمه

 

1. Morris Chang 



 ( چهارم        )شمارۀ            آبی               دفتر                   |                         16

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۀ های تحقیقاتی پیشرفت و آژانس پروژه 1رسانامؤسساتی مانند شرکت تحقیقاتی نیمه

 ۀبرکلی تأمین مالی کردند تا در ده-و دانشگاه کالیفرنیا 2ملون هایی را در کارنگیدفاعی برنامه

افزار را ایجاد کنند. این مبتنی بر نرم ۀهای نوپا صنعتی و ابزارهای جدید طراحی تراششرکت 1980

گیرند و برای ابزارها درحال حاضر توسط صنایع مرتبط در سراسر جهان مورداستفاده قرار می

رسانا جهانی بسیار مهم تأمین قطعات نیمه ۀتسلط استراتژیک ایالات متحده آمریکا در زنجیر

 . هستند

 

1. Semiconductor Research Corporation 

2. Carnegie Mellon 
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انحصاری به معنای عدم رقابت نیست. درواقع، به باور میلر، همین حالا  ۀحال سرمایبااین

رسانا وجود دارد. شاید این به صنعت نیمه ۀنیز رقابت شدیدی در میان بازیگران فعال در حوز 

همواره بر سودهای ،       گروو             ۀبهترین وجه با افول اینتل نشان داده شود. اینتل از زمان رهبری اولی 

رغم اینکه این گروه در طراحی و ساخت ها متمرکز بوده است. علی مدت و کاهش هزینهکوتاه

ها برتری مطلق داشته باشند و نتوانستند وارد یک از آنشرکت داشتند، نتوانستند در هیچ 

های همراه، هوش مصنوعی و مراکز داده شوند، اتفاقی که منجر های نوظهور مانند تلفن برنامه

 ها شد.آن          رایــــب      یا یدانو        مانند             ور رقباییــــبه ظه
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که توسط اینتل تأمین مالی و   EUVی از تمام ابزارهای لیتوگرافی ــــ، نیم2020تا سال    

 . اینتل با بود ساخته ،هارسانای تایوان، رقیب اصلی آنشرکت تولید نیمهرا یافته بودند توسعه

رو به افول  2010 ۀدر طول ده بود، میلیارد دلار 10بیش از  اشهسالان ۀوتوسعتحقیق ۀبودج اینکه

های شخصی حفظ کند، زیرا اکثر طراحی تواند موقعیت خود را در بازار رایانهرفت. البته اینتل می

 اینکه  آن هم باوجود شوند، این شرکت تعریف می 86ایکس ۀشخصی توسط تراش ۀرایان

 ۀ اند. ماندگاری و حفظ انحصار این شرکت در درجبه بازار آمده  1990 ۀ کارآمدتری از ده هایابزار 

 های هنگفت ایجاد تغییرات است که برای صنایع دشوار خواهد بود. اول به دلیل هزینه

 انحصاری است  ۀمالکیت فکری ابزاری کلیدی برای سرمای 
توان به بهترین نحو با ها دارد و نقش آن را میای در جنگ تراشهبرجستهمالکیت فکری نقش 

رسانای ایالات متحده به بازدیدکنندگان صنعت نیمه 1968آنچه وزیر اقتصاد تایوان در سال 

ازجمله چانگ گفت توضیح داد. لی گفت مالکیت فکری همان چیزی است که استعمارگران از آن 

 - اصطلاح به-اتهام  (6)کردند.یافته استفاده میکردن دربرابر کشورهای کمتر توسعهبرای قلدری 

ولی به کار گرفته شده تا از سرقت مالکیت معنوی سلاحی است که بارها توسط سیلیکون

، زمانی 1980 ۀمثال، در دهبرای بخش به رقبا برای سبقت از خودش جلوگیری کند. هرگونه امکان

طور مرتب به ها به های ایالات متحده بود، ژاپنیصنعت تراشه ۀکه ژاپن پایگاه ساخت و توسع

 (7)شدند.ها متهم میهای دولتی به شرکتسرقت مالکیت معنوی و دادن یارانه

 -دولت
 

 ثیر دارند أ جا تها و ژئوپلیتیک در همهتمل
ها ت ها در این حوزه و رقابت بین مل  حضور مداوم دولت ،شاید بارزترین ویژگی جنگ تراشه

های ها با ظهور شرکت از کاهش حضور دولت رغم اینکه همیشه صحبتباشد، آن هم علی

رسانا آغاز جهانی خصوصی در میان است. میلر بحث خود را با تغییر جغرافیای صنعت نیمه
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 ۀ خورد های شکستشود؛ اما در ادامه به تلاشولی بحث آغاز میکند، با اشاره به سیلیکونمی

جنوبی  ۀافتادگی خود، سپس ظهور ژاپن و به دنبال آن کر اتحاد جماهیر شوروی برای جبران عقب

 گردد. و تایوان و درنهایت، طلوع چین ختم می

حاکی از آن بود که اتحاد جماهیر شوروی در فناوری  1959گزارش سازمان سیا در سال 

از  ای، بودجه1962تر است. در سال آمریکا عقب ۀرسانا تنها دو تا چهار سال از ایالات متحدنیمه

ولی اختصاص داده شد. میلر ای شبیه به سیلیکونسوی نیکیتا خروشچف برای ایجاد منطقه

خاطر کارش بر روی اندازد که بهمی 1همچنین ما را به یاد دانشمند شوروی آلفروف ژورس 

 ۀ و برند 1960 ۀشده در دهبرای کارهای بنیادی انجام 2با جک کیلب  2000مدارهای مجتمع در سال 

دلیل یک شد. در ارزیابی میلر، اتحاد جماهیر شوروی بهنوبل فیزیک مقایسه می ۀجایز 

ولی هرگز نتوانست استراتژی نظامی از بالا به پایین و کپی مکانیکی مدل و محصولات سیلیکون

 به جایگاه آمریکا در این حوزه برسد.

میل بود، اما اشتراک گذاشتن دانش خود با شوروی بیآمریکا برای به  ۀایالات متحد

ها را بدهد تا بدین شکل توکیو را از این فناوری  ۀز توسعزمان تمایل داشت به ژاپن مجو  هم

مثال، رای اردوگاه کمونیسم دور کرده باشد. دولت ژاپن پس از جنگ نیز نقش کلیدی ایفا کرد. ب

های ژاپنی خرید و تلفن تنها از شرکت 3شرکت انحصاری مخابراتی دولتی نیپون تلگراف 

داد. گذاری در تولید تراشه در جهان را انجام می، ژاپن نیمی از سرمایه1990کردند. تا سالمی

در  4های لیتوگرافی را به دست آورد. برای مثال، شرکت نیکون همچنین جایگاه رهبری در ماشین

 درصد سهم تولید جهانی را در اختیار داشت.70معادل  1980سال 
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آمریکا تبدیل  ۀایالات متحد ۀبه تهدیدی جدی برای سلط 1980 ۀکه ژاپن در دهازآنجایی

طور جدی علیه صنعت فناوری خود لابی کرد و به دنبال جلب حمایت ولی بهشد، سیلیکون

های درصد از هزینه17ولی ارتباط تنگاتنگی با ارتش داشت: کمتر از واشنگتن بود. سیلیکون

ها منجر به این لابی  ۀافزارهای الکترونیکی بود. همنظامی ایالات متحده صرفاً برای سخت

های بازنشستگی گذاری به صندوق سرمایه ۀتوجه مالیات بر عایدی سرمایه، اجاز کاهش قابل

، 1986گذاری خطرپذیر و تشدید حقوق مالکیت معنوی شد. در سال های سرمایهدر صندوق

های درام از های ژاپنی قرار داد. سهم ژاپن از تراشهایالات متحده یک سهمیه بر روی تراشه

 1990 ۀژاپن در ده یرساناکه رقابت نیمهدرصد در یک دهه کاهش یافت. ازآنجایی20درصد به 90

دلیل ژئوپلیتیک جهانی، ارزیابی میلر مشابه ارزیابی قبلی او از اتحاد کاهش یافت، عمدتاً به

ازحد تحت گذاری بیشسرمایه ۀظاهری ژاپن بر پای ۀاو، سلط ۀجماهیر شوروی بود. به گفت

 ( 8)حمایت دولت بنا شده بود و به همین دلیل هم پایدار نماند.

 ۀگرفتن از ژاپن، بهادادن به کر ولی برای پیش یکی از اقدامات اصلی در استراتژی سیلیکون

گذاری هنگفتی سرمایهرسانا ، یک بازیگر کلیدی نیمهعنوان ظهور به با  جنوبی بود. سامسونگ

شدند. هایی کرد که تحت نام تجاری اینتل تولید میدر تولید انجام داد و شروع به فروش تراشه

 های درام در جهان تبدیل شد.تراشه ۀترین تولیدکنندجنوبی به بزرگ ۀ، کر 1998تا سال 

دولتی تایوان  ۀعنوان یک پروژ به  1980 ۀرسانای تایوان در اواسط دهشرکت تولید نیمه

مین کرد و چانگ را هم به ریاست آن گمارد. أاولیه را ت ۀدرصد از سرمای48شروع به کار کرد و دولت 

ولی خود در سیلیکون ۀبه چانگ اختیار داده شد و تنها شرطش این بود که از اعتبار و شبک

فناوری تولید پیشرفته باشد. شرکت هلندی  ۀاستفاده کند تا شرکتی پیدا کند که مایل به ارائ

ز مالکیت گذاری کرد و فناوری تولید و مجو  میلیون دلار سرمایه 58یتی فیلیپس نیز چندمل  

رسانای تایوان به این شرکت درصد از سهام شرکت تولید نیمه27.5زای معنوی خود را در اِ 

سرمایه توسط افراد ثروتمند تایوانی که توسط دولت فراخوانده شده بودند،  ۀانتقال داد. بقی
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کاری با  ۀمین شد. چانگ اکثر کارکنان خود در سطوح میانی را از بین کسانی برگزید که تجربأت

ولی مانند موتورولا، اینتل و تگزاس اینسترومنتز را داشتند. اکثر این های سیلیکونشرکت

میلر، چانگ قول داده  ۀهای برتر ایالات متحده آموزش دیده بودند. به گفتافراد نیز در دانشگاه

 (9)ها را برای دیگران بسازد.ها را طراحی نکند، بلکه فقط آنبود که هرگز تراشه

 کنترل نقاط کلیدی توسط ایالات متحده 
 ها در خارج از خاک آمریکا، چیزی که اغلب مغفول در تمام هیاهوی ناشی از ساخت این تراشه

رسانا است که تأمین تجهیزات نیمه ۀمانده است، کنترل ایالات متحده بر نقاط کلیدی در زنجیر

براین، ایالات توان ساخت. علاوهاش، نمیبدون آن حتی یک تراشه، حداقل از انواع پیشرفته

ها را در تنگنا قرار داده تمل  -قدرت نظامی و اقتصادی بالای خود سایر دولت سببمتحده به

فرد وجود دارد های منحصربهای از بازیگران شرکتی با ویژگیولی مجموعهاست. در سیلیکون

 رساناها انحصار دارند.تأمین نیمه ۀهای حیاتی زنجیرکه همگی نیز بر جنبه

رسانا در جهان است. این شرکت ابزار نیمه ۀترین شرکت سازندبزرگ 1اپلاید متریالز

های نازکی از مواد شیمیایی را در هنگام پردازش روی ویفرهای که لایهسازد میتجهیزاتی 

هم در حکاکی مدارها در  ر است که آنـتی دیگـشرک 2رچـم ریسل   .دـدهی قرار میـسیلیکون

است که بهترین  3ای .ال.شرکت کی از آن ی دارد. بعد ـی تخصص جهانـای سیلیکونـویفره

سازد. های لیتوگرافی میابزارهای جهان را برای یافتن خطاهای نانومتری روی ویفرها و ماسک
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افزاری ارائه نرم اند ودر این زمینهنیز سه شرکت آمریکایی  3و منتور  2سینوپسایز 1، کادنس

ها با هم حدود تواند میلیاردها ترانزیستور را روی یک ویفر قرار دهد. آن کنند که می می

 چهارم بازار را در اختیار دارند.سه
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طور پیوسته های جهانی بهآمریکا در تولید تراشه ۀهای اخیر سهم ایالات متحدطی دهه

، و 2000درصد در سال 19، به 1990درصد در سال 37که از  طوریدرحال کاهش بوده است، به 

درصد از ارزش بازار را در اختیار 39آمریکا همچنان  ۀرسید. ایالات متحد 2010درصد در سال 13

درصد در 6درصد و چین با 12درصد، تایوان با 14درصد، ژاپن با 16جنوبی با  ۀدارد و پس از آن نیز کر 

 های بعدی قرار دارند. رده

میلیارد دلاری  260توجه این صنعت این است که چین با واردات های قابلیکی از ویژگی

های مدار مجتمع در این زمینه سردمدار است. تراشه 2017های مدار مجتمع در سال تراشه

درصد صادرات بازار 21دهند، پس از آن نیز تشکیل می 2017در سال  را درصد از صادرات تایوان36

 جنوبی است. ۀدرصد کر 15درصد سنگاپور و 17درصد سهم مالزی، 19سهم فیلیپین، 

تأمین  ۀند تا کنترل خود را بر زنجیراهر یک از کشورهای کلیدی در این حوزه در تلاش

به  افزایش دهند و با ایجاد و حفظ امکانات زیرساختی تولید در داخل مرزهای خود، تاحدی

های حمایتی نیز به خودمختاری دست یابند. همچنین مایل هستند تا بدین منظور یارانه

جنوبی و سامسونگ، ایجاد یک شهر  ۀها اختصاص دهند. در اتحاد نزدیک بین دولت کر شرکت

 100ریزی شده است، جایی که سامسونگ قرار است رساناها برنامه اختصاصی برای تولید نیمه

های های منطقی و مقدار مشابهی برای تراشهمیلیارد دلار در یک دهه صرفاً برای تراشه

 گذاری کند.حافظه سرمایهکارت

میلیارد دلاری  100ای سرمایه ۀریزی هزینرسانای تایوان درحال برنامهشرکت تولید نیمه

تا آن را برای نوسازی امکانات موجود و همچنین ایجاد هستند  2022-2024های در سال

آورد های جدید به کار گیرد. واشنگتن نیز به هریک از بازیگران فعال این عرصه فشار میظرفیت

هایی برای تا امکانات بیشتری در درون مرزهای آمریکا ایجاد کنند. شرکت سامسونگ برنامه

رسانای تایوان که شرکت تولید نیمهسیسات جدید در آستین )تگزاس( دارد، درحالیأایجاد ت
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ای در آریزونا است. اروپا، ژاپن و سنگاپور نیز در تلاش برای افزایش درحال ساخت کارخانه

 ها هستند. ساخت تراشه ۀامکانات خود در حوز 

 گیر جنگی همه
واقعی  این جنگِ  ۀسازی ایدعادی  ۀها، نحوتوجه جنگ تراشههای قابلیکی دیگر از جنبه

که ممکن است فرد تقریباً از این موضوع غافل شود که جنگ فوق لزوماً به خون  طوریاست، به

شود. درواقع، جنگ مدرن مبتنی بر فناوری، شاید در مشاهده منجر نمی و خونریزی آنی و قابل

، وزارت دفاع ایالات 1965های بیشتری بگیرد. در سال جانحتی بلندمدت و به روشی متفاوت 

های درصد از تمام مدارهای مجتمع را خریداری کرد، اما در عرض سه سال، تراشه72متحده 

 بیشتری به صنایع خصوصی فروخته شد. 

هایی که در طول جنگ ویتنام پرتاب شدند به هدف اصابت کند که بیشتر بمبمیلر ادعا می

 از هایی بود که آمیز سلاحخود او این جنگ میدانی برای آزمایش موفقیت ۀنکردند، اما به گفت

ها، کردند. این فناوری میاستفاده هایی جدید ها و مواد منفجره به روشمیکروالکترونیک

میلر در جنگ  ۀبه گفت (10)ها را متحول ساخت.کرد و قدرت نظامی آمریکایی انقلابی در جنگ ایجاد 

های ایالات متحده عملاً رساناها قهرمان این جنگ بودند، جایی که موشک، نیمه1991عراق 

جدی  یهای معاصر در زمان جنگ نگاه کنیم، سؤالاتحال، اگر به گزارشعراق را شخم زدند. بااین 

آن تعداد زیادی تلفات  ۀهای ایالات متحده در عراق مطرح شد که در نتیجدرمورد دقت موشک

 ( 11)غیرنظامی به همراه داشت.
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 معمای چین
تمرکز جنگ تراشه و شاید منبع عنوان آن، بررسی رقابت چین و ایالات متحده و تهدید جدی 

ولی ایجاد کرده است. تقریباً رسانا چین برای برتری بر سیلیکوناست که ظاهراً صنعت نیمه

 طور انحصاری به این موضوع اختصاص دارد.سوم کتاب بهیک

 1500قابل دوام تجاری نداشت و فقط  یرسانا، چین تقریباً هیچ تولید نیمه1979در سال 

 ۀ سرعت پیشرفت کرد و در اواخر دهحال، این کشور بهکرد. بااین کامپیوتر در کل کشور کار می

به  توجه بود. با  70 ۀهای اوایل دههایی کرد که شبیه به درام، هوآوی شروع به تولید درام1980

 ۀ های چین برای یافتن راه خود با فراز و نشیب خاص خود همراه بوده است، ارائ اینکه تلاش

این کشور برای رسیدن به آنچه امروز هست، دشوار خواهد بود.  ۀهرگونه گزارشی خطی از مبارز 

المللی تولید در مقطعی، ریچارد چانگ که سابقاً در تگزاس اینسترومنتز بود، شرکت بین

گذاری از سوی میلیارد دلار سرمایه 1.5رسانا را که مستقر در شانگهای بود، با مجموع نیمه

گلدمن ساکس، موتورولا و توشیبا تأسیس کرد. او در ادامه صدها فرد خارجی ازجمله تعداد 

 ۀ ها پیشنهادهای کاری از سازندگان تراشزودی، آنتوجهی از تایوان را استخدام کرد. بهقابل

 نیز این شرکت در بورس نیویورک ثبت تجاری شد. 2004خارجی دریافت کردند و در سال 

رسانا رویکردی تهاجمی داشته است. فناوری نیمه ۀچین در تلاش برای دستیابی و توسع

های فعال در رساناها است، شرکتترین خریدار نیمهبه اینکه چین همچنان بزرگ توجه با

هایی از اند بخشرو مایلتوانند این کشور را نادیده بگیرند و ازاینتولید تراشه نمی ۀحوز 

های تابعه در چین و درواقع در شرکتکنند های چینی منتقل فناوری خود را به شرکت

ازحد به افزایش سرمایه برای این خود بیش ۀنوبگذاری کنند. دولت چین نیز به سرمایه

 است. تمایل داشته ها شرکت
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رسانا مانند کوالکام، اینتل، صنعت نیمه ۀچندین شرکت جهانی فعال در حوز 

توجه اند. تلاش قابل ام بخش از این فرایند بوده بیمیکرو، آرم و آی ۀهای پیشرفتدستگاه

در                          از درون دانشگاه تسینگوآ 1990 ۀاست که در ده 1گروه تسینگوآ یونی گروپ ۀدیگر، توسع

ای میلیاردها دلار برای خرید سابقه، این شرکت به شکل بی2013پکن متولد شد. در سال 

ها هزینه کرد. در سال بعد، این گروه با اینتل طراحی تراشه ۀها در حوز ترین شرکت موفق

کرد که می های هوشمند منعقد کرد. همچنین تلاش های گوشیقراردادی برای ساخت پردازنده

های تولید رسانای تایوان و همچنین مایکرون و دیگر شرکتسهامی در شرکت تولید نیمه

ریزی برای ، تسینگوآ یونی گروپ درحال برنامه2017ایالات متحده بخرد. در سال  ۀتراش

میلیارد دلار بود که توسط مؤسسات مالی تحت کنترل  22های جدید به مبلغ گذاریسرمایه

 شد. دولت چین تأمین می

های شاید هیچ مورد دیگری بهتر از اشاره به ظهور کمپانی هواوی نباشد، شرکتی که در سال

گوید این اخیر بسیار سروصدا کرده است. میلر البته این اتهام همیشگی به هوآوی که می

 ۀ رد کرده است. او همچنین به بودج را زندشرکت دست به نقض مالکیت معنوی می

های ترین شرکتمیلیارد دلاری این شرکت که آن را به یکی از بزرگ 15 ۀسالان ۀوتوسع تحقیق

دولتی  ۀکند. اگرچه هواوی از حمایت گستردفناوری در جهان تبدیل کرده است، اشاره می

های تجاری جهانی بیاموزد، سپس از بسیاری از سرعت از رویهبرخوردار بود، اما مایل بود به

، 2010 ۀ پیش گرفت. در پایان ده 3لوسنت-و آلکاتل 2های غربی مانند نورتلترین شرکتبزرگ

های جهان برای ترین تراشهسیلیکون هوآوی درحال طراحی برخی از پیچیده هایواحد

رسانای های هوشمند بود که بدین شکل به دومین مشتری بزرگ شرکت تولید نیمهگوشی

سیاسی ایالات متحده  ۀتایوان بعد از اپل تبدیل شد. در ارزیابی میلر، اگر این روند بدون مداخل
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تری در ساخت رسید هواوی نقش بزرگیافت، به نظر میهای قدرتمند ادامه میو سایر دولت

نسبت به هر شرکت دیگری در جهان ایفا کند و از اریکسون و نوکیا هم پیش  5Gهای شبکه

های مختلف ازجمله نظامی چین در حوزه ۀصنعت تراش  2030به نقل از میلر، تا سال  (12)بگیرد.

 ( 13)ولی رقابت کند.تواند با نفوذ سیلیکونمی

برای های خود را از زمان دولت باراک اوباما، فعالیتولی آمریکا و سیلیکون ۀایالات متحد

رو هستند، هها با آن روبتلاش کردند. تضاد بزرگی که آنبسیار و  ندکردن چین شروع کردمتوقف

چین بازار بزرگی را  یرسانااین واقعیت است که برای هر شرکت بزرگ تولید تراشه، صنعت نیمه

آمریکا بین تلاش برای محدودکردن  ۀرو، واشنگتن و صنعت تراشدهد. ازاینتشکیل می

های ایالات متحده اند. میلر چندین نمونه از تلاشصنعت چین و حفظ روابط تجاری گیر افتاده

 کند: ین ترتیب ذکر میبه ابرای محدودکردن چین را 

متحد • تلاش  ۀایالات  جد  آمریکا  نیمههای  روابط  شکستن  برای  تایوان  ی  و  چین  رسانا 

 تایوان است.   یرساناترین مشتری تجهیزات نیمهانجام داده است، زیرا چین بزرگ

سازی را از خاک خود  آمریکا صادرات ابزارهای کلیدی تراشه  ۀنیز ایالات متحد  2018در سال   •

توانست برخی از ابزارها ممنوع کرد. در سوی دیگر این ژاپن بود که می 1هوا به فوجیان جین

به   برای محدودکردن صادرات  با دولت ژاپن  اما مقامات آمریکایی  برای پکن فراهم کند،  را 

درام در چین  ۀ  ترین شرکت تولیدکنندهوا پیشرفتهچین به تفاهم رسیدند. فوجیان جین

 میلر، با این اقدام ایالات متحده این شرکت عملاً نابود شد.  ۀبود و به گفت

ایالات متحد2020در سال   • فناوری تولید    ۀ،  با  که  را  به هواوی  آمریکا هرگونه فروش تراشه 

های  سادگی از زیرساختبنابراین، هواوی به  (14)شد، محدود کرد.ایالات متحده ساخته می

تراشه تراشهساخت  البته  شد،  جدا  جهان  ایالات های  بازرگانی  وزارت  که  متحده    هایی 

 شدند.  از ویژه برای خرید آن بود، از این قاعده مستثنخواستار صدور مجو  
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کند، اما از آن زمان، دولت ایالات متحده متوقف می 2020میلر ردیابی این تحولات را در سال 

 خود را برای متوقف کردن چین دوچندان کرده است: هایتلاش

های  رسانا و بسیاری دیگر از شرکتالمللی تولید تجهیزات نیمه، شرکت بین2020در سال   •

 نانومتر منع شدند.    10چینی از فروش فناوری پیشرفته زیر  

)سال   • ادامه  ارائ2022در  از  دیوایسس  مایکرو  ادونس  و  انویدیا  نیز  هوش  تراشه  ۀ(  های 

  جای در هر  ی که  هایدسترسی چین به تراشه  همچنین   آمریکا  مصنوعی به چین منع شدند.

تجهیزات با  را  آمریکایی    جهان  شده  همساخته  در  کرد.  سال، ینقطع    شرکت    

 شرکت دیگر چینی در لیست سیاه قرار گرفتند.   هاو ده 1تسه یانگ ۀحافظ هایفناوری

سال   • پیچیده2023در  ابزارهای  از  برخی  فروش  از  هم  هلند  دولت  منع  ،  چین  به  خود  تر 

   ( 15)شد.

اندکی نسبت به اقدامات طرف  ۀجویانهای چینی واکنش تلافی در ارزیابی میلر، شرکت

 ۀدوم در حوز  ۀعنوان یک بازیگر درجرسد پکن نقش خود به اند و به نظر میآمریکایی داشته

های هماهنگی برای پاسخ حال، چندین شرکت چینی نیز تلاشبااین (16)فناوری را پذیرفته است.

اولین    که است    زیر فهرست شده در این اقدامات  از  تعدادی . اندانجام داده  آمریکا  به اقدامات 

شده تا درک آورده قرار گرفته است، اما در اینجا  موردبحث «هاجنگ تراشه»مورد در کتاب 

 : شود    ارائه      متحده   اقدامات ایالات   بر   غلبه     برای     چین    های تلاش     از تنوع      تری گسترده

انحصار طراحی تراشهادر تلاش  2،بابامانند علی  ، های چینیشرکت • از  تا  اختصاصی  ند  های 

های میکرو پیشرفته  های شخصی که توسط اینتل و دستگاهبرای رایانه  863مانند ایکس
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می تلفنکنترل  برای  آرم  طراحی  یا  منبعشود،  طراحی  روی  و  شوند  خارج  همراه  باز  های 

RISC-V   گذاری کنند. سرمایه 

های  و شرکای آن درحال کار بر روی شبکه  ی در سراسر چین، هواویهای محل  با کمک دولت •

و مونتاژ تراشه در پکن، ووهان، چینگ دائو تولید  گذاری  با سرمایه  2و شنژن  1های جدید 

 (17) میلیارد دلار هستند. 55بیش از 

دلیل تحریم ایالات متحده در مقایسه با  عمدتاً به  2022اگرچه سود خالص هواوی در سال   •

تر  میلیارد دلار درآمد رسید. مهم  5.18درصد کاهش یافت، اما این شرکت به  69سال قبل  

گذاری کرد که  سرمایه  ۀوتوسع میلیارد دلار تنها در تحقیق  23.5از آن، هوآوی در آن سال  

 ( 18)درصد افزایش داشت.13.2نسبت به سال قبل  

فناوری  ۀوی پس از کوالکام در اختراعات جدید در زمینآبراساس گزارش اخیر، هو •

 (19)دوم قرار دارد.  ۀسیم در رتبارتباطات بی

میلیارد  7ذاری ــگهــال سرمایـــح در  زــنی تسهیانگ ــــۀحافظ ایــهاوریـــفن شرکت •

 ( 20)فلش است.  ۀهای حافظدلاری برای غلبه بر نقاط ضعف تولید تراشه

، هوآوی مدل جدیدی از 2023گزارش داد که در یک تحول مهم در سپتامبر  بلومبرگ •

 ۀ صورت بومی تولید شده و از یک تراش کرد بهگوشی هوشمند عرضه کرد که ادعا می

المللی تولید تجهیزات تولیدشده توسط شرکت بین پردازشی هفت نانومتریِ 

های آمریکا معرفی ای به تحریمها این اقدام را ضربهکند. آنرسانا استفاده مینیمه

 (21)کردند.
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 بندی جمع
ترین ، رقابت برای دستیابی به پیشرفتهآورده بودند گزارش نویسندگان این  طور که همان

بزرگ بدل شده است. رقابت چین و  هایها به یکی از مسائل کلیدی در روابط میان قدرتتراشه

چین برای آمریکا ایجاد کرده است، موجب  ایرسانی که صنعت نیمهایالات متحده و تهدید جد  

های چینی به کار گرفته شود. انحصار مالکیت شرکت کردنها برای محدود شده تا انواع سیاست

های آمریکا، های مالی به کشورهای همسو باسیاستفکری، دادن اختیارات و اعطای کمک

های ساخت تراشه، جلوگیری از فروش های جدید برای تأسیس شرکتدرنظرگرفتن مکان

آمریکا برای تضعیف و  ۀتجهیزات و ابزارهای کلیدی و... ازجمله اقداماتی است که ایالات متحد

 ها بهره گرفته است.حذف رقبای خود از آن

ها حیاتی شده است که حتی با ظهور قدری برای دولتها بهتسلط بر صنعت تراشه

، ایالات متحده برای مثالاند. ها جایگاه و تأثیرگذاری خود را حفظ کردهی نیز آنهای فرامل  شرکت

های ساخت تراشه در داخل های کلانی برای تقویت شرکتدر قالب قانون تراشه و علم، بودجه

های خاک آمریکا در نظر گرفته است. کشورهای دیگری مثل چین، هند و ژاپن نیز سیاست

 اند. های ساخت تراشه خود در پیش گرفته سازی شرکتای را برای تقویت و بومیجداگانه

اروپا با  ۀجنوبی، ژاپن، هند و اتحادی ۀکه چین، تایوان، کر دهد نشان می آمارها

کنند. هریک از کشورهای کلیدی سرعت پیشروی میهای کلان در این عرصه بهگذاریسرمایه
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و با ایجاد و حفظ   دهند  افزایش  تأمین  ۀ کنترل خود را بر زنجیر نامبرده در تلاش هستند تا 

امکانات زیرساختی تولید در داخل مرزهای خود، تاحدی به خودمختاری دست یابند. همچنین 

 اختصاص دهند.   ها شرکت   به     نیز      حمایتی      های یارانه     منظور    ند بدین ا   مایل

و   ها نشان از جنگی فراگیر در آینده دارد. جنگی که لزوماً به خونریزی این میزان از حمایت

تری بر جای تر و طولانیمراتب عمیقشود، اما آثاری بهمشاهده منجر نمیآنی و قابل کشتار  

های اقتصادی و نظامی را متحول خواهند ساخت، بالاخص با ها بسیاری از حوزهگذارد. تراشهمی

کارگیری و رقابت کشورها در این عرصه خواهیم ظهور هوش مصنوعی شاهد تحولی عظیم در به 

اقدامات بسیاری در این عرصه انجام      رو، مطلوب است که جمهوری اسلامی ایران نیزبود. ازاین

 . کاهش دهد     را    تهدیدها   و   افزایش   را   ها فرصت  بتواند   تا   دهد 
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