
1



2



3



4



5



6



7



8



     فضــاي مجــازي بــا شــتاب شــگرف و رو بــه تزايــدي کــه در حــال بســط 
و گســترش اســت تمــام ســاحات اجتماعــي، اقتصــادي، سياســي و فرهنگــي 
ــي را  ــي واقع ــي از زندگ ــر روز بخــش بزرگ ــده و ه ــي بشــر را درنوردي زندگ
در خــود فــرو بــرده و حيــات متفــاوت و جديــدي بــه آن مي دهــد. لــذا بــه 
نظــر مي رســد دو نــگاه کلان بــه فضــاي مجــازي وجــود دارد: نــگاه اول کــه 
بالاخــص در ابتــداي رشــد و تکويــن فضــاي مجــازي مســلط شــده بــود، آن 
را همچــون ابــزاري کنــار ســاير ابزارهــاي بشــري تصويــر مي کــرد کــه تنهــا 
ــده  ــولات خيره کنن ــد تح ــه رش ــگاه دوم، در نتيج ــا ن ــت. ام ــت داش طريقي
ــک  ــر در ي ــئون بش ــا و ش ــتري آن در حوزه ه ــايه گس ــازي و س ــاي مج فض
دهــه اخيــر آن را چــون ســکويي مي دانــد کــه بســيار فراتــر از شــأن ابــزاري 
ــي را دارد.  ــدن نوين ــاي تم ــدي داده و ادع ــامان جدي ــان ها را س ــات انس حي
ــده و  رويکــردي کــه از قضــا از چشــمان بصيــر رهبــر انقــلاب نيــز دور نمان

ــه داشــته اند. ــران را مطالب ــي از فضــاي مجــازي در اي انتظــاري تمدن
ــا       در هميــن راســتا گزارش هــاي عصرفضــاي مجــازي تــلاش مي کنــد ت
فهــم ســازمان ها و دســتگاه هاي مرتبــط بــا حــوزه  فضــاي مجــازي را ارتقــاء 
ــن  ــا تحــولات اي ــه ب ــال و خردمندان ــه فع ــراي مواجه ــا را ب بخشــيده و آن ه

عرصــه مهيــا ســازد.
سيد ابوالحسن فيروزآبادي

دبير شوراي عالي و رئيس مرکز ملي فضاي مجازي
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ــن،  ــای نوي ــرش فناوری ه ــف در پذي ــا ضع ــوت ي ــاط ق ــر نق ــز ب      تمرک
پرتــگاه مواجهــه فعــال و مبتکرانــه بــا ابعــاد مختلــف فضــای مجــازی اســت. 
دســتگاه رســانه ای در هــر صنعتــی، ســعی در پــر رنــگ نمــودن نقــاط قــوت 
ــلطه آن  ــه س ــا، دامن ــک آن ه ــه کم ــوان ب ــه  می ت ــته ک ــی داش فناوری هاي
فنــاوری را گســترش دهــد. برخــی از فناوری هــا بــه نقــاط عطــف نظام هــای 
اجتماعــی تبديــل شــده انــد. ايــن نقــاط عطــف نــه فقــط در ســطح کاربــرد، 
ــان مــی شــود. يکــی  ــز نماي بلکــه در فرهنــگ و ســاختارهای اجتماعــی ني
ــات  ــه و عملي ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــيار م ــرا بس ــه اخي ــی ک از فناوری هاي
ــره  ــاوری زنجي ــر روی آن در حــال اجراســت، فن ــز ب ــانه ای ســنگينی ني رس
بلوکــی يــا بلاکچيــن1 مــی باشــد. ايــن فنــاوری، اصطلاحــی اســت کــه معانی 
ــه عنــوان  ــرای توســعه دهنــدگان ب ــراد گوناگــون دارد؛ ب ــرای اف متعــددی ب
مجموعــه ای از پروتــکل هــا و رمزگــذاری هــا جهــت ذخيــره امــن اطلاعــات 
در شــبکه هــای توزيــع يافتــه، بــرای تجــارت و اقتصــاد بــه عنــوان بســتری 
بــرای طراحــی واحدهــای پولــی ديجيتــال، بــرای مهندســين بــه منزلــه عامل 
ــرای  ــه وســيله ای ب ــه مثاب ــرای ديگــران، ب تحــول نســل آينــده اينترنــت و ب
دگرگونــی جامعــه و اقتصــاد در جهــت دســت يافتــن بــه جهانــی غيرمتمرکــز

1. Blockchain
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محســوب می شــود. دامنه  اين علم بســيار گسترده اســت و اين يکی از دلايلی 
اســت کــه می گوينــد بلاکچيــن بزرگترين اختراع بشــر بعــد از اينترنت اســت.
ــت  ــده اس ــازی ش ــر کل ذخيره س ــک دفت ــی، ي ــره بلوک ــاوری زنجي      فن
ــده  ــره ش ــاختار ذخي ــی هم س ــته در بلوک هاي ــا در آن دسته دس ــه داده ه ک
و هــر بلــوک بــا اســتفاده از يــک کــد رمــز، بــه بلــوک بعــد از خــود متصــل 
ــت  ــت و اصال ــره، صح ــه زنجي ــوک ب ــک بل ــال ي ــورت اتص ــود. در ص می ش
داده هــای آن مــورد تاييــد قــرار گرفتــه و يــک زنجيــره  متصــل و معتبــر بــه 
وجــود می آيــد. بنابرايــن بلاکچيــن تنهــا يــک تکنولــوژی نيســت بلکــه يــک 
ــی  ــه جهان ــی آن رســيدن ب فرهنــگ و يــک اجتمــاع اســت کــه هــدف غاي

ــی اســت. ــز زداي ــه وســيله تمرک ــر ب منصفانه ت
    در ايــن کتــاب، پــس از بيــان مقدمــه و تعاريــف مختلــف ايــن فنــاوری و 
مفاهيــم مرتبــط بــه آن، ارکان فنــاوری و ســپس انــواع آن توضيــح داده شــده 
ــره  ــاوری زنجي ــا فن ــع شــده ب ــر کل توزي ــاوت دفات ــان تف ــس از بي اســت. پ
ــد، در بخــش  ــی و مقايســه شــده ان ــن معرف ــای بلاکچي ــرم ه ــی، پلتف بلوک
ديگــری کاربردهــای مختلــف فنــاوری بلاکچيــن بيــان شــده اســت. در بخش 
ديگــری بــا بررســی اکوسيســتم هــای کاربردهــای بلاکچيــن در کشــورهای 
آلمــان، جهــان و ايــران، الگوريتــم کاربــرد ايــن فنــاوری و راه حــل جامــع بــر 
مبنــای ايــن فنــاوری تشــريح شــده اســت. در پايــان نيــز، مطالعــه مــوردی 
دربــاره کاربــرد ايــن فنــاوری در اعطــاء وام خريــد کالای ايرانــی و جمع  بنــدی 

و پيشــنهادات ارائــه شــده اســت.
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بلاکچیــن ی  ر و فنــا بــا  تبــط  مر يــف  ر تعا

1-1- دفتر کل توزیع شده1
     اجماعــی از داده هــای ديجيتــال تکــراری، اشــتراک گذاری و همگام  ســازی 
ــا  ــورها ي ــف، کش ــای مختل ــی در جاه ــاظ جغرافياي ــه از لح ــت ک ــده  اس ش
ــازی  ــا ذخيره س ــزی ي ــر مرک ــچ مدي ــت. هي ــده  اس ــترده ش ــات گس موسس
متمرکــز داده ای وجــود نــدارد. دفاتــر کل توزيــع شــده، پايــگاه داده  ای اســت 
کــه بــر اســاس ســازوکار و معمــاری داده توســط مشــارکت  کنندگان شــبکه 

نگهــداری و به روزرســانی می شــود.2
2-1- هش3

    رشــته  ای از اعــداد و حــروف اســت کــه توســط يــک تابــع رياضــی توليــد 
ــوان ورودی  ــه عن ــر را ب ــر متغي ــدادی کاراکت ــه تع ــوی ک ــه نح ــود. ب می  ش
ــا تعــدادی ثابــت تبديــل  ــه رشــته ای از اعــداد و حــروف ب گرفتــه و آن را ب
می  کنــد. بــه طــوری کــه کوچکتريــن تغييــر در ورودی، مقــدار خروجــی را 

ــد. ــون می  کن ــل دگرگ ــه طــور کام ب
3-1- تراکنش4

     تراکنش، توسط دو عامل مشتری و ديگری سرويس  دهنده شکل می  گيرد. 
بديــن صــورت کــه ابتــدا درخواســتی بــرای خدمــت دهنــده )مثــلًا بانــک(

1. Distributed Ledger                                               4. Transaction
2. https://fa.wikipedia.org
3. Hash
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 فرســتاده می شــود و اگــر کل تقاضــای مشــتری بــه درســتی انجــام شــود، 
مشــتری در ايــن تراکنــش پــس از دريافــت رســيد از ســوی خدمــت دهنــده، 
حتمــاً بايــد تأييــد انجــام درخواســتش را دريافــت کنــد. و اگر يکــی از مراحل 
ايــن فراينــد به درســتی صــورت نگيــرد، کل تراکنــش ناديده گرفته می شــود.1   

4-1- بلاکچین
ــن  ــت. اي ــده اس ــاد ش ــره3 ايج ــوک 2و زنجي ــه بل ــن از دو کلم      بلاکچي
فنــاوری در حقيقــت زنجيــره ای از بلوک هاســت. بــر اســاس تعاريفــی متعــدد، 
بلاکچيــن، يــک دفتــر کل يــا پايــگاه داده  توزيع شــده اســت. بديــن معنی که 
مجموعــه  ای از بلوک  هــا کــه هــر يــک حــاوی اطلاعــات و رمزگــذاری خــاص 
اســت، بــه صــورت زنجيــروار بــا يکديگــر در ارتبــاط هســتند و می تــوان بــا 
ــل  ــه قاب ــوری ک ــه ط ــرد ب ــره ک ــه صــورت دائمــی ذخي ــا را ب آن تراکنش  ه

حــذف نبــوده و تنهــا بــه طــور مــداوم در حــال بــه روز شــدن اســت. 
     بلاکچيــن يــک نــوع پايــگاه داده غيــر متمرکز اســت که ســوابق رمزنگاری 
شــده معامــلات ديجيتــال را در يــک فهرســت توزيــع شــده نگــه مــی دارد. 
بــه عبارتــی، بلاکچيــن دارای يــک شــبکه توزيــع شــده از پايــگاه داده هــای 
تکــرار شــونده اســت کــه از طريــق اينترنــت/ شــبکه همــگام ســازی شــده 

و بــرای هــر کســی کــه بــه شــبکه دسترســی دارد، قابــل دسترســی اســت.
بنــا بــه تعريــف ديگــری، يک نوع سيســتم ثبــت اطلاعــات و گزارش اســت که 
ميــان همــه اعضــای شــبکه بــه اشــتراک گذاشــته می شــوند و بــا اســتفاده از 
رمزنــگاری امــکان حــذف و تغيير اطلاعات ثبت شــده تقريبا غيرممکن اســت.

1. https://fa.wikipedia.org
2. Block
3. Chain
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بلاکچیــن ی  ر و فنــا بــا  تبــط  مر هیــم  مفا

1-2- بلوک 
ــر  ــده  اند. ه ــل ش ــر متص ــه يکديگ ــه ب ــت ک ــه  ای از تراکنش هاس     مجموع
ــامل  ــت، ش ــده اس ــش داده ش ــکل 1-2- نماي ــه در ش ــور ک ــوک همانط بل
داده1، هــش2، هــش بلــوک قبلــی، ســرتيتر بلــوک3 و زمــان4 اســت، در ادامــه 

تعاريــف هرکــدام از اجــزاء ارائــه شــده اســت: 

1-2- اجزاء بلوک

1. داده/محتــوی: بــه مجموعــه  ای از تراکنش  ها در يک بلــوک می  گويند.

1. Data                                                                          4. Timestamp
2. Hash
3. Block Header
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2. هــش: يــک رشــته منحصــر بــه فــرد اســت کــه در زمــان ايجــاد يــک 
بلــوک، محاســبه می شــود و هــر تغييــری در بلــوک موجــب تغييــر در آن 
مــی گــردد، از ايــن رو پارامتــری کاربــردی بــرای تشــخيص تغييــرات در 
بلــوک بــه حســاب مــی آيــد. بــه طــوری کــه اگــر هــش تغييــر کنــد بــه 

معنــای آن اســت کــه ايــن بلــوک ديگــر بلــوک ســابق نيســت.
3. هــش بلــوک قبلــی: بــا توجــه بــه اينکــه هــش بلــوک قبلــی بــرای 
ايجــاد هــش بلــوک بعــدی مــورد اســتفاده قــرار مــی گيــرد، پــس تغييــر 

هــش هــر بلــوک، باعــث تغييــر و انقطــاع زنجيــره بلوکــی مــی شــود.
4. ســرتیتر بلــوک: مجموعــه ای از اطلاعــات کلــی هماننــد نــوع داده، 

دســته داده و ... در هــر بلــوک اســت. 
5. زمــان : زمــان ايجاد هــر بلوک و اتصــال آن به زنجيره بلوکی می  باشــد. 

2-2- ساخت زنجیره بلوکی
     ابتــدا دســته  ای از تراکنش  هــا انتخــاب شــده و صحــت و درســتی 
ــه  ــی ک ــره بلوک ــی )زنجي ــی قبل ــره بلوک ــه زنجي ــا نســبت ب ــن تراکنش  ه اي
تاکنــون تشــکيل شــده اســت( ســنجيده شــده ســپس بــرای ايــن مجموعــه 
تراکنــش و ســاير اطلاعــات تکميلــی هماننــد زمــان، هــش بلــوک قبلــی و.... 
هــش مخصــوص ايــن بلــوک ايجــاد شــده و در آن ذخيــره مــی شــود، فرآيند 
زنجيــر کــردن ايــن بلــوک در زمــان ذخيــره ســازی هــش بلــوک قبلــی در 

ايــن بلــوک و ايجــاد هــش مربوطــه انجــام مــی پذيــرد.
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2-2- فرآيند ساخت زنجيره بلوکی

     ايــن زنجيــره بلوکــی، 3 ويژگــی   شــاخص دارد. اوليــن ويژگی کــه اين دفتر 
کل را از ســاير روش هــای ذخيره ســازی متمايــز می کنــد، ذخيره ســازی 
توزيع شــده يــا غيرمتمرکــز ايــن زنجيــره اســت. همزمــان بــر روی تجهيــزات 
ذخيــره ســازی کاربــران متعــدد قــرار دارد و هــر کســی می توانــد نســخه ای از 
آن را داشــته باشــد. البتــه اجــازه دسترســی و نگهــداری از نســخ نيــز، منــوط 
بــه نــوع زنجيــره بلوکــی اســت. يعنــی اگــر زنجيــره اختصاصــی باشــد، صرفــا 
کســانی کــه صلاحيــت دارنــد، می توانند يــک نســخه از آن را نگهــداری کنند 
و دسترســی عمومــی صرفــا در زنجيره هــای بلوکــی عمومــی ممکــن اســت. 
ايــن دسترســی مــی توانــد شــامل ايجــاد و مشــاهده تراکنــش و يــا ســاخت 
بلــوک باشــد. ويژگــی مذکــور بــه توســعه فايــل سيســتم هــای توزيــع شــده1 
)IPFS( -کــه پروتــکل و شــبکه ای بــرای ايجــاد محتــوای قابــل آدرس دهــی 
ــازی  ــذاری و ذخيره  س ــتراک گ ــرای اش ــر2، ب ــه نظي ــر ب ــورت نظي ــه ص و ب
محتــوای فــرا رســانه  ای3 در فايــل سيســتم  های توزيــع شــده اســت، بســيار 

کمــک خواهــد کــرد.
ــر  ــوای ه ــت، محت ــذاری داده هاس ــه رمزگ ــی دوم ک ــاس ويژگ ــر اس      ب
بلــوک پــس از تکميــل و تاييــد، رمزنــگاری شــده و بــه يــک کــد رمــز تبديــل 
می شــود. از ايــن کــد رمــز بــرای اتصــال ميــان بلوک هــای متوالــی اســتفاده

1. InterPlanetary File System
2. Peer to Peer
3. hypermedia
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ــق  ــره از طري ــر زنجي ــای ه ــه اتصــال بلوک ه ــن صــورت ک ــه اي می شــود، ب
ــرد.  ــوک بعــدی خــود صــورت می پذي ــوک در بل جاســازی کــد رمــز هــر بل
ذخيره ســازی داده هــا بــه نحــوی انجــام مــی شــود کــه کــد رمــز هيــچ يــک 
از بلوک  هــا شــبيه هــم نباشــد. ويژگــی متمايــز ســوم ايــن زنجيــره نســبت 
ــای آن  ــودن داده ه ــر ب ــل تغيي ــازی، غيرقاب ــای ذخيره س ــاير روش ه ــه س ب
اســت. از آنجاييکــه حــذف يــک بلــوک منجــر بــه قطــع زنجيــره خواهــد شــد 
و تغييــر محتويــات هــر بلــوک نيــز موجــب تغييــر کــد رمــز  همــان بلــوک 
می شــود. بدليــل عــدم همخوانــی کــد رمــز جديــد بلــوک بــا کــد رمز ســابق، 
بلوک هــای بعــدی نامعتبــر شــده و متعاقبــا قطــع زنجيــره را موجب می شــود.

3-2- مکانیزم بلاکچین
    در مکانيــزم زنجيــره بلوکــی، داده هــا دسته دســته در بلوک هايــی 
هم ســاختار ذخيــره شــده و هــر بلــوک بــا اســتفاده از يــک کــد رمز بــه بلوک 
بعــد از خــود متصــل می شــود. در صــورت اتصــال يــک بلــوک بــه زنجيــره، 
صحــت و اصالــت داده هــای آن مــورد تاييــد قرار گرفتــه و يک زنجيــره  متصل 
و معتبــر بــه وجــود می آيــد، در حقيقــت فنــاوری بلاکچيــن، يــک فنــاوری 
بنيــادی نيســت بلکــه مجموعــه ای از فرايندهــای هش  گــذاری و رمزنــگاری، 
ــده اند.  ــی ش ــده  بلاکچين ــاد اي ــث ايج ــه باع ــت ک ــی و ... اس ــع جمع توزي

4-2- استخراج کننده / اعتبار سنج1
ــوک از  ــد ايجــاد بل ــه فرآين ــگ، ب ــا اصطلاحــا ماينين ــردن ي     اســتخراج ک
تجميــع تعــدادی تراکنــش، بــر اســاس قوانينــی خــاص، رمزگــذاری، زنجيــر 
و توزيــع نمــودن آنهــا توســط کاربــران در شــبکه اطــلاق شــده و عمومــا بــا 
انــواع روش هــای مرســوم در تئــوری بــازی هــا، مشــوق هايــی بــرای کاربــران 
جهــت تکميــل ايــن فرآينــد، بــه عنــوان پــاداش در نظــر گرفتــه می  شــود. 

1. Miner / Validator
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5-2- قراردادهای هوشمند1
     قــرارداد هوشــمند، مجموعــه  اي از قوانيــن توافقــی اســت کــه تراکنشــهاي 
ــره  ــن ذخي ــوند و در بلاکچي ــرا می  ش ــات اج ــاس آن توافق ــب وکار براس کس
و بــه صــورت خــودکار بــه عنــوان بخشــي از هــر تراکنــش اجــرا ميشــوند2. 
قراردادهــای هوشــمند شــامل تمــام اطلاعــات مربــوط بــه شــرايط قــرارداد و 
اجــرای تمــام اقدامــات هــدف گــذاری شــده بــه طــور خــودکار مــی باشــند. 
اساســا يــک قــرارداد هوشــمند، کدهــای کامپيوتــری اســت کــه بــه عنــوان 
مجموعــه ای از قوانيــن، بــرای همــکاری بيــن دوطــرف يــک مبادلــه، از پيــش 
ــد  ــی، تســهيل، تأيي ــزار ميان ــرم اف ــک ن ــوان ي ــه عن ــن شــده اســت. ب تعيي
ــرارداد  ــک ق ــد. ي ــی کن ــن م ــرارداد را تضمي ــا ق ــره ي ــک مذاک ــرای ي و اج
هوشــمند می  توانــد نماينــده يــک قــرارداد، حقــوق مالکيت/بهــره بــرداری و 

ــه کمــک فناوری  هــای بارکــد و RFID( باشــد. ــا کالای فيزيکــی )ب ي
6-2- انواع کاربران بلاکچین

ــا(،  ــته )ماينره ــه 4 دس ــتفاده از آن، ب ــر اس ــاوری، از منظ ــن فن ــران اي کارب
ــتفاده  ــن( و )اس ــاوری بلاکچي ــان فن ــش(، )حکمران ــدگان تراکن )ايجادکنن

کننــده داده( تقســيم می  شــوند.

1. Smart Contract
2. Blockchain_for_dummies_PERSIAN25
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کچیــن بلا ی  ر و فنــا ن  کا ر ا

ــه آن پايبنــد  ــی کــه شــبکه بلاکچيــن ب ــر: يکــی از اصول ــه نظي ــر ب     نظي
اســت ارتبــاط نظيــر بــه نظيــر اعضــای شــبکه2 اســت، کــه در ايــن ارتبــاط 

هيــچ عضــوی بــه عنــوان واســط و يــا ســرور در ميــان نيســت.
      اجمــاع توزيــع يافتــه: يکــی از وظايــف مهــم در مکانيزم بلاکچين، مســئله 
ــدرت  ــن ق ــت، اي ــده اس ــام ش ــای انج ــت تراکنش  ه ــد صح ــاوت و تايي قض
قضــاوت ميــان اعضــای شــبکه تقســيم ميشــود. بــه نحــوی کــه بــرای صحــت 
تراکنشــی، بايــد 5۰ درصــد بــه عــلاوه يکــی از اعضــا کــه اســتخراج کننــده3 
ــد در اصطــلاح اجمــاع  ــن رون ــه اي ــد. ب ــد کنن شــناخته می  شــود. آن را تايي
توزيــع يافتــه مــی گوينــد کــه يکــی از ارکان اصلــی تمرکــز زدايــی بــه شــمار 
مــی  رود. در فنــاوری بلاکچيــن بــرای ارزيابــی و تأييــد از پروتکل  هــای اجماع4 
مختلفــی اســتفاده می  کننــد کــه موجب افزايــش بار محاســباتی و بــه عبارتی

 هويــت: مجموعــه عوامــل موثــر در فنــاوری بلاکچيــن، مــی بايســت 
طبــق مکانيــزم مشــخصی احــراز هويــت شــوند، از جملــه ايــن مکانيزم  هــا 

می  تــوان بــه امضــاء ديجيتــال، بارکــد و... اشــاره نمــود.
 شــبکه1: بــه اتصــال دو يــا چنــد سيســتم کــه قابليــت انتقــال اطلاعات 

دارنــد شــبکه می  گوينــد. شــبکه انــواع مختلفــی دارد:

1. Network                                                               4. Consensus Protocol
2. Nodes 
3. Miner
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ناممکن شدن رمز گشايی و نفوذ به زنجيره می گردد.

1-3- اجماع توزيع يافته
     رايانــش توزيــع يافتــه1: رايانــش توزيــع يافته، سيســتمی اســت کــه اجزای 
ــا ارســال پيــام  آن بــر روی گره  هــای شــبکه  ای مختلــف قــرار می  گيرنــد و ب
بــه يکديگــر متصــل می  شــوند، بــا توجــه بــه اصــل تمرکززدايــی بلاکچيــن، 
بــارِ محاســباتی ميــان ماينرهــا تقســيم می گــردد و در اصطــلاح رايانــش بــه 
صــورت توزيــع يافتــه صــورت می  گيــرد. رايانــش توزيــع شــده، مدلــی اســت 
کــه در آن اجــزای يــک سيســتم نرم  افــزاری در ميــان رايانه  هــای متعــدد در 

جهــت بهبــود کارايــی و عملکــرد، بــه اشــتراک گذاشــته می  شــوند.2

2-3- رايانش توزيع يافته

 پروتــکل: قواعــد و قوانيــن مربــوط بــه ارســال، تاييــد، ثبــت و پــاداش 
تراکنش  هــا در فنــاوری بلاکچيــن اســت.

ــتفاده از  ــا اس ــر روی آن   ب ــن ب ــه بلاکچي ــاختی ک ــرم: زيرس  پلتف
پروتکل  هــا، ارتباطــات توزيــع يافتــه و هويــت اجــرا می  شــود. 

1. Distributed Computing
2. https://whatis.techtarget.com/definition/distributed-computing 30
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کچیــن بلا ع  ا نــو ا

     بــر اســاس مطالعــات پارلمــان اتحاديــه اروپــا در فوريــه 2۰17، فنــاوری 
ــع  ــرد در انحصــار و توزي ــن از منظــر حــدود دسترســی، هــدف کارب بلاکچي

ــی تقســيم بنــدی می  شــود. ــه دســته هــای متفاوت يافتگــی ب
1-4- از منظر حدود دسترسی

     بلاک  چيــن از منظــر حــدود دسترســی بــه دو دســته عمومــی1 )امــکان 
ــوز( و  ــدون مج ــا ب ــا بخشــی از داده  ه ــه کل ي ــران ب ــوم کارب دسترســی عم
خصوصــی2 )امــکان دسترســی عــده خاصــی از کاربــران بــه کل يــا بخشــی 
ــاری  ــدرت و اختي ــع ق ــی، منب ــوع عموم ــود. در ن ــيم می  ش ــا( تقس از داده  ه
ــدن  ــردن و خوان ــک ک ــاد، چ ــارکت در ايج ــرای مش ــازه ب ــدور اج ــرای ص ب
ــد،  ــی توانن ــا م ــه اعض ــته و هم ــود نداش ــی وج ــره بلوک ــا و زنجي تراکنش  ه
ــرای تعــدادی از  ــوع خصوصــی، ســطح دسترســی ب ــد. در ن مشــارکت نماين
عملکردهــا همچــون مديريــت کاربــران، مديريــت پروتــکل، مديريــت شــبکه، 
چــک کــردن و اضافــه نمــودن تراکنــش يــا زنجيــره بلوکــی تعريــف می  شــود. 
ــد  ــب و کار )همانن ــوزه کس ــک ح ــی در ي ــران اصل ــه بازيگ ــوع ب ــن موض اي
ــن خــود  ــد بلاکچي ــه بتوانن ــکان را می  دهــد ک ــن ام ــا( اي ــا و بانک  ه دولت  ه

را کنتــرل نماينــد.3

1. Public
2. Private
3. kharid kalaye irani +blockchain 02.PPT
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2-4- از منظر هدف کاربرد در انحصار1
     بلاکچيــن از منظــر هــدف کاربــرد در انحصــار، به دو دســته ضــد انحصاری 
و انحصــاری تقســيم  بندی می  شــود. در نــوع اول، از ويژگــی هــای بلاکچيــن 
بــرای از حــذف انحصــار در يــک کاربــرد يــا کســب و کار اســتفاده می  شــود، 
ماننــد: اســتفاده از بلاکچيــن در موضوعــات داده  هــای بــاز و بيــت کويــن. امــا 
ــرای ايجــاد انحصــار در يــک  ــوع انحصــاری، از ويژگی  هــای بلاکچيــن ب در ن
کاربــرد يــا کســب و کاری اســتفاده می  شــود. در ايــن بلاکچيــن افــراد خاصی 
بــرای تأييــد فعاليت هــا انتخــاب می شــود. داده هــا قابــل مشــاهده بــرای عموم 
هســتند امــا می تــوان از يــک ســری اطلاعــات خــاص محافظــت کــرد. ماننــد: 
تاييــد اصالــت محصــول و کالا، صدور پاســپورت و شناســنامه و انــواع مجوزها. 

3-4- از منظر توزیع 
     بلاک  چيــن از منظــر توزيــع شــدگی، مطابــق شــکل 1-4- و جــدول4-2-  
بــه ســه حالــت متمرکــز2 )مديريــت شــبکه توســط يــک هســته مرکــزی(، 
غيرمتمرکــز3 )مديريــت شــبکه توســط چنــد گــره بــه صــورت غيرمتمرکــز( 
و توزيــع يافتــه4 )مديريــت شــبکه توســط کاربــران( تقســيم مــی شــود. در 
حالــت متمرکــز، تمــام عمليــات قانــون گــذاری، ماينينــگ و... در يــک نقطــه 
متمرکــز و الباقــی کارکردهــا بــرای عمــوم بــه اشــتراک گذاشــته مــی شــود. 
شــبکه هــای متمرکــز توســط يــک نهــاد واحــد کنتــرل مــی شــوند. چنيــن 
 Tether و Ripple شــبکه هايــی تحمــل خطــا ندارنــد، برخــی ارزهــا ماننــد
توســط شــرکت هــای متمرکــز کنتــرل می شــوند.5 شــبکه هــای غيرمتمرکز، 
شــبکه هايــی هســتند کــه در آن کاربــران نهايــی به گــره های قابــل اعتمادی 
 .Electrum ــه يکديگــر متصــل هســتند، ماننــد متصــل مــی شــوند کــه ب

1. https://arzdigital.com/what-is-blockchain-technology
2. Centralized
3. Decentralized
4. Distributed
5. https://u.today/cryptotips-centralized-decentralized-distributed-networks-explained
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چنيــن طيفــی بــه کاربــر نهايــی بــرای دانلود يــا تاييــد بلاکچيــن نياز نــدارد، 
در عــوض، کاربــران بــا يکــی از ســرورهای ممکــن ارتبــاط برقــرار مــی کننــد. 
هــر يــک از ســرورها هــم بــا يکديگــر ارتبــاط برقــرار می  کننــد. در واقــع در 
حالــت غيــر متمرکــز در نقــاط خاصــی کارکردهــا بصــورت خصوصــی ذخيــره 
ــر  ــع مــی شــوند. اکث ــا بصــورت عمومــی توزي ــی دسترســی ه شــده و الباق
ــن  ــرد. در اي ــع شــده صــورت می  گي ــبکه  های توزي ــر روی ش ــا ب رمزنگاری  ه
ــر ديگــری در شــبکه ارتبــاط  ــا هــر کارب ــد ب ــر می  توان شــبکه هــا، هــر کارب
برقــرار کنــد. چنيــن شــبکه هايــی بيشــترين مقاومــت را دارنــد. در واقــع در 
حالــت توزيــع شــده، هــر کاربــر فقــط بــه اطلاعــات عمومــی دسترســی دارد. 

1-4- حالت  های توزيع يافتگی

2-4- جدول توزيع يافتگی
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بلاکچیــن بــا  ه  شــد يــع  ز تو کل  تــر فا د يســه  مقا

ــا  ــردازش ي ــرای پ ــده ب ــع ش ــر کل توزي ــوژی دفت ــرکت ها از تکنول      ش
ــا  ــد. رکورده ــتفاده می کنن ــا اس ــاير رکورده ــا س ــلات ي ــار معام ــد اعتب تأيي
ــره می شــوند.  ــر کل1 ذخي ــت، در دفت ــه اجمــاع رســيدن اکثري در صــورت ب
هــر رکــورد ذخيــره شــده در دفتــر توزيــع شــده، زمانبنــدی شــده اســت و 
امضــای رمزنــگاری خــاص خــود را دارد. همــه  شــرکت کننــدگان در دفترکل، 
ــه  ــک تاريخچ ــاوری ي ــن فن ــد. اي ــاهده کنن ــوابق را مش ــام س ــد تم می توانن
ــم  ــده را فراه ــره ش ــات ذخي ــام اطلاع ــان از تم ــل اطمين ــد و قاب ــل تايي قاب
ــوان DLT در  ــا عن ــده ب ــع ش ــر کل توزي ــوژی دفت ــب، تکنول ــد. اغل می کن

ــه کار مــی رود.2 ــی و دولتــی ب ــل مال محاف
     بلاکچيــن، دفتــر کل توزيــع شــده نيســت. بلکــه تنهــا يــک نوعــی از دفتر 
کل توزيــع شــده اســت کــه دارای ســازوکار مختــص بــه خــود اســت. دفاتــر 
کل متعــددی ماننــد هــش گــراف3، تنــگل4 و... نيــز وجــود دارد کــه بلاکچين 
يکــی از انــواع آنهــا اســت. در ايــن دفتــر کل، اطلاعــات و داده  هــا رمزنــگاری 
می شــوند و در بلوک  هــای بهــم پيوســته قــرار داده می شــوند. بلاکچيــن نيــز 
ــد.  ــر اســاس چارچوب  هــای مختلفــی کار می کن ــه ب ــواع مختلفــی دارد ک ان

1. Ledger                                                                      4. Tangle
2. https://media.consensys.net/blockchain-vs-distributed-ledger-technologies1-e0289a87b16
3. Hash Graph
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مختلــف يــع  صنا بــر  بلاکچیــن  ثیــر  تأ

     بــر اســاس تحقيقــات صــورت پذيرفتــه، اهميــت اســتراتژيک بلاکچيــن در 
صنايــع مهــم تبييــن شــده اســت. لــذا بررســی ميــزان تأثيــر و امکان ســنجی 
صنايــع مختلــف بــرای درک بهتــر ارزش اســتراتژيک بلاکچيــن و چگونگــی 
بهره گيــری از آن الزامــی اســت. بــر اســاس نتايــج تجزيــه و تحليــل 
مــک کينــزی1 در صنايــع مختلــف، ســه ديــدگاه اصلــی در خصــوص ارزش 

اســتراتژيک بلاکچيــن ايجــاد شــده اســت:
1( ايــن فنــاوری بــرای ايجــاد ارزش نيازمنــد واســطه گر نيســت. در واقــع 
ــای  ــام برنامه ه ــت انج ــازی جه ــه موجــب مشــوق س ــی اســت ک واقعيت

ــود. ــاز می ش ــاری مج تج
2( ايــن فنــاوری عمدتــاً و به طــور کوتاه مــدت، قبــل از ايجــاد مدل هــای 

تجــاری در کاهــش هزينه هــا تحــول ايجــاد خواهــد کــرد.
3( ايــن فنــاوری در طــی 3 تــا 5 ســال آينــده، بــه دليــل وجــود مســئله 
رقابــت در ايجــاد اســتانداردهای مشــترک، از ميــزان امکان ســنجی کمــی 

برخــوردار اســت. 
ــه  ــوده، ب ــاد نم ــف ايج ــع مختل ــاوری در صناي ــن فن ــه اي ــی ک فرصت هاي
ــنجی ــر )Impact( و امکان س ــزان تأثي ــاخص های مي ــاس ش ــر اس ــک ب تفکي

1. McKinsey’s Analysis
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)Feasibility( در نمــودار 1-6- نمايــش داده شــده اســت. به طــور مثال از جنبه 
ميــزان تأثيــر ايــن فنــاوری، می تــوان بــه تأثيرپذيــری زيــاد بخــش عمومــی 
ــات  ــنجی، خدم ــه امکان س ــن از جنب ــرد. همچني ــاره ک )Public sector( اش
مالــی بيشــترين ميــزان را داراســت. در صنعــت خرده فروشــی نيــز، از لحــاظ 
ميــزان تأثيــر و امکان ســنجی، حــد ميانــه روی و تعادل مشــاهده شــده اســت.

1-6- ميزان تأثير و امکان پذيری فناوری بلاکچين بر صنايع مختلف
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بلاکچیــن ی  م  هــا پلتفر

1-7- اجزاء پلتفرم  های بلاکچین
     طبــق مطالعــات انجــام شــده، اجــزاء هــر يــک از پلتفرم  هــای بلاکچيــن، 
متفــاوت هســتند. بــه عنــوان مثــال، اجــزای پلتفــرم شــرکت مايکروســافت 
کــه بــه ســه لايــه پلتفــرم پايــه، لايــه ميانــی )واســط( و لايــه راه  حل  هــای 

صنعتــی تقســيم  بندی شــده، در شــکل 1-7- نشــان داده شــده اســت.

1-7- لايه  های اصلی پلتفرم مايکروسافت
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ــدی  ــی و لجســتيک، تقســيم بن ــرم مايکروســافت در صنعــت هواپيماي پلتف
ــدگان  ــن کنن ــه تامي ــق شــکل 2-7- دارای ســه لاي ــه مطاب ديگــری دارد ک
فنــاوری زيرســاخت، تاميــن کننــدگان فنــاوری پلتفــرم هــا و اپليکيشــن هــا/ 
مــوارد مــورد مطالعــه اســت. لايــه اول، زيرســاخت مرکــزی اســت که زيســت 
ــر روی آن توســعه مــی يابنــد. در لايــه دوم،  بــوم دفاتــر کل توزيــع شــده ب
پلتفرم  هــا، شــرايطی را بــرای ســاير توســعه دهنــدگان پــروژه هــای خــود و 

هســته پلتفــرم فراهــم می  کنــد تــا توســعه يابنــد.

2-7- پلتفرم مايکروسافت در صنعت هواپيمايی
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3-7- نمای کلی استارتاپ های بلاکچينی چين

4-7- نمای کلی صنعت بلاکچين اتريش

2-7- مدل مفهومی پلتفرم بلاکچین
     بــر اســاس مطالعــات صــورت گرفتــه و بررســی پلتفرم  های مختلــف، نهايتا 
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مــدل مفهومــی تجميعــی مطابــق شــکل 5-7- بــرای پلتفرم  هــای بلاکچيــن 
طراحــی گرديــد کــه در ســه ســطح پلتفــرم   پايــه )زيرســاختی(، لايــه ميانــی 

ــود. ــدی می  ش ــيم بن ــرويس    ها( تقس ــا /س ــا )پلتفرم  ه ــط( و راه  حل  ه )واس

5-7- مدل مفهومی پلتفرم بلاکچين

ــری1، دارای اجــزاء ديگــری  ــر ســرويس اب ــه اول عــلاوه ب ــن مــدل، در لاي اي
ــه تشــريح هــر  ماننــد دفتــرکل، شــبکه اجمــاع2 و ... اســت کــه در ادامــه ب

ــم: ــا می  پردازي ــک از آنه ي

* دفتــر کل: از جنــس پايــگاه داده و شــامل تراکنــش، بلــوک، زنجيــره و 
هش  هــای ايجــاد شــده اســت.

 * شــبکه اجمــاع: مســئوليت مديريــت مکانيزم  هــا و يکپارچگــی دفتــرکل 
تکرارشــده3 در شــبکه اجمــاع را به عهــده دارد.

 * رخــداد4: ايجادکننــده اعلان  هــای مربــوط بــه عمليــات مشــخصی در 
سيســتم، ماننــد ايجــاد بلــوک جديــد و اعلان  هــای مربــوط بــه قــرارداد 

ــع رخدادهــا را شــامل نمی  شــود(، اســت. هوشــمند )توزي

1. Cloud services                                                        4. Event
2. Consensus Network
3. Replicated
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* يکپارچگــی سيســتم1: مســئول يکپارچگــی داخلــی و ارتباطــات 
ــتم  ــی از سيس ــده دارد )جزئ ــه عه ــتم را ب ــی سيس ــه خارج چندجانب

ــد( ــی کن ــتفاده م ــا از آن اس ــت ام ــن نيس بلاکچي
* اوراکلــز2: مســئوليت فيدکــردن اطلاعــات خــارج از بلاکچيــن بــه داخل 
ــه دو  ــده دارد و ب ــر عه ــاد ب ــل اعتم ــن و قاب ــورت ام ــه ص ــتم را ب سيس

ــرم افــزاری و ســخت افــزاری وجــود دارد. صــورت ن
ــه  ــب و کار را ب ــبکه کس ــای ش ــمند: تراکنش  ه ــرارداد هوش ــور ق * موت
صــورت کــد کامپيوتــری تجميــع کــرده و منجــر بــه دريافــت يــا ثبــت 

ــود. ــن می  ش ــرم بلاکچي ــش در پلتف تراکن
* عضويت3: مديريت هويت و گواهی های تراکنش ها 

ــزاء  ــر اج ــارت ب ــر و نظ ــاد، تغيي ــئوليت ايج ــتم4: مس ــت سيس * مديري
ــده دارد. ــه عه ــن را ب ــرم بلاکچي پلتف

* موتور اعتباری5: مديريت اعتبارات کاربر به صورت امن.
 7ICO رمزنگاری6: مديريت رمز ارز و موضوعات مرتبط همچون *

لايــه دوم نيــز دارای اجزايــی ماننــد درگاه ســرويس8، موتــور قوانيــن9 و ... 
اســت کــه در ادامــه بــه تشــريح آنهــا می  پردازيــم:

ــر کل و  ــع دفات ــه توزي ــوط ب ــات مرب ــت خدم ــرويس: مديري * درگاه س
ــده دارد. ــر عه ــات را ب ــاير ارتباط ــا س ــر ي ــه نظي ــر ب ــات نظي ارتباط

ــب و کاری  ــد کس ــن و قواع ــت قواني ــور مديري ــن: موت ــور قواني * موت
سيســتم )قواعــد پذيــرش يــا رد تراکنش  هــا(.

* يادگيری ماشين و هوش تجاری1۰: خدمات يادگيری ماشينی و هوشمندی کسب وکار.

* مديريت رخداد و تراکنش11: مديريت تراکنش ها و رخدادهای سيســتم.

1. System Integration                                                7. Initial Coin Offering
2. Oracles                                                                      8. Gateway Service
3. Membership                                                            9. Rule Engine  
4. System mgmt                                                        10. Machine learning & Bl
5. Wallet Engine                                                       11. Transaction & Event mgmt
6. Cryptocurrency
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* مديريــت کنتــرل دسترســی1: مديريــت ســطح دسترســی کارکردهــا، 
تراکنــش هــا، بلــوک هــا، گــزارش هــا يــا اجــزاء سيســتم.

* ســرويس  های رمزنــگاری2: خدمــات رمــز ارز هماننــد انتقــال ارز، 
ــت. ــواع پرداخ ــودی، ان ــش موج افزاي

* ســرويس  های اعتبــاری3: خدمــات کيــف پــول ماننــد امنيــت بيشــتر، 
ــوع رمــز ارز. پرداخت  هــای تکــرار شــونده، نگهــداری چنــد ن

* قــرارداد هوشــمند: خدمــات قراردادهــای هوشــمند پيشــرفته  تر نســبت 
 trigger ــه موتــور اصلــی، شــامل رويه  هــای خــودکار ذخيــره شــده4 و ب

هايــی کــه بــه صــورت چنــد جانــه تاثيــر مــی گذارنــد.
.)SNMP اوراکلز پيشــرفته: خدمات اوراکلز پيشــرفته )توســعه پروتکل  هــای *

     لايه ســوم نيز دارای اجزايی اســت که نشــان از ارائه ســرويس بلاکچينی در 
حوزه  هــای مختلفــی مانند توليد، بهداشــت و ســلامت، مالــی و پرداخت، خرده 
فروشــی، زنجيــره تاميــن، اينترنــت اشــياء، انرژی، رســانه و حمل و نقل اســت.

3-7- عناصر یک پلتفرم   بلاکچینی موفق
ــی،  ــرم بلاکچين ــک پلتف ــت ي ــر موفقي ــذار ب ــل تأثيرگ ــه عوام     از جمل
می تــوان بــه محرمانگــی، شــفافيت، کاهــش هزينه هــای عملياتــی و کاهــش 
ــد  ــاوری باي ــن فن ــی، اي ــرد. از لحــاظ محرمانگ ــا اشــاره ک ــه تراکنش ه هزين
ــون دفاتــر کل جداگانــه5، ايجــاد تراکنش هــای  ــی همچ دارای قابليت  هاي
محرمانــه و قابليــت Zero-knowledge validation  باشــد. شــفافيت، عامــل مهم 
ديگــری اســت کــه فنــاوری بلاکچيــن از آن برخــوردار اســت و مانــع بســياری 
از سوءاســتفاده ها می  شــود. بلاکچيــن، ترکيبــی از حريــم خصوصــی و 
مســئوليت پذيری اســت و ايــن ويژگــی خــاص، ايــن فنــاوری را امــن کــرده و 
مزيتــی خــوب برای کاربــران و تهديــدی جدی برای مجرمان ســايبری اســت. 

1. Access control mgmt                                          2. Crypto Services                         
3. Wallet Services                                                    4. Stored Precedes

ــه صــورت  ــر اســاس ســازوکار و معمــاری داده توســط مشــارکت  کنندگان ب ــگاه داده  ای اســت کــه ب ــه، پاي ــر کل جداگان 5. دفات
ــود. ــانی می ش ــداری و به روزرس ــدا نگه ج
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ــد موجــب کاهــش هزينه هــای عملياتــی  پلتفرم هــای بلاکچينــی موفــق باي
بــا کمــک کاهــش مداخلات دســتی، پيوســتگی در بازرســی1 و تقســيم هزينه 
شــوند و همچنيــن هزينه هــای مربــوط بــه تراکنش هــا را نيــز کاهــش دهنــد.

4-7- انواع پلتفرم  های بلاکچین
     بســياری از کارشناســان بــر ايــن باورنــد کــه فنــاوری بلاکچيــن موجــب 
ــل  ــن دلي ــه همي ــد شــد. ب ــت خواه ــلاب اينترن ــد انق ــی همانن ايجــاد تحول
ــرای  ــی و اج ــر طراح ــه فک ــا ب ــر دني ــياری در سراس ــعه دهندگان بس توس
ــن  ــتند. همچني ــاوری هس ــن فن ــتر اي ــر بس ــردی ب ــای کارب ــواع برنامه ه ان
پلتفرم  هــای بلاکچيــن متعــددی در چنــد ســال اخيــر ارائــه شــده اند. 
تفاوت هــای ســاختاری و فنــی موجــود ميــان ايــن پلتفرم هــا، گاهــی 

موجــب ســردرگمی توســعه دهندگان می شــود. 
 اتریوم2

ــکان  ــن ام ــران اي ــه کارب ــه ب ــی اســت ک ــرم بلاکچين ــک پلتف ــوم، ي      اتري
می دهــد را تــا از برنامه هــای غيرمتمرکــزی کــه بــر بلاکچيــن اجــرا 
ــه توســط  ــاز3 اســت ک ــن ب ــروژه ای مت ــوم، پ ــد. اتري ــتفاده کنن ــود اس می ش
ــوم  ــکل اتري ــا ايجــاد شــده اســت. پروت ــران در سراســر دني ــدادی از کارب تع
ــت. ــش اس ــل ويراي ــف و قاب ــيار منعط ــن بس ــت کوي ــکل بي ــلاف پروت برخ

6-7-  لوگوی پلتفرم اتريوم
 هایپرلجر4

      هايپرلجــر پــروژه ای متــن  بــاز اســت که هــدف از آن ايجاد زمينــه ای برای

1. Audit Trail                                                               4. Hyperledger
2. Ethereum
3. Open source
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ــن  ــتر بلاکچي ــر بس ــف ب ــع مختل ــا صناي ــط ب ــای مرتب ــرفت فناوری ه پيش
ــی  ــرکت های بزرگ ــکاری ش ــل هم ــی و حاص ــروژه چندمليت ــن پ ــت. اي اس
در حــوزه امــور مالــی، بانــک داری، اينترنــت اشــياء، زنجيــره تاميــن، توليــد 
ــر  ــو هايپرلج ــرکت های عض ــط ش ــی توس ــت. پروژه هاي ــاوری اس ــز فن و ني
تعريــف شــده اســت. ســاوتوث1، يکــی از اصلی تريــن پروژه هــای مبتنــی بــر 
ــاژولار  ــه م ــی شــده و از مجموع ــل اجراي ــه توســط اينت هايپرلجــر اســت ک

ــد. ــتيبانی می کن ــی پش بلاکچين

7-7- لوگوی پلتفرم هايپر لجر
 مولتی چین2

     مولتی چيــن، پلتفرمــی بــرای ايجــاد و اجــرای بلاکچين هــای خصوصــی 
)بلاکچين هــای نيازمنــد مجــوز( بــرای شــبکه های درون ســازمانی و يــا بيــن 
ســازمانی اســت. هــدف ايــن پلتفــرم، غلبــه بــر يــک مانــع کليــدی در اجرايی 
ــن  ــت. مولتی چي ــوده اس ــی ب ــات مال ــن در موسس ــاوری بلاکچي ــردن فن ک

نســخه بهبوديافتــه نرم افــزار بيــت کويــن اســت. 

8-7- لوگوی پلتفرم مولتی چين
 هیدراچین3

     پلتفــرمِ هيدراچيــن، حاصــل همــکاری دو پــروژه برين  بات4 و اتريوم اســت. 
در واقــع يــک شــاخه از پلتفــرم اتريــوم اســت کــه بــرای ايجــاد برنامه هــای

1. Sawtooth                                                                  4. brainbot
2. Multichain
3. HydraChain
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ــای  ــررات و نيازه ــق مق ــه مطاب ــن ک ــر بلاکچي ــی ب ــر و مبتن مقياس پذي
ــت. ــده اس ــاد ش ــتند ايج ــازمانی هس س

9-7- لوگوی پلتفرم هيدراچين

 اپُن چین1 
ــن  ــت. اي ــده اس ــی ش ــزم2 طراح ــن  پري ــط کوي ــن توس ــرم اپُن چي      پلتف
ــرای ســازمان هايی اســت کــه  پلتفــرم ادعــا می کنــد کــه گزينــه مناســب ب
ــی را منتشــر و مديريــت کننــد. اپُن چيــن  می خواهنــد دارايی هــای ديجيتال
ــش  ــن در پي ــرای بلاکچي ــرای اج ــن را ب ــت کوي ــا بي ــاوت ب ــردی متف رويک
ــه هميــن دليــل، يــک نظــام توافــق عمومــی تقســيم شــده در  می گيــرد. ب
آن جــاری اســت. بــه هميــن دليــل، هــر نمونــه اپُن چيــن فقــط داری يــک 
مســئول بــرای تاييــد تراکنش هاســت کــه ايــن البتــه بــه دارايی هــای تبــادل 
شــده در آن بســتگی دارد. هميــن نکتــه ســبب می شــود تا معمــاری کلاينت-

ســرور )متمرکــز( ايجــاد شــود. اپُن چيــن بــر ايــن باور اســت کــه اين ســاختار 
ــت. ــر اس ــه نظي ــر ب ــبکه نظي ــاری ش ــر از معم ــر و مورداطمينان ت کارامدت

1۰-7- لوگوی پلتفرم اپن چين
 آی بی ام3

      شــرکت معــروف آی بــی ام نيز يــک پلتفرم بلاکچين راه اندازی کرده اســت. 

1. OpenChain
2. Coinprism
3. IBM
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11-7- لوگوی پلتفرم آی بی ام
 چِین2 

     ايــن پلتفــرم ادعــا می کنــد کــه گزينــه  مناســبی بــرای کاربردهــای مالــی 
ــکل  ــزار چِيــن کــور3 کــه شــامل پروت ــر اســاس نرم اف ــن پلتفــرم ب اســت. اي
ــه  ــاز آن ب ــن ب ــخه مت ــون نس ــت. هم  اکن ــه اس ــعه يافت ــت، توس ــن اس چِي

ــرار دارد. ــعه دهندگان ق ــار توس ــگان در اختي ــورت راي ص

ايــن خدمت به عنوان بخشــی از کاتالوگ بلوميکس1 اين شــرکت در دســترس 
اســت. ايــن پلتفــرم بــر اســاس پــروژه هايپرلجــر ســاخته شــده اســت، امــا 
امنيــت و امکانــات زيرســاختی بيشــتری را در اختيار شــرکت ها قــرار می دهد.

12-7- لوگوی پلتفرم چين
 آیوتا4

ــر اســاس  ــی دارد. ب ــن اســتاندارد )معمــول( تفاوت هاي ــا بلاکچي ــا ب      آيوت
مفهــوم دفتــر کل توزيــع شــده بــدون بلــوک5 کــه اصطلاحــا »تنــگل« نــام 
دارد توســعه يافتــه اســت. امــکان انجــام بی نهايــت تراکنــش ، آن هــم بــدون 

کارمــزد در ايــن ســامانه فراهــم شــده اســت.

13-7- لوگوی پلتفرم آيوتا

1. Bluemix                                                                    4. IOTA
2. Chain                                                                         5. blockless distributes ledger
3. Chain Core
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 آرتری کوردا1
     ايــن پلتفــرم توســط کنسرســيوم بانکــی R3 بــرای ايجــاد ارتبــاط بيــن 
بانک هــای عضــو ايــن گــروه ســاخته شــده اســت. در ايــن پلتفــرم، برخــلاف 
ــه در  ــد ک ــی را می بين ــا تراکنش هاي ــود تنه ــر ن ــارف، ه ــای متع بلاکچين  ه
آن ســهيم اســت و بــه ايــن ترتيــب پــردازش ميليون هــا تراکنــش در ثانيــه 
ممکــن می شــود. امــا ايــن سيســتم بــه وجــود واســطه هايی وابســته اســت 

کــه بــا ماهيــت بــدون واســطه بلاکچين  هــا در تضــاد هســتند.

14-7- لوگوی پلتفرم آرتری کوردا

15-7- لوگوی پلتفرم ريپل

 ریپل2
     يــک پروتــکل منبــع بــاز اســت کــه بــه منظــور انجــام معامــلات ســريع و 
 ،)Ripple( ارزان طراحــی شــده اســت. ايــن پلتفــرم عــلاوه بــر رمــزارز خــود
 Ripple Net ــا از طريــق شــبکه بــه همــه افــراد ايــن امــکان را می دهــد ت

رمــزارز خــود را بســازند.

 کوروم3
     پلتفرمی برای ارائه ابزارهای مالی اســت که توســط جی پی مورگان چيس 
بــه همــراه بانک ملی کانادا و ديگر شــرکت های بزرگ، در حال آزمايش اســت. 

1. R3 Corda
2. Ripple
3. Quorum
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 درواقــع هــدف ايــن بانک ها از انجام چنين کاری ايجاد و ســاده کردن مبادلات 
تجــاری، پرداخــت، پرداخت هــای نــرخ بهــره و ديگــر فرايندهــا بــوده اســت.

16-7- لوگوی پلتفرم کوروم

5-7- مقایسه پلتفرم  ها
بــا وجــود تعــداد زيــادی از پلتفرم هــای بلاکچيــن، معيــار اصلــی در انتخــاب 
پلتفرم  هــای بلاکچيــن معرفــی شــده، ســهولت طراحــی نمونــه اوليــه 
)پروتوتايــپ( بــر روی آن پلتفــرم، بخــش صنعتــی مــورد تمرکــز، مالکيــت، 
نــوع دفتــرکل، رمــزارز، ميــزان بکارگيــری توســط  ارائــه دهنــدگان خدمــات 
ــز ارز،  ــف2، ارزش ســرمايه رم ــع مختل ــزان اســتفاده در صناي ــن1، مي بلاکچي
ــه  ــر گرفت ــمند در نظ ــای هوش ــری از قرارداده ــاع و بهره گي ــم اجم الگوريت
شــده اســت. ايــن پلتفــرم هــا در جــداول زيــر براســاس معيارهــای مختلــف 

ــد. ــرار گرفته  ان ــه ق ــورد مقايس م

1. بر اساس پاسخ دريافت شده از 15 ارائه دهنده خدمات بلاکچين مطرح.
2. براساس پاسخ های ارائه شده توسط شرکت ها در صنايع مختلف که از فناوری بلاکچين استفاده می نمايند. 58



17-7- جدول مقايسه پلتفرم های مختلف بر اساس معيارهای مشخص
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18-7- جدول مقايسه ديگری از پلتفرم های مختلف بر اساس معيارهای مشخص

ــای  ــاخص  ها و پارامتره ــا ش ــری ب ــن ديگ ــای بلاکچي ــه پلتفرم  ه      در ادام
ــدگان  ــارکت کنن ــرمايه، مش ــدازه س ــتفاده، ان ــهرت اس ــد ش ــی مانن متفاوت
مهــم، کل رمــز ارز عرضــه شــده، رمــز ارز در گــردش، پروتــکل هــای 
ــکريپتی،  ــی/ اس ــه نويس ــای برنام ــش، زبان  ه ــای ه ــم ه ــاع، الگوريت اجم
منبــع بــاز بــودن، قابليت  هــای ديجيتالــی کــردن، تعــداد تراکنــش در 
ثانيــه، ســايز تراکنــش، تاريــخ اصلــی عرضــه، تعــداد کيــف هــای حمايــت 
شــده، زمــان توليــد بلــوک، زمــان تاييديــه، پيــام رمزگــذاری شــده، کنتــرل 
حســاب، قراردادهــای هوشــمند، تمرکــز زدايــی، عمومــی/ خصوصــی، 
ــد. ــده ان ــه ش ــاع، Market Cap  و.... مقايس ــزم اجم ــن، مکاني ــوع توک ن
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BLOCKDATA.TECH 19-7- مقايسه پلتفرم ها از منظر سايت
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6-7- لزوم پلتفرم   بلاکچینی بومی در سطح ملی
     بکارگيــری فنــاوری زينجيــره بلوکــی در کشــور، ضــرورت و نيــازی اســت 
کــه بــرای صنايــع مختلــف تهديداتــی را بــه همــراه دارد و حتــی در برخــی 
حوزه هــا از بعــد نظــام کســب وکار و ماليــات، ايــن فنــاوری باعــث می شــود 
تــا اقتصــاد کشــور از حــوزه حاکميــت ملی خــارج شــده و در حــوزه حاکميت 
ــای  ــکل گيری پلتفرم ه ــذا ش ــرد، ل ــرار گي ــزرگ ق ــای ب ــکان پلتفرم ه مال
ــق در  ــای موف ــکل گيری پلتفرم ه ــا ش ــت و ب ــروری اس ــور ض ــی در کش بوم
ــت  ــف حاکمي ــی و تضعي ــزرگ جهان ــای ب ــکل گيری بازاره ــاهد ش ــا، ش دني
ــز  ــی را ني ــود. ايجــاد پلتفرم هــای بلاکچينــی در ســطح مل ــی خواهيــم ب مل
می تــوان از دو منظــر کارکــردی و غيرکارکــردی مــورد توجــه قــرار داد. از بعد 
کارکــردی، پوشــش نيازمندی هــای لازم بــرای ايجــاد سيســتم های عمومــی 
و خصوصــی الزامــی اســت و از بعــد غيرکارکــردی، امنيــت و تعامل پذيــری بــا 
ســاير سيســتم ها )بلاکچينــی و غيــر بلاکچينــی( نيــز حائــز اهميــت اســت.
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کچیــن  بلا ی  هــا د بر ر کا

     ايــن فنــاوری در هــر فرآينــدی کــه مبتنــی بــر داده باشــد، قابــل اســتفاده 
ــوم صنعــت  ــه زيســت ب ــوده و درآمدزايــی آن نيــز موضوعــی اســت کــه ب ب
ــزات  ــازار، تجهي ــرايط ب ــه ش ــری از جمل ــل ديگ ــرد و عوام ــا کارب ــه ي مربوط
مــورد اســتفاده، نــوع خدمــت و هزينــه هــای آن بســتگی دارد. مطالعــات و 
ــی را  ــاوری ســرمايه گذاری های کلان ــن فن ــد آن اســت کــه اي گزارشــات موي
بــه خــود جــذب کــرده اســت. منابــع مالــی اختصــاص يافتــه بــه ايــن حــوزه 
تنهــا از طريــق ســرمايه گــذاری هــای عمومــی، پــس از جــذب 7.2 ميليــارد 
دلار در نيمــه اول ســال ميــلادی جــاری، رقــم ســرمايه گذاری خــود را جمعــا 
بــه 19 ميليــارد دلار رســانده اســت. بيــش از 3۰۰ اســتارتاپ در آمريــکا، بيش 
از 5۰ مجموعــه در انگلســتان و حــدود 4۰ مجموعــه در ســنگاپور ايجاد شــده 
انــد کــه بيــن 1۰ تــا 5۰ نفــر در آن هــا فعاليــت می کننــد. شــرکت آلفابــت 
)گــوگل( در حــال اجــرای پــروژه هــای بلاکچينــی خــود بــوده و حتــی برخی 
 Oracle و Microsoft، IBM ــون ــاوری همچ ــزرگ فن ــای ب ــرکت ه از ش
Corporation نســخه آزمايشــی ســکوهای مبتنــی بــر زنجيــره بلوکــی خود 
ــر هميــن اســاس، اکثــر کشــورهای دنيــا در حــال  را اجرايــی کــرده انــد و ب

تعييــن موضــع حقوقــی خــود نســبت بــه کاربــرد ايــن فنــاوری هســتند. 
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همچنين شرکت های بزرگی مانند:
JPMorga، TOYOTA ،1ICBC، British Petroleum ، Allianz، Walmart، 
Nestle، Alibaba

ــذاری مســتقيم در  ــرمايه گ ــال س ــوگل درح ــرمايه و گ ــال س ــوگل درح و گ
پــروژه هــای بلاکچينــی و اســتفاده از کاربردهــای ايــن فنــاوری در کســب و 
کار خــود هســتند. از مهمتريــن کاربردهــای فنــاوری بلاکچيــن مــی تــوان بــه 

مــوارد ذيــل اشــاره نمــود:
1-8- خدمات بانکی

      اذهــان عمومــی کاربــرد زنجيــره بلوکــی را بــه رمــز ارزهــا محــدود دانســته 
ــرداران از آن،  ــره ب ــرای به ــاوری ب ــن فن ــه اي ــت ک ــه ای اس ــات بگون و تبليغ
ــارغ از موضــوع  بســيار درآمــد زا مــی باشــد، ولــی حقيقــت آن اســت کــه ف
رمــز ارزهــا و اســتفاده از آن  هــا بــه عنــوان پــول، دارايــی يــا کالا، موضوعــات 
مرتبــط ديگــری در حــوزه مالــی و بانکــداری همچــون جمــع آوری ســرمايه 
بــه صــورت عمومــی، اجــاره دادن اقــلام غيــر قابــل اجــاره، هماننــد اطلاعــات 
گــذاری  ســرمايه  ســبدهای  رديابــی  شــرکت،  يــک  بــازار  ســهم  يــا 
مطــرح اســت. بــه عنــوان نمونــه شــرکت ICBC ثبــت اختراعــی انجــام داده 
ــی  ــای ديجيتال ــه ه ــد گواهينام ــرای تايي ــن ب ــاوری بلاکچي ــه از فن اســت ک
ــی  ــا بانــک آمريکاي ــد و ي ــام مرکــزی اســتفاده مــی نماي ــه جــای يــک مق ب
ــخه  ــه نس ــکوی Quorum )ک ــک س ــه کم JPMorgan Chase & Co ب
شــخصی ســازی شــده ســکوی زيرســاختی بلاکچيــن اتريوم بــرای ســازمان  ها 
اســت( در حــال بکارگيــری ايــن فنــاوری در خدمــات خــود اســت. همچنيــن 
ــرای  ــورد پرداخت  هــای بلاکچينــی ب ــا در حــال تحقيــق در م شــرکت تويوت

اتومبيل  هــای خــود ران اســت.

1. Industrial and Commercial Bank of China
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2-8- حوزه سلامت
     برخــلاف وضعيــت کنونــی درمــان کــه پرونــده هــای ســلامت بــه صــورت 
کاغــذی و يــا الکترونيکــی در سيســتم هــای متعــددی ايجــاد و ذخيــره مــی 
شــوند، بــا توجــه بــه حساســيت بــالای اطلاعــات ســلامت شــهروندان، پرونده 
ســلامت مبتنــی بــر بلاکچيــن می توانــد منحصر بــه فــرد و کامل بــوده و فرد 
را از زمــان تولــد تــا فــوت مشــايعت نمايــد. در ايــن حالــت، تاريخچه ســلامت 
هــر فــرد بــدون توجــه بــه ايــن موضــوع کــه چنــد بــار پزشــک يــا خدمــات 
بيمــه خــود را تغييــر داده اســت، ثبــت و نگهــداری شــده و در مواقــع ضروری، 
 MIT Mediaــا کمــک ســريعا قابــل دسترســی اســت. شــرکت MedRec ب
ــدف  ــذا ه ــت. ل ــلامت اس ــوزه س ــن در ح ــتر بلاکچي ــه ای از بس Lab نمون
ــکوی  ــتر س ــر بس ــلامت ب ــوزه س ــه ح ــات پاي ــه خدم ــرد، ارائ ــن رويک اي
دولــت )وزارت بهداشــت( بــر اســاس فنــاوری بلاکچيــن، بــه شــرکت هــای 
خصوصــی تخصصــی بــرای ايجــاد خدمــات ارزش افــروده همــه جامعه اســت.

3-8- حوزه سیاسی
ــا  ــه دولت  ه ــتند ک ــی هس ــی موضوعات ــی انتخابات ــری و بی  نظم      رأی  گي
ــا آن هــا مواجهنــد. امــا سيســتم  های رای گيــری  ــه حــال ب ــا ب از گذشــته ت
مبتنــی بــر فنــاوری بلاکچيــن بواســطه ســاختار امنــی کــه دارنــد، غيرقابــل 
هــک و دســتکاری هســتند. ايــن سيســتم ها امــکان مديريت غيرقابل خدشــه  
ــام تــا تاييــد هويــت و شــمارش آراء فراهــم  فرآينــد رای گيــری را از ثبــت ن
خواهنــد کــرد. رای  گيــری بــا اســتفاده از ايــن تکنولــوژی، موجــب افزايــش 
تعامــل و مشــارکت شــهروندان، بهبــود ارتباطات نهادهای سياســی بــا مردم و 
شــفافيت در فرآينــد رای گيــری )تاييــد هويــت، رای، شــمارش و ...( می  شــود. 
از طرفــی وجــود بعضــی از ريســک  های مشــابه در ســاير سيســتم  های
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رای  گيــری نظيــر: اجبــار، دسترســی، گمنامــی و ... چالــش محســوب 
می  شــود. شــرکت Flux در اســتراليا، راهــکاری بــرای جمــع آوری آراء 
مــردم بــه نماينــدگان، پيگيــری خواســته هــای آنهــا از نماينــدگان و مقايســه 
تعهــدات انتخاباتــی و عملکــرد نماينــده هــا جهــت اســتفاده در مجلــس را بــر 

ــن ايجــاد نمــوده اســت.  ــاوری بلاکچي ــه فن پاي
4-8- نفت و انرژی

ــکان  ــازی ام ــال مهياس ــه دنب ــی ب ــای بزرگ ــرکت ه ــوزه ش ــن ح      در اي
ــد شــده  ــرژی تولي ــا ان ــرژی و ي ــد ان ــع تولي ــادل مناب ــع و تب ــت، توزي مديري
 Royal Dutch Shell در نقــاط گوناگــون جهــان هســتند. شــرک هلنــدی
ــارد  ــاليانه 322 ميلي ــد س ــارد دلاری و درآم ــهام 3۰6 ميلي ــا ارزش س Plc ب
ــا کمــک  ــن، ب ــاوری بلاکچي ــر ســرمايه  گذاری مســتقيم در فن ــلاوه ب دلار، ع
شــرکت British Petroleum بــه دنبــال ايجــاد ســکوی مبادلــه کالاهــای 
ــا ســرمايه  گذاری مســتقيم در  ــرژی1 اســت. همچنيــن شــرکت زيمنــس ب ان
اســتارتاپ LO3energy بــه دنبــال ايجــاد بســتری اســت کــه همســايه  های 
يــک منطقــه بتواننــد بــه طور مســتقيم، بــه خريــد و فــروش انــژری الکتريکی 

ايجــاد شــده از منبــع خورشــيدی خــود بپردازنــد.
5-8- خدمات بیمه

     بــازار جهانــی بيمــه بــر اســاس مديريــت اعتمــاد بــوده و بلاکچيــن روش 
جديــدی را در جهــت مديريــت ايــن اعتمــاد ارائــه نمــوده اســت. ايــن فناوری 
می توانــد در تاييــد اطلاعــات زيــادی کــه در قراردادهــای بيمــه وجــود دارنــد 
ــل پيگــرد و  ــرار گيــرد و ســاختاری هوشــمند، دقيــق، قاب مــورد اســتفاده ق
ــال  ــه دنب ــد. شــرکتAllianz  ب ــم نماي ــت فراه ــن صنع ــرای اي ــريع را ب س
زيرســاختی بــرای ايجاد خدمــات »خود بيمــه ای« و ايجاد يــک دارايی/ ارزش
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ديجيتال قابل نقل و انتقال برای کاربران خود است.
6-8- مجوزها و پروانه ها

     صــدور، ذخيــره و بازيابی اســناد مجوزی و همچنين تأييــد پروانه آنها، جزو 
کارهــای کليــدی مديريــت مجوزهــا و پروانــه ها اســت. اعتبارســنجی مجوزها 
ــمرد. از  ــوزه برش ــن ح ــکلات اي ــی ترين مش ــوان از اساس ــا را می ت و پروانه ه
آنجــا کــه بلوک هــای يــک زنجيــره توســط گروهــی از بازيگــران مــورد تاييــد 
قــرار می گيــرد، پــس عــدم وجــود بلــوک مربــوط بــه يــک مجــوز يــا پروانــه 
ــن  ــری اي ــال بکارگي ــه طــور مث ــاری آن اســت. ب ــه بی اعتب ــه منزل خــاص، ب
ويژگــی در بــازار مســکن، تخلفــات ايــن حــوزه را بــه صفــر خواهــد رســاند.

7-8- قراردادهای هوشمند
     قراردادهــای هوشــمند، فراينــد معامــلات را بــه صــورت کامــلا تضمينــی 
و بــدون نيــاز بــه اشــخاص ثالــث انجــام می  دهنــد. فعاليــت و ثبــت قــرارداد 
هوشــمند، قابــل پيگيــری و غيرقابــل برگشــت اســت. قراردادهــای هوشــمند 
شــامل تمــام اطلاعــات مربــوط بــه شــرايط قــرارداد و اجــرای تمــام اقدامــات 
ــت در  ــکان ضمان ــوند و ام ــودکار می  ش ــور خ ــه ط ــده ب ــذاری ش ــدف گ ه
ــوع  اجــرا را فراهــم نمــوده اســت. قبــل از پيدايــش زنجيــره بلوکــی، ايــن ن
ــد از ســاماندهی  ــی اکنــون می توان ــود ول از قراردادهــا در حــد يــک طــرح ب
بازارهــای خــرد و کلان تــا ســامانه  های حمــل و نقــل، از نظــام بانکــداری تــا 
امــور مالياتــی و بطــور کلــی هــر فعاليتــی کــه برمبنــای ثبــت و صدور اســناد 
و مــدارک و اطمينــان از صحــت و غيرقابــل خدشــه بودن اطلاعــات صــورت 

ــه شــود.  ــکار گرفت ــرد، ب می پذي
8-8- توسعه کلان داده

     بيش از 95 درصد از خدمات ابری ارائه شده در فضای مجازی، تحت مديريت 
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آمريکاســت. بــه عبــارت ديگــر، بيــش از 95 درصــد از داده هــای مربــوط بــه 
کاربــران کشــورهای مختلــف، در آمريــکا ذخيــره می شــوند. ايــن موضــوع بــه 
مهمتريــن ابزارهــای تســلط غــرب بــر ديگــر کشــورها تبديــل شــده اســت، 
ــورهای  ــناختی از کش ــت ش ــق جمعي ــات دقي ــل آن، اطلاع ــه تحلي ــرا ک چ
ــی  ــال چگونگ ــا اينح ــد. ب ــرار می ده ــلطه ق ــام س ــار نظ ــف را در اختي مختل
از داده هــا، دو  نتيجه گيــری  بــودن تحليــل و  ذخيره ســازی و زمان بــر 
ــره  ــاختاری زنجي ــی س ــت. ويژگ ــتفاده از کلان داده هاس ــی اس ــش اصل چال
بلوکــی )يعنــی قالب بنــدی داده هــا و زنجيــر کــردن بلوک هــای مرتبــط بــه 
ــه  ــام ب ــن انتظ ــد و اي ــد می کن ــا را نظام من ــازی داده ه ــم ذخيره س ــم( ه ه
ــدو  ــف را از ب ــات مختل ــل موضوع ــد و تحلي ــکان رص ــه ام ــت ک ــوی اس نح

ــد. ــم می  کن ــر( فراه ــه صف ــش )لحظ پيداي
9-8- زنجیره تامین

ــت داده  ــن اصال ــات و تضمي ــادی در اثب ــی زي ــن، تواناي ــاوری بلاکچي      فن
ــم  ــه ک ــا هزين ــی کالا ب ــق و ردياب ــت، تصدي ــن ثب ــا و همچني و تراکنش  ه
 Walmart، ،را دارد. از اينــرو، شــرکت  های بزرگــی همچــون سامســونگ
ــت  ــرای مديري ــع دارو(، Nestle، Alibaba ب ــزرگ توزي Pfizer )شــرکت ب
زنجيــره تاميــن و شــعب، اصالــت محصــولات و قطعــات، جلوگيــری از احتــکار 
و کنتــرل موجــودی شــبکه توزيــع، تخصيــص منابــع و محصــولات بــه بــازار 

هــدف مشــخص، درحــال بکارگيــری ايــن فنــاوری هســتند. 
10-8- سازمان  های خود گردان

     فنــاوری بلاکچيــن مــی توانــد در توســعه ســازمان هــای غيرمتمرکــز و 
خودگــردان بســيار موثــر باشــد. داشــتن قوانيــن و قواعــد مختص خــود و عدم 
انتظــام بــه قوانيــن حاکــم در کشــورها يــا ارگان هــای تنظيمــی و نظارتــی،
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 از ويژگی  هــای آنهــا اســت. يــک نمونــه بــارز ايــن حــوزه، اپليکيشــن هــای 
حمــل و نقــل مســتقل در شــبکه فنــی- اجتماعــی اســت، بــه نحــوی کــه هر 
فــرد مــی توانــد در نقــش راننــده مســافری را جابــه جــا نمــوده و از اعتبــاری 
کــه بــه دســت مــی آورد )ايــن اعتبــار خــارج از ايــن سيســتم هيــچ ارزشــی 
نــدارد( از خدمــات ســاير افــراد ايــن شــبکه بــرای مســافرت خــود اســتفاده 
نمايــد. Aragon one وBackfeed دو اســتارتاپ بــزرگ جهــت مهيا ســازی 

زيرســاختی بــرای شــکل گيــری ايــن نــوع ســازمان هــا هســتند.
11-8- شرط  بندی و قماربازی آنلاین

    از مهمتريــن ويژگــی هــای لازم بــرای ايــن نــوع سيســتم هــا مــی تــوان 
بــه مــواردی از جملــه غيرقابــل هــک بــودن، پــردازش پرداخــت هــای مکــرر، 
مديريــت شــرط هــای متنــوع بــا ارزهــای مختلــف از کشــور هــای مختلــف، 
اجتنــاب از قوانيــن ضــد قمــار در کشــورهای خــاص، امــکان تصديــق 
ــران اشــاره نمــود.  موجــودی، انتقــال ميــزان شــرط و امــکان گمنامــی کارب
ــل پوشــش  ــور کام ــا را بط ــن ويژگی ه ــن، اي ــاوری بلاکچي ــای فن ــت ه مزي
ــد ــت همانن ــن صنع ــزرگ اي ــران ب ــياری از بازيگ ــن رو بس ــد. از اي ــی ده م

ــر  ــن، ب ــازی آنلاي ــدی و قمارب ــرط بن ــکوی ش ــعه س ــه توس Zero Edge ب
ــت. ــه اس ــن پرداخت ــاوری پلاکچي ــای فن مبن

12-8- اینترنت اشیاء
     بــا توجــه بــه گزارشــات گارتنــر، تعــداد اشــياء متصل بــه اينترنت در ســال 
2۰2۰ ميــلادی بيــش از 2۰ ميليــارد دســتگاه بــوده و ارزش بــازاری بالــغ بــر 
3 تريليــون دلار خواهــد داشــت. بزرگتريــن چالــش و نگرانــی در ايــن حــوزه 
امنيــت آن اســت کــه به دو دســته کلی تقســيم می شــود. اول دسترســی غير 
مجــاز بــه اشــياء و دوم تغييــر در داده  هاســت. موضــوع بعــدی مقيــاس پذيری 
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 ايــن حجــم از شــبکه و تراکنــش هــا اســت کــه بــرای ارائه پاســخ مناســب به 
ايــن نيازمنــدی، همــواره اســتفاده از ســرورهای متمرکــز پيشــنهاد می شــود، 
کــه ايــن موضــوع باعــث ايجــاد نقطــه شکســت واحــد در سيســتم و همچنين 
ايجــاد هــدف مشــخص بــرای هکرهــا مــی گــردد. ايــن نقطــه دقيقــا همــان 
ــت اشــياء قبــل از شــکل گيــری  ــی اســت کــه معمــاری شــبکه اينترن زمان
ــد پاســخ مناســبی  ــرار می  گيــرد. فنــاوری بلاکچيــن می  توان مــورد انتقــاد ق
بــرای ايــن چالش  هــا داشــته باشــد. IBM ســکويی بــرای مديريــت اينترنــت 

اشــياء بــر مبنــای بلاکچيــن ارائــه کــرده اســت.
13-8- عرضه اولیه رمز ارز 

     عرضــه اوليــه ارز ديجيتــال، بــه فرآينــدی اطــلاق مــی شــود کــه در آن بــا 
اســتفاده از عرضــه اوليــه، مقــدار مشــخصی ارز مجــازی بــه صــورت عمومــی، 
ــا ارز واقعــی پرداختــه مــی شــود. روشــی ماننــد  بــه جمــع آوری ســرمايه ب
فــروش ســهام و اوراق کــه در آن عرضــه بــر اســاس اعتبــار برگــزار کننــده آن 
صــورت گرفتــه و خريــداران در پــروژه يــا زيســت بومــی کــه در حــال توســعه 
اســت، شــريک مــی شــوند. ايــن روش در 3 ســال اخيــر بســيار فراگيــر شــده، 
بــه نحــوی کــه در ســال جــاری ميــلادی بيــش از ICO 11۰۰ برگزارشــده و 
ســرمايه ای حــدود 7.5 ميليــارد دلار جمــع آوری شــده و نســبت بــه ســال 

پيــش 2۰ درصــد افزايــش داشــته اســت.   
14-8- تغییر ماهیت اینترنت

     وســعت کاربردپذيــری فنــاوری بلاکچيــن، بــه مــرور موجب تغييــر ماهيت 
اينترنــت نيــز خواهد شــد. اگرچــه اينترنــت در 2۰ ســال اخير برنامــه هايی از 
جملــه پيام رســان ها، خدمات ابری، زيســت بــوم های فنــی- اجتماعی، فنی-

اقتصــادی، روابــط شــبکه ای، خدمــات جهانــی بانکــی و اينترنت اشــياء را ارائه 
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 نمــوده اســت. پيــش بينــی جهانــی در خصــوص محصــولات ناشــی از ترکيب 
فنــاوری بلاکچيــن بــا ســاير فنــاوری هــای فضــای مجــازی بــه ايــن صــورت 
اســت: ايجــاد ســازوکارهای لازم بــرای مديريــت غيــر متمرکــز زيســت بــوم يا 
ســازمان هــا، انتقــال قــدرت حاکميــت از کشــورها بــه شــرکت هــا و کاربــران، 
توســعه ارزهــای ديجيتالــی بــه صــورت مــوازی بــا ارزهــای فيزيکــی، محقــق 
شــدن وب 3 بــه کمــک ايــن فنــاوری از جملــه عواملــی هســتند کــه تغييرات 
بنيــادی در اينترنــت فعلــی ايجــاد خواهنــد نمــود. از ســوی ديگــر  ضــرورت 
تــداوم ارائــه خدمــت در صــورت ايجــاد هرگونــه قطعی يــا خرابی در سيســتم 
هــای ذخيــره ســازی، باعــث شــده اســت کــه توســعه دهنــدگان، تمهيــدات 
فراوانــی بــرای ايجــاد پشــتيبان و توزيــع جغرافيايــی آن بينديشــند. لــذا نيــاز 
بــه امــکان توزيــع داده هــا بــه نحــوی کــه غيرقابــل تغييــر باشــند روز افــزون 
شــده اســت. بــه عــلاوه بــا توجــه بــه ماهيــت امــن بــودن رکوردهــای داخــل 
بلاکچيــن و غيرقابــل تغييــر بــودن آن هــا، اســتناد بــه داده هــای موجــود در 
ــرای صــدور احــکام قضايــی در حــال توســعه و گســترش اســت.  ــره، ب زنجي
دو اســتارتاپ Blockstack و  meta maskبــه دنبــال ايجــاد روشــی بــرای 
ــا حکمرانــی کاربــران بــوده و تاکنــون چنــد  اســتفاده از خدمــات اينترنــت ب

محصــول را نيــز ارائــه نمــوده انــد.
15-8- توزیع هدفمند وام/ یارانه/ دلار 

     يکــی از کاربردهــای بســيار مفيــد و  مــورد نيــاز فنــاوری بلاکچيــن در 
ــر و  ــل تغيي ــز، غيرقاب ــی کشــور، ايجــاد سيســتمی غيرمتمرک شــرايط کنون
شــفاف بــرای توزيــع هدفمنــد وام، يارانــه و دلار اســت.  با ايــن روش می توان 
بــه آســانی تخصيــص تســهيلات بــه بازار هــای هــدف و جلوگيــری از انحــراف 
ــر ــای موردنظ ــا درون چرخه ه ــع صرف ــردش مناب ــع، گ ــص مناب در تخصي
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Industrial and Commercial Bank of China ذخيره ســازی و توزيــع 
مايحتــاج عمومــی و جلوگيــری از احتــکار را تضميــن نمــود. به عنــوان يــک 
کاربــرد عملــی از بکارگيــری ايــن ســامانه می تــوان به زنجيــره تاميــن کالاهای 
ــا اســتفاده از ارز دولتــی اشــاره کــرد. در زنجيــره بلوکــی، زنجيــره  اساســی ب
کليــه ذينفعــان شــامل دريافــت کننــدگان ارز، کالاهــای دريافــت کننــده ارز 
ــدگان  ــع کنن ــده کالا، توزي ــای ذخيره کنن ــدگان کالا، انباره ــی، واردکنن دولت
ــود.  عمــده و خــرد کالا و خريــداران کالا، ثبــت و قابــل رهگيــری خواهنــد ب
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کچیــن بلا ی  هــا د بر ر کا سیســتم  کــو  ا

1-9- اکو سیستم آلمان
     کشــور آلمــان دارای اکوسيســتم بلاکچينــی اســت کــه مطابــق شــکل 21 
دو دســته شــرکت در آن درج شــده  اند. شــرکت  هايی کــه مقــر اصلــی آنهــا 
در آلمــان اســت يــا بطــور واضــح ثبــت ايــن کشــور هســتند. شــرکت  هايی 
ــروی کار  ــر و ني ــا دارای دفات ــان نمی  باشــد ام ــا در آلم ــی آنه ــر اصل ــه مق ک
در ايــن کشــور هســتند )بــا علامــت ســتاره مشــخص گرديــده انــد(. دســته 
بندی  هــای متفاوتــی در ايــن اکوسيســتم اعــم از مالکيــت معنــوی، حقــوق 
و مديريــت دارايــی، زيرســاخت زنجيــره عمومــی1، جامعــه، ارائــه دهنــدگان 
ــت،  ــت، هوي ــی، پرداخ ــی و بازرگان ــتجو، صراف ــرژی، جس ــول2، ان ــف پ کي
بيمــه، اينترنــت اشــياء، مشــاوره، ســرمايه  گذاری، حريــم خصوصــی، خدمــات 
ــا،  ــار، ماينينگ  ه ــانه و اخب ــازمانی، رس ــلاک3، زيرســاخت  های س مشــاوره ام

ــازار، ســرگرمی و زيرســاخت غيرمتمرکــز وجــود دارد. ــی ب پيش  بين

1. Public Chain Infrastructure
2. Wallet Providers
3. Real Estate
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1-9-  اکوسيستم آلمان

2-9- اکو سیستم جهانی
ــه شــده      اکوسيســتم جهانــی بلاکچيــن کــه توســط جــان نوســباوم1 ارائ

ــق شــکل 2-9- دارای 8 دســته بنــدی مجــزا اســت. مطاب

2-9-  اکوسيستم جهانی

1. Josh_Nussbaum
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o رمــز ارز1: دارای ســه زيرشــاخه پروتــکل هــای لايــه پايــه و زيرســاخت 
رمــز ارز، پرداخــت و حريــم خصوصــی اســت کــه هرکــدام دارای اجزايــی 
ــای  ــه کاربرده ــند ک ــن، Ripple و Zcash ميباش ــت کوي ــون بي همچ
وســيعی در ايــن حــوزه دارنــد. بــه عنــوان مثــالZcash  بــرای کاربرانــی 

کــه مايــل بــه مخفــی کــردن تراکنــش هايشــان هســتند کارايــی دارد.
ــمند،  ــرارداد هوش ــاخه ق ــا 8 زيرش ــته ب ــن دس ــعه2: اي ــای توس o ابزاره
ــم  ــکاری، حري ــت هم ــون، قابلي ــت، قان ــز، امني ــذاری، اوراکل ــاس گ مقي
ــی  خصوصــی و 3Dag’s و جــزء بزرگتريــن بخش  هــای اکوسيســتم جهان
ــز  ــی غيرمتمرک ــازار اطلاعات ــک ب ــاد ي ــال، ايج ــوان مث ــه عن ــت. ب اس
می  توانــد بــه تعــدادی از زيــر شــاخه  های ابزارهــای برنامه  نويســی ماننــد 
 Scailing، ــرای ــمند، Truebit ب ــای هوش ــرای قرارداده Ethereum ب
NuCypher بــرای رمزگــذاری مجــدد پروکســی، ZeppelinOS بــرای 

ــد. ــون کمــک کن ــرای اجــرای قان ــت و Mattereum ب امني
o حــق حاکميــت4: ايــن دســته دارای 7 زيرشــاخه اينترنتــی کــه 
ــع شــده، شــبکه  های  ــران کنتــرل می  شــود، حاکميــت توزي توســط کارب
خصوصــی مجــازی، ارتباطــات غيرمتمرکــز، هويــت، امنيت و رمــز ارزهای 
ــت نگــه  ــا ثاب ــی کــه قيمــت آنه ــز ارزهاي ــا رم ــا پشــتوانه فيزيکــی و ي ب
داشــته می  شــود5، اســت. ايــن دســته بنــدی هــا بــا توجــه بــه وضعيــت 
فعلــی بلاکچيــن و نيــاز بــه امنيــت و حاکميــت مناســب بــه ســبب ايجــاد 

اعتمــاد بــه ايــن فنــاوری دســته بنــدی گرديــده اســت.
ــی  ــت ده ــه، امان ــارت/ 7Dex، بيم ــاخه تج ــک6: دارای 4 زيرش o فينت
)قــرض دادن( و مديريــت ســرمايه و امــور مالــی اســت. ابزارهــای موجــود 
ــل ارزهــای بومــی ــن دســته  بندی، موجــب ايجــاد انعطــاف در مقاب در اي

1. Currencies                                                                   5. Stablecoins                    
2. Developer Tools                                                         6. Fintech
3. Directed Acyclic Graph                                            7. Decentralized Exchange
4. Sovereignty
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و اقتصادهــای نوظهــور کشــورها ميگــردد. بــا ظهــور بازارهايــی همچــون 
ــه  ــه )بســته ب ــه صــورت جداگان ــا ب ــردم از آنه ــتفاده م ــه و اس وام و بيم

ــد.  ــی ياب ــش م ــا کاه ــا(، هزينه  ه ــک آنه ــخصات ريس مش
ــه  ــض/ مبادل ــل تعوي ــاخه قاب ــه دو زيرش ــروه ب ــن گ ــادل ارزش1: اي o تب
)تهاتــر(2 و غيرقابــل تعويــض/ مبادلــه )حقــوق اســتفاده( تقســيم ميشــود، 
کــه در قابــل تعويض هــا، ذخيــره ســازی فايــل، محاســبه، شبکه  ســازی، 
انــرژی و ويدئــو قــرار دارنــد. امــا در غيرقابــل تعويض  هــا، کســب درآمــد 
ــا،  ــل تعويض  ه ــد. قاب ــرار دارن ــازار ق ــوا، داده، اجتماعــی و ســهم ب از محت
بازارهايــی هســتند کــه کاربــران را قــادر می  ســازد تــا کالاهــا و خدمــات 
ــت، پهنــای  ــه اينترن ــه  ای ماننــد ذخيره  ســازی، محاســبه، اتصــال ب مبادل

بانــد، انــرژی، و غيــره را مبادلــه کننــد. 
ــت  ــه اشــتراک گذاشــته شــده3: دارای 5 زيرشــاخه اينترن ــای ب o داده  ه
اشــياء، زنجيــره تامين/تــدارکات، مجوزهــا، شــهرت و حقــوق محتــوی بــه 
اشــتراک گذاشــته شــده اســت. بــه طــور مثــال در مــورد مــدل لايــه داده 
مشــترک، مــی تــوان بــه سيســتم  های توزيــع جهانــی صنعــت هواپيمايــی 
اشــاره کــرد. GDS يــک انبــار داده متمرکــز از اطلاعــات موجــودی تمــام 
شــرکت هــای هواپيمايــی از جملــه مســيرها و قيمــت گــذاری بــه منظــور 
ــی داده،  ــوک زن ــای بل ــت. در پروتکل  ه ــه اس ــی و عرض ــاد هماهنگ ايج
کاربــران مــی تواننــد داده هايــی چــون شــهرت را بــه پروتــکل هــای داده 
مشــترک متصــل کننــد و در نتيجــه کاهــش موانــع ورود؛ افزايــش رقابــت 

و افزايــش ســرعت نــوآوری را در پــی خواهــد داشــت.
ــده  ــکيل ش ــط تش ــروش بلي ــاخه داده و ف ــت4: از 2 زيرش o اعتبار/صح
اســت. بــورس اوراق بهــادار دارای دارايــی هــای ديجيتــال بومــی در يــک

1. Value Exchange                                                     4. Authenticity
2. Fungible
3. Shared data  
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بلــوک زنجيــره ای خــاص اســت و پــروژه هــای ايــن زيرشــاخه، از ايــن 
دارايــی هــای ديجيتــال بــرای ارائــه کالاهــای دنيــای واقعــی يــا داده هــا 

اســتفاده مــی کننــد.
o ســاير مــوارد: دارای 5 زيرشــاخه شــامل پيش  بينــی بــازار، قمــار، 

ــت. ــرگرمی و... اس ــازی و س ــازی، ب ــت مج واقعي
3-9- اکو سیستم ایران

     اکوسيســتم ايــران مطابــق شــکل 3-9-، دارای 4 لايــه مهــم رســانه هــای 
و محتــوا/ شــرکت هــا/ خدمــات و اســتارتآپ  ها اســت. در لايــه اول اســتارتاپ 
ــوم  ــه کننــده ســرويس هايــی در ايــن زيســت ب هايــی وجــود دارد کــه ارائ
هســتند. در لايــه دوم مجموعــه هايــی بــا ارائــه خدماتــی همچــون مبادلــه 
ارز قــرار دارنــد. در لايــه ســوم شــرکتها يــا ســازمانهايی هســتند کــه نقــش 
ــد کــه  شــتاب دهنــده در ايــن فنــاوری و در لايــه آخــر رســانه  ها قــرار دارن

نقــش مهمــی در عرضــه ايــن فنــاوری ايفــا ميکننــد.

3-9-  اکوسيستم ايران
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کچیــن  بلا ی  ر و فنــا د  بــر ر کا يتــم  ر لگو ا

ــر( اســت کــه در  ــا ســوال )بله/خي ــه ي ــم دارای پنــج مرحل ــن الگوريت      اي
پايــان، پــس از طــی ايــن فرآيندهــا بــه ايــن نتيجــه خواهيــم رســيد کــه آيــا 

از بلاکچيــن بايــد اســتفاده کــرد يــا خيــر:

ــد شــده  ــه بع ــد وارد مرحل ــالا در صــورت تايي ــه ســوالات ب      در پاســخ ب
ــتفاده از  ــدم اس ــد، ع ــی مانن ــد از راه  حل  هاي ــد، باي ــدم تايي ــورت ع و در ص
ــگاه  ــگاه داده مرکــزی، اســتفاده از چنــد پاي بلاکچيــن، اســتفاده از يــک پاي
داده مرکــزی، بهــره گيــری از يــک شــخص ثالــت يــا ميانجــی و اســتفاده از 

ــم. ــتفاده کني ــگاه داده Master/Slave اس پاي

1- حوزه مورد مطالعه، دارای پايگاه داده است؟
2- آيا کاربران متعددی، اين پايگاه داده را به روز رسانی می کنند؟ 

3- آيا اعتماد هر يک از کاربران به يکديگر الزامی است ؟ 
ــا  ــز ي ــتناد متمرک ــع اس ــک مرج ــب ي ــکلات از جان ــا مش ــا منش 4- آي

ــت؟ ــث اس ــخص ثال ش
5- آيا تراکنش ها به هم وابسته هستند يا با هم تعامل دارند؟
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بلاکچیــن  د  بــر ر کا ی  د ر مــو لعــه  مطا

    در توضيــح فراينــد اعطــای وام، ابتــدا خريــدار درخواســت پيــش فاکتــور 
ارائــه داده و ســپس در بخــش فروشــگاه، پيــش فاکتــور صادر ميشــود. خريدار 
مــدارک مربــوط بــه وام را بــه بانــک تحويــل ميدهــد تــا تاميــن اعتبــار شــود، 
بانــک پــس از بررســی هــای لازم، وام را بــه خريــدار اختصــاص ميدهــد تــا 
کالا را از طريــق فروشــگاه تهيــه نمايــد. در ايــن فراينــد، کارخانــه نقشــی در 
تهيــه کــردن کالای مربوطــه نــدارد و از خريــدار آغــاز شــده و بــه فروشــگاه 
ختــم ميشــود. بنابرايــن نميتــوان فراينــد را بــه درســتی رصــد و بازبينــی کرد 
و از نحــوه عملکــرد ايــن فراينــد مطلــع شــد. لــذا اگــر بــا هــدف رفــع ايــن 
مشــکلات، از فنــاوری بلاکچيــن اســتفاده کنيــم بــه چه صــورت خواهــد بود ؟

1-11-  فرايند اعطای وام
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     حــال بــر اســاس بکارگيــری فنــاوری بلاکچيــن، در ايــن فراينــد، اطلاعات 
فــروش بــه فروشــگاه توســط کارخانــه ارائــه شــود، همــراه بــا اطلاعــات پيــش 
فاکتــرو و همچنيــن اطلاعــات مربــوط بــه تاميــن اعتبــار وام که توســط بانک 
ــروش  ــات ف ــت اطلاع ــول و در نهاي ــال پ ــات انتق ــت و اطلاع صــورت ميگرف
کالا بــه مشــتری کــه آيــا واقعــا محقــق ميگــردد يــا خيــر بــه طــور شــفاف 
و بــه صــورت زنجيــره ای از اطلاعــات نمايــش داده ميشــود. ايــن اطلاعــات 
زنجيــروار در اختيــار تمامــی ارکان فراينــد، خريدار-فروشــگاه-بانک و کارخانه 

قــرار ميگيــرد و توســط همــه نظــارت ميشــود.

2-11-  بکارگيری فناوری بلاکچين در فرايند اعطای وام

     بنابرايــن مــی تــوان گفــت کــه دربــاره عملکــرد بلاکچيــن در اعطــا وام 
ــی؟  ــر، چــه کالاي ــه ســوالاتی نظي ــد ب ــدا باي ــی ابت ــد کالای ايران ــرای خري ب
توليــد کــدام کارخانــه؟ ميــزان ســود کارخانــه؟ از کانــال کــدوم فروشــگاه؟ 
ــغ  ــار شــده؟ مبل ــن اعتب ــی تامي ــه بانک ــزان ســود فروشــگاه؟ توســط چ مي
اعتبــار چقــدر بــوده؟ توســط چــه کســی خريــداری شــده اســت؟ چــه ميــزان
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از ايــن اعتبــارات بــه منابــع توليــدی )کارخانــه هــا( بازگشــته اســت؟ پاســخ 
دهيــم. بلاکچيــن در ايــن مثــال، در واقــع پايــگاه داده تکرارشــونده  ای اســت 
ــرای  کــه از طريــق شــبکه بيــن تمامــی اعضــای شــبکه توزيــع ميشــود و ب
ــگاه-بانک و  ــبکه خريدار-فروش ــای ش ــت.  اعض ــترس اس ــل دس ــه قاب هم
ــد.  ــی دارن ــت و سيســتم مجزاي ــک از اعضــا، فعالي ــر ي ــه هســتند. ه کارخان
ــا اســتفاده از کليدهــای عمومــی خــود، اطلاعــات مربوطــه را اعــلام  آنهــا ب
ــام کالا، مشــخصات، کــد  ــه )ن ــوط ب ــه اطلاعــات مرب ــد. مثــلا کارخان ميکنن
ــد و  ــه، بارک ــام شــده، ســود کارخان ــای تم ــده، به ــد کنن کالا، ســريال، تولي
عکــس کالا(، فروشــگاه اطلاعــات مربــوط بــه )نام فروشــگاه، ســود فروشــگاه(، 
بانــک اطلاعــات مربــوط بــه نــام بانــک و اعتبــار آن و در نهايــت خريــدار هــم 
اطلاعــات مربــوط بــه خــود را در شــبکه در اختيــار همــه قــرار ميدهنــد. هــر 
تراکنــش ايجــاد شــده در شــبکه، بايــد شــامل رکــوردی از اطلاعــات تمامــی 

اعضــا مربــوط بــه آن کالای مشــخص باشــد. 
ــش  ــان، ه ــا، زم ــش ه ــه ای از تراکن ــتفاده از مجموع ــا اس ــوک، ب ــن بل اولي
اوليــه و هــش ايجــاد شــده از ايــن تراکنــش هــا ايجــاد می  شــود. حــال بايــد 
کليــه تراکنــش و رکــورد هــای بلــوک تاييــد و تصديــق شــود. بــرای بلــوک 
اول بســيار ســخت خواهــد بــود و بــه اجماعــی خــارج از سيســتم نيــاز دارد 
تــا اطلاعــات اوليــه هــر يــک از اعضــا دقيقــا بررســی شــود. بقيــه بلــوک هــا 
بــا بلــوک اول مقايســه ميشــوند. بــرای ســاخت بلــوک دوم، ماينــر بــا انتخــاب 
ــا  ــا را ب ــش و رکورده ــه تراکن ــبکه، کلي ــده در ش ــاد ش ــای ايج ــش ه تراکن
اســتفاده از بلــوک قبلــی تاييــد و تصديــق و ســپس هــش جديــد را ســاخته 
و در نتيجــه بلــوک جديــد ايجــاد ميشــود و بــه هميــن ترتيــب زنجيــره ای از 
بلــوک هــا را خواهيــم داشــت. در شــکل زيــر نمــای اصلی سيســتم بلاکچينی
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 ارائــه شــده اســت. در لايــه اول، بلــوک هــا ايجــاد ميشــوند و در لايــه بعــدی 
فرايندهــای مديريتــی و مديريــت رخدادهــا و عملکــر ماينرهــا و در لايــه ارائه 

توســط کاربرنهايــی مــورد اســتفاده قــرار ميگيــرد.

3-11- نمايش لايه های اصلی در فرايند اعطای وام

     اهداف مهم فرآيند خريد کالا با فناوری بلاکچينی، عبارتند از:
*اطمينان از شفافيت، تخصيص اعتبار به بازار هدف مشخص شده.

*جلوگيــری از انحــراف در تخصيــص منابــع )اعتبــار تخصيــص داده شــده 
فقــط و فقــط بــرای خريــد کالاهــای موردنظــر )ايرانــی( صــرف شــود(

ــا  ــز و ب ــر متمرک ــت غي ــا مديري ــن، ب ــوم مطمئ ــت ب ــک زيس ــاد ي *ايج
ــی ــد کالای ايران ــا وام خري ــت اعط ــت مديري ــی جه ــی عموم دسترس

* جذب سرمايه لازم از جامعه )غير از منابع در اختيار(
    ميتــوان نتيجــه گرفــت کــه بــه منظور اجــرای اين سيســتم در خريــد کالا،
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 می بايست بسترهای زير نيز محيا گردد:

• در هــر زمانــی کــه چرخــه خريــد تکميــل شــد، اعتبــار بــه توليــد کننده 
کالا ســريعا تعلــق گيرد

• واسطه ها حذف گردند.
• سود دريافتی کارخانه و فروشگاه ها منطقی و قابل کنترل گردد

• تنهــا درصــد ســود مشــخص هــر بخــش قابــل تبديــل بــه ريــال بــوده و 
امــکان خــروج از چرخــه را دارد
• از احتکار کالا جلوگيری شود

• فرآيند توليد محصول تا رســيدن آن به دســت مشــتری توزيع شــده باشد
• تاييد صحت تراکنش های داخل اين زيست بوم
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بلاکچیــن ی  مبنــا بــر  مــع  جا حــل  ه  ا ر

     گام  هــای ايجــاد راه  حلــی جامــع بــر مبنــای فنــاوری بلاکچيــن بــه شــرح 
ذيــل ارائــه و توضيــح داده شــده اســت.

)Use-case( شناسايی يک مورد کاربرد مناسب )1
ــث  ــی، باع ــن واقع ــاع: بلاکچي ــزم اجم ــايی مناســب  ترين مکاني 2( شناس
توانمندســازی رمــز ارز بيــت کويــن شــده و از proof of work بــه عنوان 
مکانيــزم اجمــاع اســتفاده نمــوده اســت. ولــی امــروزه چنديــن سيســتم 
ــری  ــای ديگ ــزم ه ــه از مکاني ــد ک ــود دارن ــده وج ــع ش ــرکل توزي دفت

ــد.  ــتفاده می  کنن ــز اس ــر ني ــوارد زي همچــون م
 Proof of stake, Byzantine fault tolerant, Deposit based 
consensus, Federated Byzantine Agreement, Proof of 
Elapsed Time, Derived PBFT, Redundant Byzantine Fault 
Tolerance, Simplified Byzantine Fault Tolerance, Federated 
consensus, Round Robin and Delegated Proof of Stake.

3( شناســايی مناســب تريــن پلتفــرم توســعه بلاکچيــن: اکثــر پلتفرم  های 
بلاکچيــن متــن بــاز و رايــگان بــوده و بــر اســاس مکانيــزم هــای اجمــاع،   

بــا يکديگــر متفاوت هســتند. 
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ــه آن  ــه ب ــن مرحل ــد در اي ــه باي ــری ک ــوع ديگ ــا1: موض ــی گره  ه 4( طراح
ــری  ــوژی اب ــاس تکنول ــر اس ــا ب ــا گره  ه ــه آي ــت ک ــن اس ــود اي ــه نم توج
فعاليــت می  کننــد. ســپس موضوعاتــی همچــون پردازشــگر، حافظــه و فضــای 
ذخيره  ســازی مطــرح مــی شــود. همچنيــن بايــد در خصــوص سيســتم عامــل 
مربوطــه نيــز تصميــم گيــری شــود، گره  هــا در ايــن گام مجوزهــای متفاوتــی 

دارنــد. عمــوی/ خصوصــی/ انحصــاری و غيــر انحصــاری. 
ــوص  ــد در خص ــا باي ــر پلتفرم  ه ــن: اکث ــه ای2 از بلاکچي ــی نمون 5( طراح

ــوند. ــدی ش ــت پيکره  بن ــا دق ــل ب ــر ذي عناص
Permissions                              Parameters
Asset issuance                          Native assets
Asset re-issuance                     Address formats
Atomic exchanges                   Key formats
Key management                    Block signatures
Multi signatures                      Hand-shaking

 6( ساخت API ها: دسته  های اصلی API های مورد نياز عبارتند از: 
addresses  و  key pairs توليد •
• انجام نظارت بر کارکردهای مربوطه

• Data authentication  از طريق امضاهای ديجيتالی و هش  ها
• ذخيره و بازيابی داده ها

• مديريــت چرخــه عمــر هوشــمند دارايــی هــا، صــدور، پرداخــت، مبادلــه، 
ســپرده و انفصــال

• قراردادهای هوشمند 

1. Nodes
2. Instance 98



7( طراحی رابط کاربری ادمين و کاربر )تکنولوژيک(: 
front end and programming languages 
external databases
servers

8( افــزودن فناوری  هــای آينــده: غنی  ســازی راه  حل  هــای بلاکچيــن بــا 
ــی ــوش مصنوع ــا ه ــا ب ــازی آنه يکپارچه  س

 Biometrics, Bots, Cloud, Cognitive services, Containers,
Data Analytics, Internet of Things and Machine Learning
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ها ر کشــو ی  ا بــر بلاکچیــن  ی  ر و فنــا ت  ا طــر مخا

ــرد و تحولــی کــه توســط ايــن فنــاوری قابــل       عليرغــم گســتردگی کارب
تحقــق اســت، مخاطراتــی دربــردارد. از جملــه ايــن چالــش هــا مــی تــوان بــه 

مــوارد ذيــل اشــاره نمــود:
1( غيرمتمرکــز بــودن بلاکچيــن در تعارض بــا تعاريف متــداول حکومت ها 
و دولت هاســت. در جوامــع کنونــی تصميم گيــری، اجــرا و نظــارت بصــورت 
متمرکــز توســط نهادهــای اجتماعــی صــورت می پذيــرد، حــال آنکــه در 
ــران  ــران )عمــوم کارب ــوم بلاک چيــن، راهبــری امــور بيــن کارب زيســت ب
ــران خــاص( توزيــع شــده اســت و هيــچ فعاليتــی بــدون جلــب  يــا کارب
ــارت  ــد شــد. بعب ــران« انجــام نخواه ــک راهب ــلاوه ي ــت »نصــف بع رضاي
ديگــر گســترش بلاکچيــن در خدمــات، به مــرور قــدرت اداره جامعــه را از 
حالــت ســخت و دســتوری بــه حالــت نــرم و توافقــی تغييــر خواهــد داد و 
بــر هميــن اســاس، گســترش بــدون ضابطــه بلاکچيــن، بــه مــرور قــدرت 
دولت هــای مرکــزی را کاهــش و آن هــا را بــه موجوديت هايــی فرمايشــی 

تبديــل خواهــد کــرد.
2( از ســوی ديگــر بــا توســعه مفهــوم عــدم متمرکــز، معنای مســئوليت در 
کارهــا نيــز تغييــر پيــدا کــرده و لزومــا يــک شــخص/ ســازمان بــه تنهايــی
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 مسئول پاسخ دهی در خصوص يک خدمت نخواهد بود.
3( ايجــاد مشــکل بــرای حريــم خصوصــی و امنيــت کاربــران )کــه ناشــی 
از ذخيره ســازی غيرقابــل حــذف ســابقه تراکنــش هــای افــراد يــا سيســتم 
هاســت( را می تــوان بعنــوان چالــش بعــدی در نظــر گرفــت. نامشــخص 
بــودن مــرز عمومــی يــا خصوصــی بــودن اطلاعــات و از بيــن رفتــن حــق 
فراموشــی کاربــران دو جنبــه اساســی ايــن چالــش را تشــکيل می دهنــد. 
بنابرايــن ايجــاد مقــررات بــه منظــور تفکيــک حــدود و تضميــن حقــوق، 
ــت  ــه رعاي ــن ب ــر بلاکچي ــی ب ــامانه ها و ســکوهای مبتن ــزام س ســپس ال

ايــن مقــررات چالشــی در گســترش کاربــرد ايــن فنــاوری اســت. 
4( حاکميــت پلتفــرم  : گســترش تنــوع و فراگيــر بــودن خدمــات مبتنــی 
ــت، پرداخــت، شــبکه هــای اجتماعــی،  ــد احــراز هوي ــر ســکوها همانن ب
ــل  ــل و نق ــوزش و حم ــرژی، آم ــد، ان ــانی، تولي ــلاع رس ــادل کالا، اط تب
باعــث شــده عمــلا حجــم زيــادی از اطلاعــات در اختيــار صاحبــان پلتفرم   
قــرار گيــرد. بــه عبــارت ديگــر کاملاتريــن و يکپارچــه تريــن اطلاعــات در 
 facebook، IBM، Microsoft، ،اختيــار صاحبــان پلتفــرم   )مثــل گــوگل
amazon، Uber، alibaba( اســت. داده در فضــای مجــازی نقــش کالا 
ــا کيفيــت  در فضــای فيزيکــی دارد، هرکســی کــه اطلاعــات بيشــتر و ب
ــه  ــری ارائ ــات بهت ــد خدم ــی توان ــد، م ــته باش ــار داش ــری در اختي بهت
نمــوده، در فضــای کســب و کار قانــون گــذاری و جهــت دهــی انجــام داده 
و بــر زيســت بــوم مربوطــه حکومــت نمايــد. پلتفرم  هــای بلاکچينــی بــه 
ــده  ــات، در آين ــاختی خدم ــای زيرس ــدی از پلتفرم  ه ــل جدي ــوان نس عن

ايــن حــوزه نقــش بــه ســزايی ايفــا مــی نماينــد.
5( در حــوزه قضايــی حــذف شــخص ثالــث )چــه در نقــش شــاهد و چه در 
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ــی در  ــای بنيادين ــرات و چالش ه ــه، تغيي ــد معامل ــگاه( از فرآين ــش بن نق
نظــام قضايــی کشــور بوجــود خواهــد آورد.

ــی کشــور، چالــش بنياديــن ديگــری  ــرای نظام مال 6( ايجــاد ارز رقيــب ب
ــروزه  ــد. ام ــد می کن ــود را تهدي ــادی موج ــاختارهای اقتص ــه س ــت ک اس
ــک  ــا و بان ــا در دني ــز ارزه ــی شــدن رم ــرای قانون ــادی ب پيشــنهادات زي
هــای بــزرگ مطــرح اســت، بــه نحــوی کــه انتقــال منابــع مالــی بــدون 
نيــاز بــه دخالــت بانــک مرکــزی را مقــدور ســاخته اســت. بديــن معنــا که 
ــا موسســه مالــی انجــام نشــده و امــکان  انتقــال پــول از طريــق بانــک ي
ــچ ارگان حاکميتــی مقــدور  ــی توســط هي ــر تراکنش هــای مال نظــارت ب
ــه  ــتناد ب ــا اس ــا ب ــن و رمزارزه ــی بلاکچي ــن داخل ــود. موافقي ــد ب نخواه
هميــن گــزاره مدعــی قابليــت رمزارزهــا در دور زدن تحريــم هســتند کــه 

ــه چنــد نکتــه اشــاره کــرد: ــوان ب ــه ايــن موضــوع می ت در پاســخ ب
- اولا مــا در رمــز ارزهــای معتبــر جهانــی جــزو تنظيم کننــدگان قواعــد 

تاييــد تراکنــش نبــوده و مصرف کننــده هســتيم. 
- ثانيــا، مبــدا و مقصــد تراکنــش قابــل شناســايی اســت و بــا توجــه بــه 
تعميــم تحريم هــای کنونــی بــه رمــرز ارزهــا از ســوی وزارت خزانه داری 
ــتخراج کنندگان  ــدگان و اس ــر دارن ــم  ب ــال تحري ــکان اعم ــکا، ام آمري

رمــز ارز داخلــی همچنــان وجــود دارد. 
ــش  ــب افزاي ــا موج ــه تنه ــا ن ــتفاده از رمزارزه ــترش اس ــا گس - ثالث
خــروج ارز از کشــور می شــود، بلکــه حــذف ريــال از مبــادلات روزمــره 
را نيــز در پــی خواهــد داشــت. لــذا نمی تــوان در خصــوص کارکردهــای 

مالــی بلاکچيــن ســاده انــگاری کــرد.
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ــن گــزارش  ــاوری، در اي ــن فن ــی اي ــزون جهان ــا اســتفاده و رشــد روز اف     ب
پــس از تعاريــف و مفاهيــم بــه بحــث پلتفــرم هــا و کاربــرد ايــن فنــاوری و 
مقايســه ای بيــن اکوسيســتم ايــران بــا برخــی از اکوسيســتم هــای معــروف 
دنيــا پرداختيــم. بــا توجــه بــه اهميــت ايــن موضــوع و ضــرورت پرداختــن بــه 
آن، ناديــده گرفتــن کاربردهــا و آثــار ايــن فنــاوری و يــا انفعــال در برابــر آن، 
حاکميــت را بــا چالــش جــدی روبــرو و هســته های حکمرانــی را از مرزهــای 
ــای  ــت مجموعه ه ــت مديري ــارج و تح ــای خ ــمت جغرافي ــه س ــی ب داخل
ــد قبــل از چيــده شــدن  ــذا باي بی هويــت خارجــی هدايــت خواهــد کــرد. ل
زميــن بــازی توســط کشــورهای ســلطه طلــب، نســبت بــه سياســت گذاری و 
مديريــت مناســب ايــن رونــد اقــدام نمــوده و نقــش کشــور را در حاکميــت 

جهانــی پررنــگ تــر نمــود.
     مديريــت هوشــمندانه ايــن فنــاوری در شــئون مختلــف اجرايی-تقنينــی-
قضايــی، ماهيــت حکمرانــی  را از جايگاه بالادســتی و دســتوری بــه قدرتی نرم 
بــا قابليــت اثرگــذاری نقطــه ای تغييــر خواهــد داد. ناديــده گرفتــن کاربردها و 
آثــار ايــن فناوری و يــا  انفعال در برابر آن، هســته های حکمرانــی را از مرزهای 
جغرافيــای خــارج و تحــت مديريــت مجموعه هــای بی هويــت خارجــی 
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خواهــد بــرد. لــذا مرکــز ملــی فضــای مجــازی، بعنــوان بــازوی مواجهــه فعــال 
نظــام در عرصــه فضــای مجــازی، بــه ايــن نتيجــه رســيده اســت که بايــد قبل 
از چيــده شــدن زميــن بــازی توســط کشــورهای ســلطه طلــب، نســبت بــه 
سياســت گذاری و مديريــت مناســب ايــن رونــد اقــدام نمــوده و نقــش کشــور 
ــای  ــام فعاليت ه ــن رو انج ــود. از اي ــر نم ــگ ت ــی پررن ــت جهان را در حاکمي

ذيــل توســط مراجــع مربوطــه پيشــنهاد مــی گــردد: 
1( تدويــن اصــول و الزامــات مديريــت رونــد زنجيــره بلوکــی در حوزه های 

توســعه، کاربــرد و انتقــال فناوری.
2( هدف گــذاری هماهنــگ در خصــوص تعييــن محــل ورود به ايــن روند و 
مديريــت منابــع داخلــی و خارجــی، بــرای بخش هــای مختلــف حاکميــت.

ــن  ــری اي ــعه و به کارگي ــررات توس ــن و مق ــب قواني ــن و تصوي 3( تدوي
فنــاوری بــا اولويت بنــدی در مســائل اقتصــادی، خدمــات ســلامت، احــراز 

ــی بانکــی، ثبت اســناد، بيمــه، صنعــت و تجــارت. ــت، پول هوي
ــوزه  ــت دار در ح ــای اولوي ــعه کاربرده ــزی توس ــايی و برنامه ري 4( شناس

ــی و نظامــی. امنيت
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