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     فضــاي مجــازي بــا شــتاب شــگرف و رو بــه تزايــدي کــه در حــال بســط 
و گســترش اســت تمــام ســاحات اجتماعــي، اقتصــادي، سياســي و فرهنگــي 
ــي را  ــي واقع ــي از زندگ ــر روز بخــش بزرگ ــده و ه ــي بشــر را درنوردي زندگ
در خــود فــرو بــرده و حيــات متفــاوت و جديــدي بــه آن مي‌دهــد. لــذا بــه 
نظــر مي‌رســد دو نــگاه کلان بــه فضــاي مجــازي وجــود دارد: نــگاه اول کــه 
بالاخــص در ابتــداي رشــد و تکويــن فضــاي مجــازي مســلط شــده بــود، آن 
را همچــون ابــزاري کنــار ســاير ابزارهــاي بشــري تصويــر مي‌کــرد کــه تنهــا 
ــده  ــولات خيره‌کنن ــد تح ــه رش ــگاه دوم، در نتيج ــا ن ــت. ام ــت داش طريقي
ــک  ــر در ي ــئون بش ــا و ش ــتري آن در حوزه‌ه ــايه گس ــازي و س ــاي مج فض
دهــه اخيــر آن را چــون ســکويي مي‌دانــد کــه بســيار فراتــر از شــأن ابــزاري 
ــي را دارد.  ــدن نوين ــاي تم ــدي داده و ادع ــامان جدي ــان‌ها را س ــات انس حي
ــده و  رويکــردي کــه از قضــا از چشــمان بصيــر رهبــر انقــاب نيــز دور نمان

ــه داشــته‌اند. ــران را مطالب ــي از فضــاي مجــازي در اي انتظــاري تمدن
ــا       در هميــن راســتا گزارش‌هــاي عصرفضــاي مجــازي تــاش مي‌کنــد ت
فهــم ســازمان‌ها و دســتگاه‌هاي مرتبــط بــا حــوزه‌ فضــاي مجــازي را ارتقــاء 
ــن  ــا تحــولات اي ــه ب ــال و خردمندان ــه فع ــراي مواجه ــا را ب بخشــيده و آن‌ه

عرصــه مهيــا ســازد.
سيد ابوالحسن فيروزآبادي

دبير شوراي عالي و رئيس مرکز ملي فضاي مجازي
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ــن،  ــای نوی ــرش فناوری‌ه ــف در پذی ــا ضع ــوت ی ــاط ق ــر نق ــز ب      تمرک
پرتــگاه مواجهــه فعــال و مبتکرانــه بــا ابعــاد مختلــف فضــای مجــازی اســت. 
دســتگاه رســانه‌ای در هــر صنعتــی، ســعی در پــر رنــگ نمــودن نقــاط قــوت 
ــلطه آن  ــه س ــا، دامن ــک آن‌ه ــه کم ــوان ب ــه‌ می‌ت ــته ک ــی داش فناوری‌های
فنــاوری را گســترش دهــد. برخــی از فناوری‌هــا بــه نقــاط عطــف نظام‌هــای 
اجتماعــی تبدیــل شــده انــد. ایــن نقــاط عطــف نــه فقــط در ســطح کاربــرد، 
ــان مــی شــود. یکــی  ــز نمای بلکــه در فرهنــگ و ســاختارهای اجتماعــی نی
ــات  ــه و عملی ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــیار م ــرا بس ــه اخی ــی ک از فناوری‌های
ــره  ــاوری زنجی ــر روی آن در حــال اجراســت، فن ــز ب ــانه‌ای ســنگینی نی رس
بلوکــی یــا بلاکچیــن1 مــی باشــد. ایــن فنــاوری، اصطلاحــی اســت کــه معانی 
ــه عنــوان  ــرای توســعه دهنــدگان ب ــراد گوناگــون دارد؛ ب ــرای اف متعــددی ب
مجموعــه ای از پروتــکل هــا و رمزگــذاری هــا جهــت ذخیــره امــن اطلاعــات 
در شــبکه هــای توزیــع یافتــه، بــرای تجــارت و اقتصــاد بــه عنــوان بســتری 
بــرای طراحــی واحدهــای پولــی دیجیتــال، بــرای مهندســین بــه منزلــه عامل 
ــرای  ــه وســیله‌ای ب ــه مثاب ــرای دیگــران، ب تحــول نســل آینــده اینترنــت و ب
دگرگونــی جامعــه و اقتصــاد در جهــت دســت یافتــن بــه جهانــی غیرمتمرکــز

1. Blockchain
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محســوب می شــود. دامنه‌ این علم بســیار گسترده اســت و این یکی از دلایلی 
اســت کــه می‌گوینــد بلاکچیــن بزرگترین اختراع بشــر بعــد از اینترنت اســت.
ــت  ــده اس ــازی ش ــر کل ذخیره‌س ــک دفت ــی، ی ــره بلوک ــاوری زنجی      فن
ــده  ــره ش ــاختار ذخی ــی هم‌س ــته در بلوک‌های ــا در آن دسته‌دس ــه داده‌ه ک
و هــر بلــوک بــا اســتفاده از یــک کــد رمــز، بــه بلــوک بعــد از خــود متصــل 
ــت  ــت و اصال ــره، صح ــه زنجی ــوک ب ــک بل ــال ی ــورت اتص ــود. در ص می‌ش
داده‌هــای آن مــورد تاییــد قــرار گرفتــه و یــک زنجیــره‌ متصــل و معتبــر بــه 
وجــود می‌آیــد. بنابرایــن بلاکچیــن تنهــا یــک تکنولــوژی نیســت بلکــه یــک 
ــی  ــه جهان ــی آن رســیدن ب فرهنــگ و یــک اجتمــاع اســت کــه هــدف غای

ــی اســت. ــز زدای ــه وســیله تمرک ــر ب منصفانه‌ت
    در ایــن کتــاب، پــس از بیــان مقدمــه و تعاریــف مختلــف ایــن فنــاوری و 
مفاهیــم مرتبــط بــه آن، ارکان فنــاوری و ســپس انــواع آن توضیــح داده شــده 
ــره  ــاوری زنجی ــا فن ــع شــده ب ــر کل توزی ــاوت دفات ــان تف ــس از بی اســت. پ
ــد، در بخــش  ــی و مقایســه شــده ان ــن معرف ــای بلاکچی ــرم ه ــی، پلتف بلوک
دیگــری کاربردهــای مختلــف فنــاوری بلاکچیــن بیــان شــده اســت. در بخش 
دیگــری بــا بررســی اکوسیســتم هــای کاربردهــای بلاکچیــن در کشــورهای 
آلمــان، جهــان و ایــران، الگوریتــم کاربــرد ایــن فنــاوری و راه حــل جامــع بــر 
مبنــای ایــن فنــاوری تشــریح شــده اســت. در پایــان نیــز، مطالعــه مــوردی 
دربــاره کاربــرد ایــن فنــاوری در اعطــاء وام خریــد کالای ایرانــی و جمع‌‌بنــدی 

و پیشــنهادات ارائــه شــده اســت.
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بلاکچیــن ی  ر و فنــا بــا  تبــط  مر يــف  ر تعا

1-1- دفتر کل توزیع شده1
     اجماعــی از داده‌هــای دیجیتــال تکــراری، اشــتراک‌گذاری و همگام‌‌ســازی 
ــا  ــورها ی ــف، کش ــای مختل ــی در جاه ــاظ جغرافیای ــه از لح ــت ک ــده ‌اس ش
ــازی  ــا ذخیره‌س ــزی ی ــر مرک ــچ مدی ــت. هی ــده ‌اس ــترده ش ــات گس موسس
متمرکــز داده‌ای وجــود نــدارد. دفاتــر کل توزیــع شــده، پایــگاه داده‌‌ای اســت 
کــه بــر اســاس ســازوکار و معمــاری داده توســط مشــارکت‌‌کنندگان شــبکه 

نگهــداری و به‌روزرســانی می‌شــود.2
2-1- هش3

    رشــته‌‌ای از اعــداد و حــروف اســت کــه توســط یــک تابــع ریاضــی تولیــد 
ــوان ورودی  ــه عن ــر را ب ــر متغی ــدادی کاراکت ــه تع ــوی ک ــه نح ــود. ب می‌‌ش
ــا تعــدادی ثابــت تبدیــل  ــه رشــته ای از اعــداد و حــروف ب گرفتــه و آن را ب
می‌‌کنــد. بــه طــوری کــه کوچکتریــن تغییــر در ورودی، مقــدار خروجــی را 

ــد. ــون می‌‌کن ــل دگرگ ــه طــور کام ب
3-1- تراکنش4

     تراکنش، توسط دو عامل مشتری و دیگری سرویس‌‌دهنده شکل می‌‌گیرد. 
بدیــن صــورت کــه ابتــدا درخواســتی بــرای خدمــت دهنــده )مثــاً بانــک(

1. Distributed Ledger                                               4. Transaction
2. https://fa.wikipedia.org
3. Hash
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 فرســتاده می‌شــود و اگــر کل تقاضــای مشــتری بــه درســتی انجــام شــود، 
مشــتری در ایــن تراکنــش پــس از دریافــت رســید از ســوی خدمــت دهنــده، 
حتمــاً بایــد تأییــد انجــام درخواســتش را دریافــت کنــد. و اگر یکــی از مراحل 
ایــن فراینــد به درســتی صــورت نگیــرد، کل تراکنــش نادیده گرفته می‌شــود.1   

4-1- بلاکچین
ــن  ــت. ای ــده اس ــاد ش ــره3 ایج ــوک 2و زنجی ــه بل ــن از دو کلم      بلاکچی
فنــاوری در حقیقــت زنجیــره‌ای از بلوک‌هاســت. بــر اســاس تعاریفــی متعــدد، 
بلاکچیــن، یــک دفتــر کل یــا پایــگاه داده‌ توزیع شــده اســت. بدیــن معنی که 
مجموعــه‌‌ای از بلوک‌‌هــا کــه هــر یــک حــاوی اطلاعــات و رمزگــذاری خــاص 
اســت، بــه صــورت زنجیــروار بــا یکدیگــر در ارتبــاط هســتند و می‌تــوان بــا 
ــل  ــه قاب ــوری ک ــه ط ــرد ب ــره ک ــه صــورت دائمــی ذخی ــا را ب آن تراکنش‌‌ه

حــذف نبــوده و تنهــا بــه طــور مــداوم در حــال بــه‌روز شــدن اســت. 
     بلاکچیــن یــک نــوع پایــگاه داده غیــر متمرکز اســت که ســوابق رمزنگاری 
شــده معامــات دیجیتــال را در یــک فهرســت توزیــع شــده نگــه مــی دارد. 
بــه عبارتــی، بلاکچیــن دارای یــک شــبکه توزیــع شــده از پایــگاه داده هــای 
تکــرار شــونده اســت کــه از طریــق اینترنــت/ شــبکه همــگام ســازی شــده 

و بــرای هــر کســی کــه بــه شــبکه دسترســی دارد، قابــل دسترســی اســت.
بنــا بــه تعریــف دیگــری، یک نوع سیســتم ثبــت اطلاعــات و گزارش اســت که 
میــان همــه اعضــای شــبکه بــه اشــتراک گذاشــته می‌شــوند و بــا اســتفاده از 
رمزنــگاری امــکان حــذف و تغییر اطلاعات ثبت شــده تقریبا غیرممکن اســت.

1. https://fa.wikipedia.org
2. Block
3. Chain
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بلاکچیــن ی  ر و فنــا بــا  تبــط  مر هیــم  مفا

1-2- بلوک 
ــر  ــده‌‌اند. ه ــل ش ــر متص ــه یکدیگ ــه ب ــت ک ــه‌‌ای از تراکنش‌هاس     مجموع
ــامل  ــت، ش ــده اس ــش داده ش ــکل 1-2- نمای ــه در ش ــور ک ــوک همانط بل
داده1، هــش2، هــش بلــوک قبلــی، ســرتیتر بلــوک3 و زمــان4 اســت، در ادامــه 

تعاریــف هرکــدام از اجــزاء ارائــه شــده اســت: 

1-2- اجزاء بلوک

1. داده/محتــوی: بــه مجموعــه‌‌ای از تراکنش‌‌ها در یک بلــوک می‌‌گویند.

1. Data                                                                          4. Timestamp
2. Hash
3. Block Header
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2. هــش: یــک رشــته منحصــر بــه فــرد اســت کــه در زمــان ایجــاد یــک 
بلــوک، محاســبه می‌شــود و هــر تغییــری در بلــوک موجــب تغییــر در آن 
مــی گــردد، از ایــن رو پارامتــری کاربــردی بــرای تشــخیص تغییــرات در 
بلــوک بــه حســاب مــی آیــد. بــه طــوری کــه اگــر هــش تغییــر کنــد بــه 

معنــای آن اســت کــه ایــن بلــوک دیگــر بلــوک ســابق نیســت.
3. هــش بلــوک قبلــی: بــا توجــه بــه اینکــه هــش بلــوک قبلــی بــرای 
ایجــاد هــش بلــوک بعــدی مــورد اســتفاده قــرار مــی گیــرد، پــس تغییــر 

هــش هــر بلــوک، باعــث تغییــر و انقطــاع زنجیــره بلوکــی مــی شــود.
4. ســرتیتر بلــوک: مجموعــه ای از اطلاعــات کلــی هماننــد نــوع داده، 

دســته داده و ... در هــر بلــوک اســت. 
5. زمــان : زمــان ایجاد هــر بلوک و اتصــال آن به زنجیره بلوکی می‌‌باشــد. 

2-2- ساخت زنجیره بلوکی
     ابتــدا دســته‌‌ای از تراکنش‌‌هــا انتخــاب شــده و صحــت و درســتی 
ــه  ــی ک ــره بلوک ــی )زنجی ــی قبل ــره بلوک ــه زنجی ــا نســبت ب ــن تراکنش‌‌ه ای
تاکنــون تشــکیل شــده اســت( ســنجیده شــده ســپس بــرای ایــن مجموعــه 
تراکنــش و ســایر اطلاعــات تکمیلــی هماننــد زمــان، هــش بلــوک قبلــی و.... 
هــش مخصــوص ایــن بلــوک ایجــاد شــده و در آن ذخیــره مــی شــود، فرآیند 
زنجیــر کــردن ایــن بلــوک در زمــان ذخیــره ســازی هــش بلــوک قبلــی در 

ایــن بلــوک و ایجــاد هــش مربوطــه انجــام مــی پذیــرد.
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2-2- فرآیند ساخت زنجیره بلوکی

     ایــن زنجیــره بلوکــی، 3 ویژگــی‌‌ شــاخص دارد. اولیــن ویژگی کــه این دفتر 
کل را از ســایر روش‌هــای ذخیره‌ســازی متمایــز می‌کنــد، ذخیره‌ســازی 
توزیع‌شــده یــا غیرمتمرکــز ایــن زنجیــره اســت. همزمــان بــر روی تجهیــزات 
ذخیــره ســازی کاربــران متعــدد قــرار دارد و هــر کســی می‌توانــد نســخه‌ای از 
آن را داشــته باشــد. البتــه اجــازه دسترســی و نگهــداری از نســخ نیــز، منــوط 
بــه نــوع زنجیــره بلوکــی اســت. یعنــی اگــر زنجیــره اختصاصــی باشــد، صرفــا 
کســانی کــه صلاحیــت دارنــد، می‌توانند یــک نســخه از آن را نگهــداری کنند 
و دسترســی عمومــی صرفــا در زنجیره‌هــای بلوکــی عمومــی ممکــن اســت. 
ایــن دسترســی مــی توانــد شــامل ایجــاد و مشــاهده تراکنــش و یــا ســاخت 
بلــوک باشــد. ویژگــی مذکــور بــه توســعه فایــل سیســتم هــای توزیــع شــده1 
)IPFS( -کــه پروتــکل و شــبکه ای بــرای ایجــاد محتــوای قابــل آدرس‌دهــی 
ــازی  ــذاری و ذخیره‌‌س ــتراک گ ــرای اش ــر2، ب ــه نظی ــر ب ــورت نظی ــه ص و ب
محتــوای فــرا رســانه‌‌ای3 در فایــل سیســتم‌‌های توزیــع شــده اســت، بســیار 

کمــک خواهــد کــرد.
ــر  ــوای ه ــت، محت ــذاری داده هاس ــه رمزگ ــی دوم ک ــاس ویژگ ــر اس      ب
بلــوک پــس از تکمیــل و تاییــد، رمزنــگاری شــده و بــه یــک کــد رمــز تبدیــل 
می‌شــود. از ایــن کــد رمــز بــرای اتصــال میــان بلوک‌هــای متوالــی اســتفاده

1. InterPlanetary File System
2. Peer to Peer
3. hypermedia
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ــق  ــره از طری ــر زنجی ــای ه ــه اتصــال بلوک‌ه ــن صــورت ک ــه ای می‌شــود، ب
ــرد.  ــوک بعــدی خــود صــورت می‌پذی ــوک در بل جاســازی کــد رمــز هــر بل
ذخیره‌ســازی داده‌هــا بــه نحــوی انجــام مــی شــود کــه کــد رمــز هیــچ یــک 
از بلوک‌‌هــا شــبیه هــم نباشــد. ویژگــی متمایــز ســوم ایــن زنجیــره نســبت 
ــای آن  ــودن داده‌ه ــر ب ــل تغیی ــازی، غیرقاب ــای ذخیره‌س ــایر روش‌ه ــه س ب
اســت. از آنجاییکــه حــذف یــک بلــوک منجــر بــه قطــع زنجیــره خواهــد شــد 
و تغییــر محتویــات هــر بلــوک نیــز موجــب تغییــر کــد رمــز‌ همــان بلــوک 
می‌شــود. بدلیــل عــدم همخوانــی کــد رمــز جدیــد بلــوک بــا کــد رمز ســابق، 
بلوک‌هــای بعــدی نامعتبــر شــده و متعاقبــا قطــع زنجیــره را موجب می‌شــود.

3-2- مکانیزم بلاکچین
    در مکانیــزم زنجیــره بلوکــی، داده‌هــا دسته‌دســته در بلوک‌هایــی 
هم‌ســاختار ذخیــره شــده و هــر بلــوک بــا اســتفاده از یــک کــد رمز بــه بلوک 
بعــد از خــود متصــل می‌شــود. در صــورت اتصــال یــک بلــوک بــه زنجیــره، 
صحــت و اصالــت داده‌هــای آن مــورد تاییــد قرار گرفتــه و یک زنجیــره‌ متصل 
و معتبــر بــه وجــود می‌آیــد، در حقیقــت فنــاوری بلاکچیــن، یــک فنــاوری 
بنیــادی نیســت بلکــه مجموعــه‌ای از فرایندهــای هش‌‌گــذاری و رمزنــگاری، 
ــده‌اند.  ــی ش ــده‌ بلاکچین ــاد ای ــث ایج ــه باع ــت ک ــی و ... اس ــع جمع توزی

4-2- استخراج کننده / اعتبار سنج1
ــوک از  ــد ایجــاد بل ــه فرآین ــگ، ب ــا اصطلاحــا ماینین ــردن ی     اســتخراج ک
تجمیــع تعــدادی تراکنــش، بــر اســاس قوانینــی خــاص، رمزگــذاری، زنجیــر 
و توزیــع نمــودن آنهــا توســط کاربــران در شــبکه اطــاق شــده و عمومــا بــا 
انــواع روش هــای مرســوم در تئــوری بــازی هــا، مشــوق هایــی بــرای کاربــران 
جهــت تکمیــل ایــن فرآینــد، بــه عنــوان پــاداش در نظــر گرفتــه می‌‌شــود. 

1. Miner / Validator
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5-2- قراردادهای هوشمند1
     قــرارداد هوشــمند، مجموعــه‌‌اي از قوانیــن توافقــی اســت كــه تراكنشــهاي 
ــره  ــن ذخي ــوند و در بلاکچی ــرا می‌‌ش ــات اج ــاس آن توافق ــب وكار براس كس
و بــه صــورت خــودكار بــه عنــوان بخشــي از هــر تراكنــش اجــرا ميشــوند2. 
قراردادهــای هوشــمند شــامل تمــام اطلاعــات مربــوط بــه شــرایط قــرارداد و 
اجــرای تمــام اقدامــات هــدف گــذاری شــده بــه طــور خــودکار مــی باشــند. 
اساســا یــک قــرارداد هوشــمند، کدهــای کامپیوتــری اســت کــه بــه عنــوان 
مجموعــه ای از قوانیــن، بــرای همــکاری بیــن دوطــرف یــک مبادلــه، از پیــش 
ــد  ــی، تســهیل، تأیی ــزار میان ــرم اف ــک ن ــوان ی ــه عن ــن شــده اســت. ب تعیی
ــرارداد  ــک ق ــد. ی ــی کن ــن م ــرارداد را تضمی ــا ق ــره ی ــک مذاک ــرای ی و اج
هوشــمند می‌‌توانــد نماینــده یــک قــرارداد، حقــوق مالکیت/بهــره بــرداری و 

ــه کمــک فناوری‌‌هــای بارکــد و RFID( باشــد. ــا کالای فیزیکــی )ب ی
6-2- انواع کاربران بلاکچین

ــا(،  ــته )ماینره ــه 4 دس ــتفاده از آن، ب ــر اس ــاوری، از منظ ــن فن ــران ای کارب
ــتفاده  ــن( و )اس ــاوری بلاکچی ــان فن ــش(، )حکمران ــدگان تراکن )ایجادکنن

کننــده داده( تقســیم می‌‌شــوند.

1. Smart Contract
2. Blockchain_for_dummies_PERSIAN25



26



27



28



کچیــن بلا ی  ر و فنــا ن  کا ر ا

ــه آن پایبنــد  ــی کــه شــبکه بلاکچیــن ب ــر: یکــی از اصول ــه نظی ــر ب     نظی
اســت ارتبــاط نظیــر بــه نظیــر اعضــای شــبکه2 اســت، کــه در ایــن ارتبــاط 

هیــچ عضــوی بــه عنــوان واســط و یــا ســرور در میــان نیســت.
      اجمــاع توزیــع یافتــه: یکــی از وظایــف مهــم در مکانیزم بلاکچین، مســئله 
ــدرت  ــن ق ــت، ای ــده اس ــام ش ــای انج ــت تراکنش‌‌ه ــد صح ــاوت و تایی قض
قضــاوت میــان اعضــای شــبکه تقســیم میشــود. بــه نحــوی کــه بــرای صحــت 
تراکنشــی، بایــد ۵۰ درصــد بــه عــاوه یکــی از اعضــا کــه اســتخراج کننــده3 
ــد در اصطــاح اجمــاع  ــن رون ــه ای ــد. ب ــد کنن شــناخته می‌‌شــود. آن را تایی
توزیــع یافتــه مــی گوینــد کــه یکــی از ارکان اصلــی تمرکــز زدایــی بــه شــمار 
مــی‌‌رود. در فنــاوری بلاکچیــن بــرای ارزیابــی و تأییــد از پروتکل‌‌هــای اجماع4 
مختلفــی اســتفاده می‌‌کننــد کــه موجب افزایــش بار محاســباتی و بــه عبارتی

 هویــت: مجموعــه عوامــل موثــر در فنــاوری بلاکچیــن، مــی بایســت 
طبــق مکانیــزم مشــخصی احــراز هویــت شــوند، از جملــه ایــن مکانیزم‌‌هــا 

می‌‌تــوان بــه امضــاء دیجیتــال، بارکــد و... اشــاره نمــود.
 شــبکه1: بــه اتصــال دو یــا چنــد سیســتم کــه قابلیــت انتقــال اطلاعات 

دارنــد شــبکه می‌‌گوینــد. شــبکه انــواع مختلفــی دارد:

1. Network                                                               4. Consensus Protocol
2. Nodes 
3. Miner
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ناممکن شدن رمز گشایی و نفوذ به زنجیره می‌گردد.

1-3- اجماع توزیع یافته
     رایانــش توزیــع یافتــه1: رایانــش توزیــع یافته، سیســتمی اســت کــه اجزای 
ــا ارســال پیــام  آن بــر روی گره‌‌هــای شــبکه‌‌ای مختلــف قــرار می‌‌گیرنــد و ب
بــه یکدیگــر متصــل می‌‌شــوند، بــا توجــه بــه اصــل تمرکززدایــی بلاکچیــن، 
بــارِ محاســباتی میــان ماینرهــا تقســیم می‌گــردد و در اصطــاح رایانــش بــه 
صــورت توزیــع یافتــه صــورت می‌‌گیــرد. رایانــش توزیــع شــده، مدلــی اســت 
کــه در آن اجــزای یــک سیســتم نرم‌‌افــزاری در میــان رایانه‌‌هــای متعــدد در 

جهــت بهبــود کارایــی و عملکــرد، بــه اشــتراک گذاشــته می‌‌شــوند.2

2-3- رایانش توزیع یافته

 پروتــکل: قواعــد و قوانیــن مربــوط بــه ارســال، تاییــد، ثبــت و پــاداش 
تراکنش‌‌هــا در فنــاوری بلاکچیــن اســت.

ــتفاده از  ــا اس ــر روی آن‌‌ ب ــن ب ــه بلاکچی ــاختی ک ــرم: زیرس  پلتف
پروتکل‌‌هــا، ارتباطــات توزیــع یافتــه و هویــت اجــرا می‌‌شــود. 

1. Distributed Computing
2. https://whatis.techtarget.com/definition/distributed-computing 30
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کچیــن بلا ع  ا نــو ا

     بــر اســاس مطالعــات پارلمــان اتحادیــه اروپــا در فوریــه 2017، فنــاوری 
ــع  ــرد در انحصــار و توزی ــن از منظــر حــدود دسترســی، هــدف کارب بلاکچی

ــی تقســیم بنــدی می‌‌شــود. ــه دســته هــای متفاوت یافتگــی ب
1-4- از منظر حدود دسترسی

     بلاک‌‌چیــن از منظــر حــدود دسترســی بــه دو دســته عمومــی1 )امــکان 
ــوز( و  ــدون مج ــا ب ــا بخشــی از داده‌‌ه ــه کل ی ــران ب ــوم کارب دسترســی عم
خصوصــی2 )امــکان دسترســی عــده خاصــی از کاربــران بــه کل یــا بخشــی 
ــاری  ــدرت و اختی ــع ق ــی، منب ــوع عموم ــود. در ن ــیم می‌‌ش ــا( تقس از داده‌‌ه
ــدن  ــردن و خوان ــک ک ــاد، چ ــارکت در ایج ــرای مش ــازه ب ــدور اج ــرای ص ب
ــد،  ــی توانن ــا م ــه اعض ــته و هم ــود نداش ــی وج ــره بلوک ــا و زنجی تراکنش‌‌ه
ــرای تعــدادی از  ــوع خصوصــی، ســطح دسترســی ب ــد. در ن مشــارکت نماین
عملکردهــا همچــون مدیریــت کاربــران، مدیریــت پروتــکل، مدیریــت شــبکه، 
چــک کــردن و اضافــه نمــودن تراکنــش یــا زنجیــره بلوکــی تعریــف می‌‌شــود. 
ــد  ــب و کار )همانن ــوزه کس ــک ح ــی در ی ــران اصل ــه بازیگ ــوع ب ــن موض ای
ــن خــود  ــد بلاکچی ــه بتوانن ــکان را می‌‌دهــد ک ــن ام ــا( ای ــا و بانک‌‌ه دولت‌‌ه

را کنتــرل نماینــد.3

1. Public
2. Private
3. kharid kalaye irani +blockchain 02.PPT
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2-4- از منظر هدف کاربرد در انحصار1
     بلاکچیــن از منظــر هــدف کاربــرد در انحصــار، به دو دســته ضــد انحصاری 
و انحصــاری تقســیم‌‌بندی می‌‌شــود. در نــوع اول، از ویژگــی هــای بلاکچیــن 
بــرای از حــذف انحصــار در یــک کاربــرد یــا کســب و کار اســتفاده می‌‌شــود، 
ماننــد: اســتفاده از بلاکچیــن در موضوعــات داده‌‌هــای بــاز و بیــت کویــن. امــا 
ــرای ایجــاد انحصــار در یــک  ــوع انحصــاری، از ویژگی‌‌هــای بلاکچیــن ب در ن
کاربــرد یــا کســب و کاری اســتفاده می‌‌شــود. در ایــن بلاکچیــن افــراد خاصی 
بــرای تأییــد فعالیت‌هــا انتخــاب می‌شــود. داده‌هــا قابــل مشــاهده بــرای عموم 
هســتند امــا می‌تــوان از یــک ســری اطلاعــات خــاص محافظــت کــرد. ماننــد: 
تاییــد اصالــت محصــول و کالا، صدور پاســپورت و شناســنامه و انــواع مجوزها. 

3-4- از منظر توزیع 
     بلاک‌‌چیــن از منظــر توزیــع شــدگی، مطابــق شــکل 1-4- و جــدول4-2-  
بــه ســه حالــت متمرکــز2 )مدیریــت شــبکه توســط یــک هســته مرکــزی(، 
غیرمتمرکــز3 )مدیریــت شــبکه توســط چنــد گــره بــه صــورت غیرمتمرکــز( 
و توزیــع یافتــه4 )مدیریــت شــبکه توســط کاربــران( تقســیم مــی شــود. در 
حالــت متمرکــز، تمــام عملیــات قانــون گــذاری، ماینینــگ و... در یــک نقطــه 
متمرکــز و الباقــی کارکردهــا بــرای عمــوم بــه اشــتراک گذاشــته مــی شــود. 
شــبکه هــای متمرکــز توســط یــک نهــاد واحــد کنتــرل مــی شــوند. چنیــن 
 Tether و Ripple شــبکه هایــی تحمــل خطــا ندارنــد، برخــی ارزهــا ماننــد
توســط شــرکت هــای متمرکــز کنتــرل می شــوند.5 شــبکه هــای غیرمتمرکز، 
شــبکه هایــی هســتند کــه در آن کاربــران نهایــی به گــره های قابــل اعتمادی 
 .Electrum ــه یکدیگــر متصــل هســتند، ماننــد متصــل مــی شــوند کــه ب

1. https://arzdigital.com/what-is-blockchain-technology
2. Centralized
3. Decentralized
4. Distributed
5. https://u.today/cryptotips-centralized-decentralized-distributed-networks-explained
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چنیــن طیفــی بــه کاربــر نهایــی بــرای دانلود یــا تاییــد بلاکچیــن نیاز نــدارد، 
در عــوض، کاربــران بــا یکــی از ســرورهای ممکــن ارتبــاط برقــرار مــی کننــد. 
هــر یــک از ســرورها هــم بــا یکدیگــر ارتبــاط برقــرار می‌‌کننــد. در واقــع در 
حالــت غیــر متمرکــز در نقــاط خاصــی کارکردهــا بصــورت خصوصــی ذخیــره 
ــر  ــع مــی شــوند. اکث ــا بصــورت عمومــی توزی ــی دسترســی ه شــده و الباق
ــن  ــرد. در ای ــع شــده صــورت می‌‌گی ــبکه‌‌های توزی ــر روی ش ــا ب رمزنگاری‌‌ه
ــر دیگــری در شــبکه ارتبــاط  ــا هــر کارب ــد ب ــر می‌‌توان شــبکه هــا، هــر کارب
برقــرار کنــد. چنیــن شــبکه هایــی بیشــترین مقاومــت را دارنــد. در واقــع در 
حالــت توزیــع شــده، هــر کاربــر فقــط بــه اطلاعــات عمومــی دسترســی دارد. 

1-4- حالت‌‌های توزیع یافتگی

2-4- جدول توزیع یافتگی
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بلاکچیــن بــا  ه  شــد یــع  ز تو کل  تــر فا د یســه  مقا

ــا  ــردازش ی ــرای پ ــده ب ــع ش ــر کل توزی ــوژی دفت ــرکت‌ها از تکنول      ش
ــا  ــد. رکورده ــتفاده می‌کنن ــا اس ــایر رکورده ــا س ــات ی ــار معام ــد اعتب تأیی
ــره می‌شــوند.  ــر کل1 ذخی ــت، در دفت ــه اجمــاع رســیدن اکثری در صــورت ب
هــر رکــورد ذخیــره شــده در دفتــر توزیــع شــده، زمانبنــدی شــده اســت و 
امضــای رمزنــگاری خــاص خــود را دارد. همــه‌ شــرکت کننــدگان در دفترکل، 
ــه  ــک تاریخچ ــاوری ی ــن فن ــد. ای ــاهده کنن ــوابق را مش ــام س ــد تم می‌توانن
ــم  ــده را فراه ــره ش ــات ذخی ــام اطلاع ــان از تم ــل اطمین ــد و قاب ــل تایی قاب
ــوان DLT در  ــا عن ــده ب ــع ش ــر کل توزی ــوژی دفت ــب، تکنول ــد. اغل می‌کن

ــه کار مــی‌رود.2 ــی و دولتــی ب ــل مال محاف
     بلاکچیــن، دفتــر کل توزیــع شــده نیســت. بلکــه تنهــا یــک نوعــی از دفتر 
کل توزیــع شــده اســت کــه دارای ســازوکار مختــص بــه خــود اســت. دفاتــر 
کل متعــددی ماننــد هــش گــراف3، تنــگل4 و... نیــز وجــود دارد کــه بلاکچین 
یکــی از انــواع آنهــا اســت. در ایــن دفتــر کل، اطلاعــات و داده‌‌هــا رمزنــگاری 
می‌شــوند و در بلوک‌‌هــای بهــم پیوســته قــرار داده می‌شــوند. بلاکچیــن نیــز 
ــد.  ــر اســاس چارچوب‌‌هــای مختلفــی کار می‌کن ــه ب ــواع مختلفــی دارد ک ان

1. Ledger                                                                      4. Tangle
2. https://media.consensys.net/blockchain-vs-distributed-ledger-technologies1-e0289a87b16
3. Hash Graph
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مختلــف یــع  صنا بــر  بلاکچیــن  ثیــر  تأ

     بــر اســاس تحقیقــات صــورت پذیرفتــه، اهمیــت اســتراتژیک بلاکچیــن در 
صنایــع مهــم تبییــن شــده اســت. لــذا بررســی میــزان تأثیــر و امکان‌ســنجی 
صنایــع مختلــف بــرای درک بهتــر ارزش اســتراتژیک بلاکچیــن و چگونگــی 
بهره‌گیــری از آن الزامــی اســت. بــر اســاس نتایــج تجزیــه و تحلیــل 
مــک کینــزی1 در صنایــع مختلــف، ســه دیــدگاه اصلــی در خصــوص ارزش 

اســتراتژیک بلاکچیــن ایجــاد شــده اســت:
1( ایــن فنــاوری بــرای ایجــاد ارزش نیازمنــد واســطه‌گر نیســت. در واقــع 
ــای  ــام برنامه‌ه ــت انج ــازی جه ــه موجــب مشــوق س ــی اســت ک واقعیت

ــود. ــاز می‌ش ــاری مج تج
2( ایــن فنــاوری عمدتــاً و به‌طــور کوتاه‌مــدت، قبــل از ایجــاد مدل‌هــای 

تجــاری در کاهــش هزینه‌هــا تحــول ایجــاد خواهــد کــرد.
3( ایــن فنــاوری در طــی 3 تــا 5 ســال آینــده، بــه دلیــل وجــود مســئله 
رقابــت در ایجــاد اســتانداردهای مشــترک، از میــزان امکان‌ســنجی کمــی 

برخــوردار اســت. 
ــه  ــوده، ب ــاد نم ــف ایج ــع مختل ــاوری در صنای ــن فن ــه ای ــی ک فرصت‌های
ــنجی ــر )Impact( و امکان‌س ــزان تأثی ــاخص‌های می ــاس ش ــر اس ــک ب تفکی

1. McKinsey’s Analysis
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)Feasibility( در نمــودار 1-6- نمایــش داده شــده اســت. به طــور مثال از جنبه 
میــزان تأثیــر ایــن فنــاوری، می‌تــوان بــه تأثیرپذیــری زیــاد بخــش عمومــی 
ــات  ــنجی، خدم ــه امکان‌س ــن از جنب ــرد. همچنی ــاره ک )Public sector( اش
مالــی بیشــترین میــزان را داراســت. در صنعــت خرده‌فروشــی نیــز، از لحــاظ 
میــزان تأثیــر و امکان‌ســنجی، حــد میانــه‌روی و تعادل مشــاهده شــده اســت.

1-6- میزان تأثیر و امکان‌پذیری فناوری بلاکچین بر صنایع مختلف
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بلاکچیــن ی  ‌‌هــا م پلتفر

1-7- اجزاء پلتفرم‌‌های بلاکچین
     طبــق مطالعــات انجــام شــده، اجــزاء هــر یــک از پلتفرم‌‌هــای بلاکچیــن، 
متفــاوت هســتند. بــه عنــوان مثــال، اجــزای پلتفــرم شــرکت مایکروســافت 
کــه بــه ســه لایــه پلتفــرم پایــه، لایــه میانــی )واســط( و لایــه راه‌‌حل‌‌هــای 

صنعتــی تقســیم‌‌بندی شــده، در شــکل 1-7- نشــان داده شــده اســت.

1-7- لایه‌‌های اصلی پلتفرم مایکروسافت
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ــدی  ــی و لجســتیک، تقســیم بن ــرم مایکروســافت در صنعــت هواپیمای پلتف
ــدگان  ــن کنن ــه تامی ــق شــکل 2-7- دارای ســه لای ــه مطاب دیگــری دارد ک
فنــاوری زیرســاخت، تامیــن کننــدگان فنــاوری پلتفــرم هــا و اپلیکیشــن هــا/ 
مــوارد مــورد مطالعــه اســت. لایــه اول، زیرســاخت مرکــزی اســت که زیســت 
ــر روی آن توســعه مــی یابنــد. در لایــه دوم،  بــوم دفاتــر کل توزیــع شــده ب
پلتفرم‌‌هــا، شــرایطی را بــرای ســایر توســعه دهنــدگان پــروژه هــای خــود و 

هســته پلتفــرم فراهــم می‌‌کنــد تــا توســعه یابنــد.

2-7- پلتفرم مایکروسافت در صنعت هواپیمایی
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3-7- نمای کلی استارتاپ های بلاکچینی چین

4-7- نمای کلی صنعت بلاکچین اتریش

2-7- مدل مفهومی پلتفرم بلاکچین
     بــر اســاس مطالعــات صــورت گرفتــه و بررســی پلتفرم‌‌های مختلــف، نهایتا 
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مــدل مفهومــی تجمیعــی مطابــق شــکل 5-7- بــرای پلتفرم‌‌هــای بلاکچیــن 
طراحــی گردیــد کــه در ســه ســطح پلتفــرم‌‌ پایــه )زیرســاختی(، لایــه میانــی 

ــود. ــدی می‌‌ش ــیم بن ــرویس‌‌‌‌ها( تقس ــا /س ــا )پلتفرم‌‌ه ــط( و راه‌‌حل‌‌ه )واس

5-7- مدل مفهومی پلتفرم بلاکچین

ــری1، دارای اجــزاء دیگــری  ــر ســرویس اب ــه اول عــاوه ب ــن مــدل، در لای ای
ــه تشــریح هــر  ماننــد دفتــرکل، شــبکه اجمــاع2 و ... اســت کــه در ادامــه ب

ــم: ــا می‌‌پردازی ــک از آنه ی

* دفتــر کل: از جنــس پایــگاه داده و شــامل تراکنــش، بلــوک، زنجیــره و 
هش‌‌هــای ایجــاد شــده اســت.

 * شــبکه اجمــاع: مســئولیت مدیریــت مکانیزم‌‌هــا و یکپارچگــی دفتــرکل 
تکرارشــده3 در شــبکه اجمــاع را به عهــده دارد.

 * رخــداد4: ایجادکننــده اعلان‌‌هــای مربــوط بــه عملیــات مشــخصی در 
سیســتم، ماننــد ایجــاد بلــوک جدیــد و اعلان‌‌هــای مربــوط بــه قــرارداد 

ــع رخدادهــا را شــامل نمی‌‌شــود(، اســت. هوشــمند )توزی

1. Cloud services                                                        4. Event
2. Consensus Network
3. Replicated
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* یکپارچگــی سیســتم1: مســئول یکپارچگــی داخلــی و ارتباطــات 
ــتم  ــی از سیس ــده دارد )جزئ ــه عه ــتم را ب ــی سیس ــه خارج چندجانب

ــد( ــی کن ــتفاده م ــا از آن اس ــت ام ــن نیس بلاکچی
* اوراکلــز2: مســئولیت فیدکــردن اطلاعــات خــارج از بلاکچیــن بــه داخل 
ــه دو  ــده دارد و ب ــر عه ــاد ب ــل اعتم ــن و قاب ــورت ام ــه ص ــتم را ب سیس

ــرم افــزاری و ســخت افــزاری وجــود دارد. صــورت ن
ــه  ــب و کار را ب ــبکه کس ــای ش ــمند: تراکنش‌‌ه ــرارداد هوش ــور ق * موت
صــورت کــد کامپیوتــری تجمیــع کــرده و منجــر بــه دریافــت یــا ثبــت 

ــود. ــن می‌‌ش ــرم بلاکچی ــش در پلتف تراکن
* عضویت3: مدیریت هویت و گواهی‌های تراکنش‌ها 

ــزاء  ــر اج ــارت ب ــر و نظ ــاد، تغیی ــئولیت ایج ــتم4: مس ــت سیس * مدیری
ــده دارد. ــه عه ــن را ب ــرم بلاکچی پلتف

* موتور اعتباری5: مدیریت اعتبارات کاربر به صورت امن.
 7ICO رمزنگاری6: مدیریت رمز ارز و موضوعات مرتبط همچون *

لایــه دوم نیــز دارای اجزایــی ماننــد درگاه ســرویس8، موتــور قوانیــن9 و ... 
اســت کــه در ادامــه بــه تشــریح آنهــا می‌‌پردازیــم:

ــر کل و  ــع دفات ــه توزی ــوط ب ــات مرب ــت خدم ــرویس: مدیری * درگاه س
ــده دارد. ــر عه ــات را ب ــایر ارتباط ــا س ــر ی ــه نظی ــر ب ــات نظی ارتباط

ــب و کاری  ــد کس ــن و قواع ــت قوانی ــور مدیری ــن: موت ــور قوانی * موت
سیســتم )قواعــد پذیــرش یــا رد تراکنش‌‌هــا(.

* یادگیری ماشین و هوش تجاری10: خدمات یادگیری ماشینی و هوشمندی کسب وکار.

* مدیریت رخداد و تراکنش11: مدیریت تراکنش ها و رخدادهای سیســتم.

1. System Integration                                                7. Initial Coin Offering
2. Oracles                                                                      8. Gateway Service
3. Membership                                                            9. Rule Engine  
4. System mgmt                                                        10. Machine learning & Bl
5. Wallet Engine                                                       11. Transaction & Event mgmt
6. Cryptocurrency
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* مدیریــت کنتــرل دسترســی1: مدیریــت ســطح دسترســی کارکردهــا، 
تراکنــش هــا، بلــوک هــا، گــزارش هــا یــا اجــزاء سیســتم.

* ســرویس‌‌های رمزنــگاری2: خدمــات رمــز ارز هماننــد انتقــال ارز، 
ــت. ــواع پرداخ ــودی، ان ــش موج افزای

* ســرویس‌‌های اعتبــاری3: خدمــات کیــف پــول ماننــد امنیــت بیشــتر، 
ــوع رمــز ارز. پرداخت‌‌هــای تکــرار شــونده، نگهــداری چنــد ن

* قــرارداد هوشــمند: خدمــات قراردادهــای هوشــمند پیشــرفته‌‌تر نســبت 
 trigger ــه موتــور اصلــی، شــامل رویه‌‌هــای خــودکار ذخیــره شــده4 و ب

هایــی کــه بــه صــورت چنــد جانــه تاثیــر مــی گذارنــد.
.)SNMP اوراکلز پیشــرفته: خدمات اوراکلز پیشــرفته )توســعه پروتکل‌‌هــای *

     لایه ســوم نیز دارای اجزایی اســت که نشــان از ارائه ســرویس بلاکچینی در 
حوزه‌‌هــای مختلفــی مانند تولید، بهداشــت و ســامت، مالــی و پرداخت، خرده 
فروشــی، زنجیــره تامیــن، اینترنــت اشــیاء، انرژی، رســانه و حمل و نقل اســت.

3-7- عناصر یک پلتفرم‌‌ بلاکچینی موفق
ــی،  ــرم بلاکچین ــک پلتف ــت ی ــر موفقی ــذار ب ــل تأثیرگ ــه عوام     از جمل
می‌تــوان بــه محرمانگــی، شــفافیت، کاهــش هزینه‌هــای عملیاتــی و کاهــش 
ــد  ــاوری بای ــن فن ــی، ای ــرد. از لحــاظ محرمانگ ــا اشــاره ک ــه تراکنش‌ه هزین
ــون دفاتــر کل جداگانــه5، ایجــاد تراکنش‌هــای  ــی همچ دارای قابلیت‌‌های
محرمانــه و قابلیــت Zero-knowledge validation  باشــد. شــفافیت، عامــل مهم 
دیگــری اســت کــه فنــاوری بلاکچیــن از آن برخــوردار اســت و مانــع بســیاری 
از سوءاســتفاده‌ها می‌‌شــود. بلاکچیــن، ترکیبــی از حریــم خصوصــی و 
مســئولیت‌پذیری اســت و ایــن ویژگــی خــاص، ایــن فنــاوری را امــن کــرده و 
مزیتــی خــوب برای کاربــران و تهدیــدی جدی برای مجرمان ســایبری اســت. 

1. Access control mgmt                                          2. Crypto Services                         
3. Wallet Services                                                    4. Stored Precedes

ــه صــورت  ــر اســاس ســازوکار و معمــاری داده توســط مشــارکت‌‌کنندگان ب ــگاه داده‌‌ای اســت کــه ب ــه، پای ــر کل جداگان 5. دفات
ــود. ــانی می‌ش ــداری و به‌روزرس ــدا نگه ج
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ــد موجــب کاهــش هزینه‌هــای عملیاتــی  پلتفرم‌هــای بلاکچینــی موفــق بای
بــا کمــک کاهــش مداخلات دســتی، پیوســتگی در بازرســی1 و تقســیم هزینه 
شــوند و همچنیــن هزینه‌هــای مربــوط بــه تراکنش‌هــا را نیــز کاهــش دهنــد.

4-7- انواع پلتفرم‌‌های بلاکچین
     بســیاری از کارشناســان بــر ایــن باورنــد کــه فنــاوری بلاکچیــن موجــب 
ــل  ــن دلی ــه همی ــد شــد. ب ــت خواه ــاب اینترن ــد انق ــی همانن ایجــاد تحول
ــرای  ــی و اج ــر طراح ــه فک ــا ب ــر دنی ــیاری در سراس ــعه‌دهندگان بس توس
ــن  ــتند. همچنی ــاوری هس ــن فن ــتر ای ــر بس ــردی ب ــای کارب ــواع برنامه‌ه ان
پلتفرم‌‌هــای بلاکچیــن متعــددی در چنــد ســال اخیــر ارائــه شــده‌اند. 
تفاوت‌هــای ســاختاری و فنــی موجــود میــان ایــن پلتفرم‌هــا، گاهــی 

موجــب ســردرگمی توســعه‌دهندگان می‌شــود. 
 اتریوم2

ــکان  ــن ام ــران ای ــه کارب ــه ب ــی اســت ک ــرم بلاکچین ــک پلتف ــوم، ی      اتری
می‌دهــد را تــا از برنامه‌هــای غیرمتمرکــزی کــه بــر بلاکچیــن اجــرا 
ــه توســط  ــاز3 اســت ک ــن ب ــروژه‌ای مت ــوم، پ ــد. اتری ــتفاده کنن ــود اس می‌ش
ــوم  ــکل اتری ــا ایجــاد شــده اســت. پروت ــران در سراســر دنی ــدادی از کارب تع
ــت. ــش اس ــل ویرای ــف و قاب ــیار منعط ــن بس ــت کوی ــکل بی ــاف پروت برخ

6-7-  لوگوی پلتفرم اتریوم
 هایپرلجر4

      هایپرلجــر پــروژه‌ای متــن‌ بــاز اســت که هــدف از آن ایجاد زمینــه‌ای برای

1. Audit Trail                                                               4. Hyperledger
2. Ethereum
3. Open source

53



ــن  ــتر بلاکچی ــر بس ــف ب ــع مختل ــا صنای ــط ب ــای مرتب ــرفت فناوری‌ه پیش
ــی  ــرکت‌های بزرگ ــکاری ش ــل هم ــی و حاص ــروژه چندملیت ــن پ ــت. ای اس
در حــوزه امــور مالــی، بانــک‌داری، اینترنــت اشــیاء، زنجیــره تامیــن، تولیــد 
ــر  ــو هایپرلج ــرکت‌های عض ــط ش ــی توس ــت. پروژه‌های ــاوری اس ــز فن و نی
تعریــف شــده اســت. ســاوتوث1، یکــی از اصلی‌تریــن پروژه‌هــای مبتنــی بــر 
ــاژولار  ــه م ــی شــده و از مجموع ــل اجرای ــه توســط اینت هایپرلجــر اســت ک

ــد. ــتیبانی می‌کن ــی پش بلاکچین

7-7- لوگوی پلتفرم هایپر لجر
 مولتی‌چین2

     مولتی‌چیــن، پلتفرمــی بــرای ایجــاد و اجــرای بلاکچین‌هــای خصوصــی 
)بلاکچین‌هــای نیازمنــد مجــوز( بــرای شــبکه‌های درون ســازمانی و یــا بیــن 
ســازمانی اســت. هــدف ایــن پلتفــرم، غلبــه بــر یــک مانــع کلیــدی در اجرایی 
ــن  ــت. مولتی‌چی ــوده اس ــی ب ــات مال ــن در موسس ــاوری بلاکچی ــردن فن ک

نســخه بهبودیافتــه نرم‌افــزار بیــت کویــن اســت. 

8-7- لوگوی پلتفرم مولتی چین
 هیدراچین3

     پلتفــرمِ هیدراچیــن، حاصــل همــکاری دو پــروژه برین‌ بات4 و اتریوم اســت. 
در واقــع یــک شــاخه از پلتفــرم اتریــوم اســت کــه بــرای ایجــاد برنامه‌هــای

1. Sawtooth                                                                  4. brainbot
2. Multichain
3. HydraChain
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ــای  ــررات و نیازه ــق مق ــه مطاب ــن ک ــر بلاکچی ــی ب ــر و مبتن مقیاس‌پذی
ــت. ــده اس ــاد ش ــتند ایج ــازمانی هس س

9-7- لوگوی پلتفرم هیدراچین

 اپُن‌چین1 
ــن  ــت. ای ــده اس ــی ش ــزم2 طراح ــن ‌پری ــط کوی ــن توس ــرم اپُن‌چی      پلتف
ــرای ســازمان‌هایی اســت کــه  پلتفــرم ادعــا می‌کنــد کــه گزینــه مناســب ب
ــی را منتشــر و مدیریــت کننــد. اپُن‌چیــن  می‌خواهنــد دارایی‌هــای دیجیتال
ــش  ــن در پی ــرای بلاکچی ــرای اج ــن را ب ــت کوی ــا بی ــاوت ب ــردی متف رویک
ــه همیــن دلیــل، یــک نظــام توافــق عمومــی تقســیم شــده در  می‌گیــرد. ب
آن جــاری اســت. بــه همیــن دلیــل، هــر نمونــه اپُن‌چیــن فقــط داری یــک 
مســئول بــرای تاییــد تراکنش‌هاســت کــه ایــن البتــه بــه دارایی‌هــای تبــادل 
شــده در آن بســتگی دارد. همیــن نکتــه ســبب می‌شــود تا معمــاری کلاینت-

ســرور )متمرکــز( ایجــاد شــود. اپُن‌چیــن بــر ایــن باور اســت کــه این ســاختار 
ــت. ــر اس ــه نظی ــر ب ــبکه نظی ــاری ش ــر از معم ــر و مورداطمینان‌ت کارامدت

10-7- لوگوی پلتفرم اپن چین
 آی‌بی‌ام3

      شــرکت معــروف آی‌بــی‌ام نیز یــک پلتفرم بلاکچین راه‌اندازی کرده اســت. 

1. OpenChain
2. Coinprism
3. IBM
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11-7- لوگوی پلتفرم آی بی ام
 چِین2 

     ایــن پلتفــرم ادعــا می‌کنــد کــه گزینــه‌ مناســبی بــرای کاربردهــای مالــی 
ــکل  ــزار چِیــن کــور3 کــه شــامل پروت ــر اســاس نرم‌اف ــن پلتفــرم ب اســت. ای
ــه  ــاز آن ب ــن ب ــخه مت ــون نس ــت. هم‌‌اکن ــه اس ــعه یافت ــت، توس ــن اس چِی

ــرار دارد. ــعه‌دهندگان ق ــار توس ــگان در اختی ــورت رای ص

ایــن خدمت به عنوان بخشــی از کاتالوگ بلومیکس1 این شــرکت در دســترس 
اســت. ایــن پلتفــرم بــر اســاس پــروژه هایپرلجــر ســاخته شــده اســت، امــا 
امنیــت و امکانــات زیرســاختی بیشــتری را در اختیار شــرکت‌ها قــرار می‌دهد.

12-7- لوگوی پلتفرم چین
 آیوتا4

ــر اســاس  ــی دارد. ب ــن اســتاندارد )معمــول( تفاوت‌های ــا بلاکچی ــا ب      آیوت
مفهــوم دفتــر کل توزیــع شــده بــدون بلــوک5 کــه اصطلاحــا »تنــگل« نــام 
دارد توســعه یافتــه اســت. امــکان انجــام بی‌نهایــت تراکنــش‌، آن هــم بــدون 

کارمــزد در ایــن ســامانه فراهــم شــده اســت.

13-7- لوگوی پلتفرم آیوتا

1. Bluemix                                                                    4. IOTA
2. Chain                                                                         5. blockless distributes ledger
3. Chain Core
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 آرتری کوردا1
     ایــن پلتفــرم توســط کنسرســیوم بانکــی R3 بــرای ایجــاد ارتبــاط بیــن 
بانک‌هــای عضــو ایــن گــروه ســاخته شــده اســت. در ایــن پلتفــرم، برخــاف 
ــه در  ــد ک ــی را می‌بین ــا تراکنش‌های ــود تنه ــر ن ــارف، ه ــای متع بلاکچین‌‌ه
آن ســهیم اســت و بــه ایــن ترتیــب پــردازش میلیون‌هــا تراکنــش در ثانیــه 
ممکــن می‌شــود. امــا ایــن سیســتم بــه وجــود واســطه‌هایی وابســته اســت 

کــه بــا ماهیــت بــدون واســطه بلاکچین‌‌هــا در تضــاد هســتند.

14-7- لوگوی پلتفرم آرتری کوردا

15-7- لوگوی پلتفرم ریپل

 ریپل2
     یــک پروتــکل منبــع بــاز اســت کــه بــه منظــور انجــام معامــات ســریع و 
 ،)Ripple( ارزان طراحــی شــده اســت. ایــن پلتفــرم عــاوه بــر رمــزارز خــود
 Ripple Net ــا از طریــق شــبکه بــه همــه افــراد ایــن امــکان را می‌دهــد ت

رمــزارز خــود را بســازند.

 کوروم3
     پلتفرمی برای ارائه ابزارهای مالی اســت که توســط جی پی مورگان چیس 
بــه همــراه بانک ملی کانادا و دیگر شــرکت‌های بزرگ، در حال آزمایش اســت. 

1. R3 Corda
2. Ripple
3. Quorum
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 درواقــع هــدف ایــن بانک‌ها از انجام چنین کاری ایجاد و ســاده کردن مبادلات 
تجــاری، پرداخــت، پرداخت‌هــای نــرخ بهــره و دیگــر فرایندهــا بــوده اســت.

16-7- لوگوی پلتفرم کوروم

5-7- مقایسه پلتفرم‌‌ها
بــا وجــود تعــداد زیــادی از پلتفرم‌هــای بلاکچیــن، معیــار اصلــی در انتخــاب 
پلتفرم‌‌هــای بلاکچیــن معرفــی شــده، ســهولت طراحــی نمونــه اولیــه 
)پروتوتایــپ( بــر روی آن پلتفــرم، بخــش صنعتــی مــورد تمرکــز، مالکیــت، 
نــوع دفتــرکل، رمــزارز، میــزان بکارگیــری توســط  ارائــه دهنــدگان خدمــات 
ــز ارز،  ــف2، ارزش ســرمایه رم ــع مختل ــزان اســتفاده در صنای ــن1، می بلاکچی
ــه  ــر گرفت ــمند در نظ ــای هوش ــری از قرارداده ــاع و بهره‌گی ــم اجم الگوریت
شــده اســت. ایــن پلتفــرم هــا در جــداول زیــر براســاس معیارهــای مختلــف 

ــد. ــرار گرفته‌‌ان ــه ق ــورد مقایس م

1. بر اساس پاسخ دریافت شده از 15 ارائه دهنده خدمات بلاکچین مطرح.
2. براساس پاسخ های ارائه شده توسط شرکت ها در صنایع مختلف که از فناوری بلاکچین استفاده می نمایند. 58



17-7- جدول مقایسه پلتفرم های مختلف بر اساس معیارهای مشخص
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18-7- جدول مقایسه دیگری از پلتفرم های مختلف بر اساس معیارهای مشخص

ــای  ــاخص‌‌ها و پارامتره ــا ش ــری ب ــن دیگ ــای بلاکچی ــه پلتفرم‌‌ه      در ادام
ــدگان  ــارکت کنن ــرمایه، مش ــدازه س ــتفاده، ان ــهرت اس ــد ش ــی مانن متفاوت
مهــم، کل رمــز ارز عرضــه شــده، رمــز ارز در گــردش، پروتــکل هــای 
ــکریپتی،  ــی/ اس ــه نویس ــای برنام ــش، زبان‌‌ه ــای ه ــم ه ــاع، الگوریت اجم
منبــع بــاز بــودن، قابلیت‌‌هــای دیجیتالــی کــردن، تعــداد تراکنــش در 
ثانیــه، ســایز تراکنــش، تاریــخ اصلــی عرضــه، تعــداد کیــف هــای حمایــت 
شــده، زمــان تولیــد بلــوک، زمــان تاییدیــه، پیــام رمزگــذاری شــده، کنتــرل 
حســاب، قراردادهــای هوشــمند، تمرکــز زدایــی، عمومــی/ خصوصــی، 
ــد. ــده ان ــه ش ــاع، Market Cap  و.... مقایس ــزم اجم ــن، مکانی ــوع توک ن
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BLOCKDATA.TECH 19-7- مقایسه پلتفرم ها از منظر سایت
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6-7- لزوم پلتفرم‌‌ بلاکچینی بومی در سطح ملی
     بکارگیــری فنــاوری زینجیــره بلوکــی در کشــور، ضــرورت و نیــازی اســت 
کــه بــرای صنایــع مختلــف تهدیداتــی را بــه همــراه دارد و حتــی در برخــی 
حوزه‌هــا از بعــد نظــام کســب‌وکار و مالیــات، ایــن فنــاوری باعــث می‌شــود 
تــا اقتصــاد کشــور از حــوزه حاکمیــت ملی خــارج شــده و در حــوزه حاکمیت 
ــای  ــکل‌گیری پلتفرم‌ه ــذا ش ــرد، ل ــرار گی ــزرگ ق ــای ب ــکان پلتفرم‌ه مال
ــق در  ــای موف ــکل‌گیری پلتفرم‌ه ــا ش ــت و ب ــروری اس ــور ض ــی در کش بوم
ــت  ــف حاکمی ــی و تضعی ــزرگ جهان ــای ب ــکل‌گیری بازاره ــاهد ش ــا، ش دنی
ــز  ــی را نی ــود. ایجــاد پلتفرم‌هــای بلاکچینــی در ســطح مل ــی خواهیــم ب مل
می‌تــوان از دو منظــر کارکــردی و غیرکارکــردی مــورد توجــه قــرار داد. از بعد 
کارکــردی، پوشــش نیازمندی‌هــای لازم بــرای ایجــاد سیســتم‌های عمومــی 
و خصوصــی الزامــی اســت و از بعــد غیرکارکــردی، امنیــت و تعامل‌پذیــری بــا 
ســایر سیســتم‌ها )بلاکچینــی و غیــر بلاکچینــی( نیــز حائــز اهمیــت اســت.
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کچیــن  بلا ی  هــا د بر ر کا

     ایــن فنــاوری در هــر فرآینــدی کــه مبتنــی بــر داده باشــد، قابــل اســتفاده 
ــوم صنعــت  ــه زیســت ب ــوده و درآمدزایــی آن نیــز موضوعــی اســت کــه ب ب
ــزات  ــازار، تجهی ــرایط ب ــه ش ــری از جمل ــل دیگ ــرد و عوام ــا کارب ــه ی مربوط
مــورد اســتفاده، نــوع خدمــت و هزینــه هــای آن بســتگی دارد. مطالعــات و 
ــی را  ــاوری ســرمایه‌گذاری‌های کلان ــن فن ــد آن اســت کــه ای گزارشــات موی
بــه خــود جــذب کــرده اســت. منابــع مالــی اختصــاص یافتــه بــه ایــن حــوزه 
تنهــا از طریــق ســرمایه گــذاری هــای عمومــی، پــس از جــذب 7.2 میلیــارد 
دلار در نیمــه اول ســال میــادی جــاری، رقــم ســرمایه‌گذاری خــود را جمعــا 
بــه 19 میلیــارد دلار رســانده اســت. بیــش از 300 اســتارتاپ در آمریــکا، بیش 
از 50 مجموعــه در انگلســتان و حــدود 40 مجموعــه در ســنگاپور ایجاد شــده 
انــد کــه بیــن 10 تــا 50 نفــر در آن هــا فعالیــت می‌کننــد. شــرکت آلفابــت 
)گــوگل( در حــال اجــرای پــروژه هــای بلاکچینــی خــود بــوده و حتــی برخی 
 Oracle و Microsoft، IBM ــون ــاوری همچ ــزرگ فن ــای ب ــرکت ه از ش
Corporation نســخه آزمایشــی ســکوهای مبتنــی بــر زنجیــره بلوکــی خود 
ــر همیــن اســاس، اکثــر کشــورهای دنیــا در حــال  را اجرایــی کــرده انــد و ب

تعییــن موضــع حقوقــی خــود نســبت بــه کاربــرد ایــن فنــاوری هســتند. 
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همچنین شرکت های بزرگی مانند:
JPMorga، TOYOTA ،1ICBC، British Petroleum ، Allianz، Walmart، 
Nestle، Alibaba

ــذاری مســتقیم در  ــرمایه گ ــال س ــوگل درح ــرمایه و گ ــال س ــوگل درح و گ
پــروژه هــای بلاکچینــی و اســتفاده از کاربردهــای ایــن فنــاوری در کســب و 
کار خــود هســتند. از مهمتریــن کاربردهــای فنــاوری بلاکچیــن مــی تــوان بــه 

مــوارد ذیــل اشــاره نمــود:
1-8- خدمات بانکی

      اذهــان عمومــی کاربــرد زنجیــره بلوکــی را بــه رمــز ارزهــا محــدود دانســته 
ــرداران از آن،  ــره ب ــرای به ــاوری ب ــن فن ــه ای ــت ک ــه ای اس ــات بگون و تبلیغ
ــارغ از موضــوع  بســیار درآمــد زا مــی باشــد، ولــی حقیقــت آن اســت کــه ف
رمــز ارزهــا و اســتفاده از آن‌‌هــا بــه عنــوان پــول، دارایــی یــا کالا، موضوعــات 
مرتبــط دیگــری در حــوزه مالــی و بانکــداری همچــون جمــع‌آوری ســرمایه 
بــه صــورت عمومــی، اجــاره دادن اقــام غیــر قابــل اجــاره، هماننــد اطلاعــات 
گــذاری  ســرمایه  ســبدهای  ردیابــی  شــرکت،  یــک  بــازار  ســهم  یــا 
مطــرح اســت. بــه عنــوان نمونــه شــرکت ICBC ثبــت اختراعــی انجــام داده 
ــی  ــای دیجیتال ــه ه ــد گواهینام ــرای تایی ــن ب ــاوری بلاکچی ــه از فن اســت ک
ــی  ــا بانــک آمریکای ــد و ی ــام مرکــزی اســتفاده مــی نمای ــه جــای یــک مق ب
ــخه  ــه نس ــکوی Quorum )ک ــک س ــه کم JPMorgan Chase & Co ب
شــخصی ســازی شــده ســکوی زیرســاختی بلاکچیــن اتریوم بــرای ســازمان‌‌ها 
اســت( در حــال بکارگیــری ایــن فنــاوری در خدمــات خــود اســت. همچنیــن 
ــرای  ــورد پرداخت‌‌هــای بلاکچینــی ب ــا در حــال تحقیــق در م شــرکت تویوت

اتومبیل‌‌هــای خــود ران اســت.
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2-8- حوزه سلامت
     برخــاف وضعیــت کنونــی درمــان کــه پرونــده هــای ســامت بــه صــورت 
کاغــذی و یــا الکترونیکــی در سیســتم هــای متعــددی ایجــاد و ذخیــره مــی 
شــوند، بــا توجــه بــه حساســیت بــالای اطلاعــات ســامت شــهروندان، پرونده 
ســامت مبتنــی بــر بلاکچیــن می توانــد منحصر بــه فــرد و کامل بــوده و فرد 
را از زمــان تولــد تــا فــوت مشــایعت نمایــد. در ایــن حالــت، تاریخچه ســامت 
هــر فــرد بــدون توجــه بــه ایــن موضــوع کــه چنــد بــار پزشــک یــا خدمــات 
بیمــه خــود را تغییــر داده اســت، ثبــت و نگهــداری شــده و در مواقــع ضروری، 
 MIT Mediaــا کمــک ســریعا قابــل دسترســی اســت. شــرکت MedRec ب
ــدف  ــذا ه ــت. ل ــامت اس ــوزه س ــن در ح ــتر بلاکچی ــه ای از بس Lab نمون
ــکوی  ــتر س ــر بس ــامت ب ــوزه س ــه ح ــات پای ــه خدم ــرد، ارائ ــن رویک ای
دولــت )وزارت بهداشــت( بــر اســاس فنــاوری بلاکچیــن، بــه شــرکت هــای 
خصوصــی تخصصــی بــرای ایجــاد خدمــات ارزش افــروده همــه جامعه اســت.

3-8- حوزه سیاسی
ــا  ــه دولت‌‌ه ــتند ک ــی هس ــی موضوعات ــی انتخابات ــری و بی‌‌نظم      رأی‌‌گی
ــا آن‌هــا مواجهنــد. امــا سیســتم‌‌های رای گیــری  ــه حــال ب ــا ب از گذشــته ت
مبتنــی بــر فنــاوری بلاکچیــن بواســطه ســاختار امنــی کــه دارنــد، غیرقابــل 
هــک و دســتکاری هســتند. ایــن سیســتم‌ها امــکان مدیریت غیرقابل خدشــه‌ 
ــام تــا تاییــد هویــت و شــمارش آراء فراهــم  فرآینــد رای‌گیــری را از ثبــت ن
خواهنــد کــرد. رای‌‌گیــری بــا اســتفاده از ایــن تکنولــوژی، موجــب افزایــش 
تعامــل و مشــارکت شــهروندان، بهبــود ارتباطات نهادهای سیاســی بــا مردم و 
شــفافیت در فرآینــد رای گیــری )تاییــد هویــت، رای، شــمارش و ...( می‌‌شــود. 
از طرفــی وجــود بعضــی از ریســک‌‌های مشــابه در ســایر سیســتم‌‌های
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رای‌‌گیــری نظیــر: اجبــار، دسترســی، گمنامــی و ... چالــش محســوب 
می‌‌شــود. شــرکت Flux در اســترالیا، راهــکاری بــرای جمــع آوری آراء 
مــردم بــه نماینــدگان، پیگیــری خواســته هــای آنهــا از نماینــدگان و مقایســه 
تعهــدات انتخاباتــی و عملکــرد نماینــده هــا جهــت اســتفاده در مجلــس را بــر 

ــن ایجــاد نمــوده اســت.  ــاوری بلاکچی ــه فن پای
4-8- نفت و انرژی

ــکان  ــازی ام ــال مهیاس ــه دنب ــی ب ــای بزرگ ــرکت ه ــوزه ش ــن ح      در ای
ــد شــده  ــرژی تولی ــا ان ــرژی و ی ــد ان ــع تولی ــادل مناب ــع و تب ــت، توزی مدیری
 Royal Dutch Shell در نقــاط گوناگــون جهــان هســتند. شــرک هلنــدی
ــارد  ــالیانه 322 میلی ــد س ــارد دلاری و درآم ــهام 306 میلی ــا ارزش س Plc ب
ــا کمــک  ــن، ب ــاوری بلاکچی ــر ســرمایه‌‌گذاری مســتقیم در فن ــاوه ب دلار، ع
شــرکت British Petroleum بــه دنبــال ایجــاد ســکوی مبادلــه کالاهــای 
ــا ســرمایه‌‌گذاری مســتقیم در  ــرژی1 اســت. همچنیــن شــرکت زیمنــس ب ان
اســتارتاپ LO3energy بــه دنبــال ایجــاد بســتری اســت کــه همســایه‌‌های 
یــک منطقــه بتواننــد بــه طور مســتقیم، بــه خریــد و فــروش انــژری الکتریکی 

ایجــاد شــده از منبــع خورشــیدی خــود بپردازنــد.
5-8- خدمات بیمه

     بــازار جهانــی بیمــه بــر اســاس مدیریــت اعتمــاد بــوده و بلاکچیــن روش 
جدیــدی را در جهــت مدیریــت ایــن اعتمــاد ارائــه نمــوده اســت. ایــن فناوری 
می‌توانــد در تاییــد اطلاعــات زیــادی کــه در قراردادهــای بیمــه وجــود دارنــد 
ــل پیگــرد و  ــرار گیــرد و ســاختاری هوشــمند، دقیــق، قاب مــورد اســتفاده ق
ــال  ــه دنب ــد. شــرکتAllianz  ب ــم نمای ــت فراه ــن صنع ــرای ای ــریع را ب س
زیرســاختی بــرای ایجاد خدمــات »خود بیمــه ای« و ایجاد یــک دارایی/ ارزش
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دیجیتال قابل نقل و انتقال برای کاربران خود است.
6-8- مجوزها و پروانه‌ها

     صــدور، ذخیــره و بازیابی اســناد مجوزی و همچنین تأییــد پروانه آنها، جزو 
کارهــای کلیــدی مدیریــت مجوزهــا و پروانــه ها اســت. اعتبارســنجی مجوزها 
ــمرد. از  ــوزه برش ــن ح ــکلات ای ــی‌ترین مش ــوان از اساس ــا را می‌ت و پروانه‌ه
آنجــا کــه بلوک‌هــای یــک زنجیــره توســط گروهــی از بازیگــران مــورد تاییــد 
قــرار می‌گیــرد، پــس عــدم وجــود بلــوک مربــوط بــه یــک مجــوز یــا پروانــه 
ــن  ــری ای ــال بکارگی ــه طــور مث ــاری آن اســت. ب ــه بی‌اعتب ــه منزل خــاص، ب
ویژگــی در بــازار مســکن، تخلفــات ایــن حــوزه را بــه صفــر خواهــد رســاند.

7-8- قراردادهای هوشمند
     قراردادهــای هوشــمند، فراینــد معامــات را بــه صــورت کامــا تضمینــی 
و بــدون نیــاز بــه اشــخاص ثالــث انجــام می‌‌دهنــد. فعالیــت و ثبــت قــرارداد 
هوشــمند، قابــل پیگیــری و غیرقابــل برگشــت اســت. قراردادهــای هوشــمند 
شــامل تمــام اطلاعــات مربــوط بــه شــرایط قــرارداد و اجــرای تمــام اقدامــات 
ــت در  ــکان ضمان ــوند و ام ــودکار می‌‌ش ــور خ ــه ط ــده ب ــذاری ش ــدف گ ه
ــوع  اجــرا را فراهــم نمــوده اســت. قبــل از پیدایــش زنجیــره بلوکــی، ایــن ن
ــد از ســاماندهی  ــی اکنــون می‌توان ــود ول از قراردادهــا در حــد یــک طــرح ب
بازارهــای خــرد و کلان تــا ســامانه‌‌های حمــل و نقــل، از نظــام بانکــداری تــا 
امــور مالیاتــی و بطــور کلــی هــر فعالیتــی کــه برمبنــای ثبــت و صدور اســناد 
و مــدارک و اطمینــان از صحــت و غیرقابــل خدشــه‌بودن اطلاعــات صــورت 

ــه شــود.  ــکار گرفت ــرد، ب می‌پذی
8-8- توسعه کلان داده

     بیش از 95 درصد از خدمات ابری ارائه شده در فضای مجازی، تحت مدیریت 
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آمریکاســت. بــه عبــارت دیگــر، بیــش از 95 درصــد از داده‌هــای مربــوط بــه 
کاربــران کشــورهای مختلــف، در آمریــکا ذخیــره می‌شــوند. ایــن موضــوع بــه 
مهمتریــن ابزارهــای تســلط غــرب بــر دیگــر کشــورها تبدیــل شــده اســت، 
ــورهای  ــناختی از کش ــت ش ــق جمعی ــات دقی ــل آن، اطلاع ــه تحلی ــرا ک چ
ــی  ــال چگونگ ــا اینح ــد. ب ــرار می‌ده ــلطه ق ــام س ــار نظ ــف را در اختی مختل
از داده‌هــا، دو  نتیجه‌گیــری  بــودن تحلیــل و  ذخیره‌ســازی و زمان‌بــر 
ــره  ــاختاری زنجی ــی س ــت. ویژگ ــتفاده از کلان داده‌هاس ــی اس ــش اصل چال
بلوکــی )یعنــی قالب‌بنــدی داده‌هــا و زنجیــر کــردن بلوک‌هــای مرتبــط بــه 
ــه  ــام ب ــن انتظ ــد و ای ــد می‌کن ــا را نظام‌من ــازی داده‌ه ــم ذخیره‌س ــم( ه ه
ــدو  ــف را از ب ــات مختل ــل موضوع ــد و تحلی ــکان رص ــه ام ــت ک ــوی اس نح

ــد. ــم می‌‌کن ــر( فراه ــه صف ــش )لحظ پیدای
9-8- زنجیره تامین

ــت داده  ــن اصال ــات و تضمی ــادی در اثب ــی زی ــن، توانای ــاوری بلاکچی      فن
ــم  ــه ک ــا هزین ــی کالا ب ــق و ردیاب ــت، تصدی ــن ثب ــا و همچنی و تراکنش‌‌ه
 Walmart، ،را دارد. از اینــرو، شــرکت‌‌های بزرگــی همچــون سامســونگ
ــت  ــرای مدیری ــع دارو(، Nestle، Alibaba ب ــزرگ توزی Pfizer )شــرکت ب
زنجیــره تامیــن و شــعب، اصالــت محصــولات و قطعــات، جلوگیــری از احتــکار 
و کنتــرل موجــودی شــبکه توزیــع، تخصیــص منابــع و محصــولات بــه بــازار 

هــدف مشــخص، درحــال بکارگیــری ایــن فنــاوری هســتند. 
10-8- سازمان‌‌های خود گردان

     فنــاوری بلاکچیــن مــی توانــد در توســعه ســازمان هــای غیرمتمرکــز و 
خودگــردان بســیار موثــر باشــد. داشــتن قوانیــن و قواعــد مختص خــود و عدم 
انتظــام بــه قوانیــن حاکــم در کشــورها یــا ارگان هــای تنظیمــی و نظارتــی،
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 از ویژگی‌‌هــای آنهــا اســت. یــک نمونــه بــارز ایــن حــوزه، اپلیکیشــن هــای 
حمــل و نقــل مســتقل در شــبکه فنــی- اجتماعــی اســت، بــه نحــوی کــه هر 
فــرد مــی توانــد در نقــش راننــده مســافری را جابــه جــا نمــوده و از اعتبــاری 
کــه بــه دســت مــی آورد )ایــن اعتبــار خــارج از ایــن سیســتم هیــچ ارزشــی 
نــدارد( از خدمــات ســایر افــراد ایــن شــبکه بــرای مســافرت خــود اســتفاده 
نمایــد. Aragon one وBackfeed دو اســتارتاپ بــزرگ جهــت مهیا ســازی 

زیرســاختی بــرای شــکل گیــری ایــن نــوع ســازمان هــا هســتند.
11-8- شرط‌‌بندی و قماربازی آنلاین

    از مهمتریــن ویژگــی هــای لازم بــرای ایــن نــوع سیســتم هــا مــی تــوان 
بــه مــواردی از جملــه غیرقابــل هــک بــودن، پــردازش پرداخــت هــای مکــرر، 
مدیریــت شــرط هــای متنــوع بــا ارزهــای مختلــف از کشــور هــای مختلــف، 
اجتنــاب از قوانیــن ضــد قمــار در کشــورهای خــاص، امــکان تصدیــق 
ــران اشــاره نمــود.  موجــودی، انتقــال میــزان شــرط و امــکان گمنامــی کارب
ــل پوشــش  ــور کام ــا را بط ــن ویژگی‌ه ــن، ای ــاوری بلاکچی ــای فن ــت ه مزی
ــد ــت همانن ــن صنع ــزرگ ای ــران ب ــیاری از بازیگ ــن رو بس ــد. از ای ــی ده م

ــر  ــن، ب ــازی آنلای ــدی و قمارب ــرط بن ــکوی ش ــعه س ــه توس Zero Edge ب
ــت. ــه اس ــن پرداخت ــاوری پلاکچی ــای فن مبن

12-8- اینترنت اشیاء
     بــا توجــه بــه گزارشــات گارتنــر، تعــداد اشــیاء متصل بــه اینترنت در ســال 
2020 میــادی بیــش از 20 میلیــارد دســتگاه بــوده و ارزش بــازاری بالــغ بــر 
3 تریلیــون دلار خواهــد داشــت. بزرگتریــن چالــش و نگرانــی در ایــن حــوزه 
امنیــت آن اســت کــه به دو دســته کلی تقســیم می شــود. اول دسترســی غیر 
مجــاز بــه اشــیاء و دوم تغییــر در داده‌‌هاســت. موضــوع بعــدی مقیــاس پذیری 

71



 ایــن حجــم از شــبکه و تراکنــش هــا اســت کــه بــرای ارائه پاســخ مناســب به 
ایــن نیازمنــدی، همــواره اســتفاده از ســرورهای متمرکــز پیشــنهاد می شــود، 
کــه ایــن موضــوع باعــث ایجــاد نقطــه شکســت واحــد در سیســتم و همچنین 
ایجــاد هــدف مشــخص بــرای هکرهــا مــی گــردد. ایــن نقطــه دقیقــا همــان 
ــت اشــیاء قبــل از شــکل گیــری  ــی اســت کــه معمــاری شــبکه اینترن زمان
ــد پاســخ مناســبی  ــرار می‌‌گیــرد. فنــاوری بلاکچیــن می‌‌توان مــورد انتقــاد ق
بــرای ایــن چالش‌‌هــا داشــته باشــد. IBM ســکویی بــرای مدیریــت اینترنــت 

اشــیاء بــر مبنــای بلاکچیــن ارائــه کــرده اســت.
13-8- عرضه اولیه رمز ارز 

     عرضــه اولیــه ارز دیجیتــال، بــه فرآینــدی اطــاق مــی شــود کــه در آن بــا 
اســتفاده از عرضــه اولیــه، مقــدار مشــخصی ارز مجــازی بــه صــورت عمومــی، 
ــا ارز واقعــی پرداختــه مــی شــود. روشــی ماننــد  بــه جمــع آوری ســرمایه ب
فــروش ســهام و اوراق کــه در آن عرضــه بــر اســاس اعتبــار برگــزار کننــده آن 
صــورت گرفتــه و خریــداران در پــروژه یــا زیســت بومــی کــه در حــال توســعه 
اســت، شــریک مــی شــوند. ایــن روش در 3 ســال اخیــر بســیار فراگیــر شــده، 
بــه نحــوی کــه در ســال جــاری میــادی بیــش از ICO 1100 برگزارشــده و 
ســرمایه ای حــدود 7.5 میلیــارد دلار جمــع آوری شــده و نســبت بــه ســال 

پیــش 20 درصــد افزایــش داشــته اســت.   
14-8- تغییر ماهیت اینترنت

     وســعت کاربردپذیــری فنــاوری بلاکچیــن، بــه مــرور موجب تغییــر ماهیت 
اینترنــت نیــز خواهد شــد. اگرچــه اینترنــت در 20 ســال اخیر برنامــه هایی از 
جملــه پیام رســان ها، خدمات ابری، زیســت بــوم های فنــی- اجتماعی، فنی-

اقتصــادی، روابــط شــبکه ای، خدمــات جهانــی بانکــی و اینترنت اشــیاء را ارائه 
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 نمــوده اســت. پیــش بینــی جهانــی در خصــوص محصــولات ناشــی از ترکیب 
فنــاوری بلاکچیــن بــا ســایر فنــاوری هــای فضــای مجــازی بــه ایــن صــورت 
اســت: ایجــاد ســازوکارهای لازم بــرای مدیریــت غیــر متمرکــز زیســت بــوم یا 
ســازمان هــا، انتقــال قــدرت حاکمیــت از کشــورها بــه شــرکت هــا و کاربــران، 
توســعه ارزهــای دیجیتالــی بــه صــورت مــوازی بــا ارزهــای فیزیکــی، محقــق 
شــدن وب 3 بــه کمــک ایــن فنــاوری از جملــه عواملــی هســتند کــه تغییرات 
بنیــادی در اینترنــت فعلــی ایجــاد خواهنــد نمــود. از ســوی دیگــر  ضــرورت 
تــداوم ارائــه خدمــت در صــورت ایجــاد هرگونــه قطعی یــا خرابی در سیســتم 
هــای ذخیــره ســازی، باعــث شــده اســت کــه توســعه دهنــدگان، تمهیــدات 
فراوانــی بــرای ایجــاد پشــتیبان و توزیــع جغرافیایــی آن بیندیشــند. لــذا نیــاز 
بــه امــکان توزیــع داده هــا بــه نحــوی کــه غیرقابــل تغییــر باشــند روز افــزون 
شــده اســت. بــه عــاوه بــا توجــه بــه ماهیــت امــن بــودن رکوردهــای داخــل 
بلاکچیــن و غیرقابــل تغییــر بــودن آن هــا، اســتناد بــه داده‌هــای موجــود در 
ــرای صــدور احــکام قضایــی در حــال توســعه و گســترش اســت.  ــره، ب زنجی
دو اســتارتاپ Blockstack و  meta maskبــه دنبــال ایجــاد روشــی بــرای 
ــا حکمرانــی کاربــران بــوده و تاکنــون چنــد  اســتفاده از خدمــات اینترنــت ب

محصــول را نیــز ارائــه نمــوده انــد.
15-8- توزیع هدفمند وام/ یارانه/ دلار 

     یکــی از کاربردهــای بســیار مفیــد و  مــورد نیــاز فنــاوری بلاکچیــن در 
ــر و  ــل تغیی ــز، غیرقاب ــی کشــور، ایجــاد سیســتمی غیرمتمرک شــرایط کنون
شــفاف بــرای توزیــع هدفمنــد وام، یارانــه و دلار اســت.  با ایــن روش می توان 
بــه آســانی تخصیــص تســهیلات بــه بازار‌هــای هــدف و جلوگیــری از انحــراف 
ــر ــای موردنظ ــا درون چرخه‌ه ــع صرف ــردش مناب ــع، گ ــص مناب در تخصی
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Industrial and Commercial Bank of China ذخیره‌ســازی و توزیــع 
مایحتــاج عمومــی و جلوگیــری از احتــکار را تضمیــن نمــود. به‌عنــوان یــک 
کاربــرد عملــی از بکارگیــری ایــن ســامانه می‌تــوان به زنجیــره تامیــن کالاهای 
ــا اســتفاده از ارز دولتــی اشــاره کــرد. در زنجیــره بلوکــی، زنجیــره  اساســی ب
کلیــه ذینفعــان شــامل دریافــت کننــدگان ارز، کالاهــای دریافــت کننــده ارز 
ــدگان  ــع کنن ــده کالا، توزی ــای ذخیره‌کنن ــدگان کالا، انباره ــی، واردکنن دولت
ــود.  عمــده و خــرد کالا و خریــداران کالا، ثبــت و قابــل رهگیــری خواهنــد ب
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کچیــن بلا ی  هــا د بر ر کا سیســتم  کــو  ا

1-9- اکو سیستم آلمان
     کشــور آلمــان دارای اکوسیســتم بلاکچینــی اســت کــه مطابــق شــکل 21 
دو دســته شــرکت در آن درج شــده‌‌اند. شــرکت‌‌هایی کــه مقــر اصلــی آنهــا 
در آلمــان اســت یــا بطــور واضــح ثبــت ایــن کشــور هســتند. شــرکت‌‌هایی 
ــروی کار  ــر و نی ــا دارای دفات ــان نمی‌‌باشــد ام ــا در آلم ــی آنه ــر اصل ــه مق ک
در ایــن کشــور هســتند )بــا علامــت ســتاره مشــخص گردیــده انــد(. دســته 
بندی‌‌هــای متفاوتــی در ایــن اکوسیســتم اعــم از مالکیــت معنــوی، حقــوق 
و مدیریــت دارایــی، زیرســاخت زنجیــره عمومــی1، جامعــه، ارائــه دهنــدگان 
ــت،  ــت، هوی ــی، پرداخ ــی و بازرگان ــتجو، صراف ــرژی، جس ــول2، ان ــف پ کی
بیمــه، اینترنــت اشــیاء، مشــاوره، ســرمایه‌‌گذاری، حریــم خصوصــی، خدمــات 
ــا،  ــار، ماینینگ‌‌ه ــانه و اخب ــازمانی، رس ــاک3، زیرســاخت‌‌های س مشــاوره ام

ــازار، ســرگرمی و زیرســاخت غیرمتمرکــز وجــود دارد. ــی ب پیش‌‌بین

1. Public Chain Infrastructure
2. Wallet Providers
3. Real Estate
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1-9-  اکوسیستم آلمان

2-9- اکو سیستم جهانی
ــه شــده      اکوسیســتم جهانــی بلاکچیــن کــه توســط جــان نوســباوم1 ارائ

ــق شــکل 2-9- دارای 8 دســته بنــدی مجــزا اســت. مطاب

2-9-  اکوسیستم جهانی

1. Josh_Nussbaum
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o رمــز ارز1: دارای ســه زیرشــاخه پروتــکل هــای لایــه پایــه و زیرســاخت 
رمــز ارز، پرداخــت و حریــم خصوصــی اســت کــه هرکــدام دارای اجزایــی 
ــای  ــه کاربرده ــند ک ــن، Ripple و Zcash میباش ــت کوی ــون بی همچ
وســیعی در ایــن حــوزه دارنــد. بــه عنــوان مثــالZcash  بــرای کاربرانــی 

کــه مایــل بــه مخفــی کــردن تراکنــش هایشــان هســتند کارایــی دارد.
ــمند،  ــرارداد هوش ــاخه ق ــا 8 زیرش ــته ب ــن دس ــعه2: ای ــای توس o ابزاره
ــم  ــکاری، حری ــت هم ــون، قابلی ــت، قان ــز، امنی ــذاری، اوراکل ــاس گ مقی
ــی  خصوصــی و 3Dag’s و جــزء بزرگتریــن بخش‌‌هــای اکوسیســتم جهان
ــز  ــی غیرمتمرک ــازار اطلاعات ــک ب ــاد ی ــال، ایج ــوان مث ــه عن ــت. ب اس
می‌‌توانــد بــه تعــدادی از زیــر شــاخه‌‌های ابزارهــای برنامه‌‌نویســی ماننــد 
 Scailing، ــرای ــمند، Truebit ب ــای هوش ــرای قرارداده Ethereum ب
NuCypher بــرای رمزگــذاری مجــدد پروکســی، ZeppelinOS بــرای 

ــد. ــون کمــک کن ــرای اجــرای قان ــت و Mattereum ب امنی
o حــق حاکمیــت4: ایــن دســته دارای 7 زیرشــاخه اینترنتــی کــه 
ــع شــده، شــبکه‌‌های  ــران کنتــرل می‌‌شــود، حاکمیــت توزی توســط کارب
خصوصــی مجــازی، ارتباطــات غیرمتمرکــز، هویــت، امنیت و رمــز ارزهای 
ــت نگــه  ــا ثاب ــی کــه قیمــت آنه ــز ارزهای ــا رم ــا پشــتوانه فیزیکــی و ی ب
داشــته می‌‌شــود5، اســت. ایــن دســته بنــدی هــا بــا توجــه بــه وضعیــت 
فعلــی بلاکچیــن و نیــاز بــه امنیــت و حاکمیــت مناســب بــه ســبب ایجــاد 

اعتمــاد بــه ایــن فنــاوری دســته بنــدی گردیــده اســت.
ــی  ــت ده ــه، امان ــارت/ 7Dex، بیم ــاخه تج ــک6: دارای 4 زیرش o فینت
)قــرض دادن( و مدیریــت ســرمایه و امــور مالــی اســت. ابزارهــای موجــود 
ــل ارزهــای بومــی ــن دســته‌‌بندی، موجــب ایجــاد انعطــاف در مقاب در ای

1. Currencies                                                                   5. Stablecoins                    
2. Developer Tools                                                         6. Fintech
3. Directed Acyclic Graph                                            7. Decentralized Exchange
4. Sovereignty
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و اقتصادهــای نوظهــور کشــورها میگــردد. بــا ظهــور بازارهایــی همچــون 
ــه  ــه )بســته ب ــه صــورت جداگان ــا ب ــردم از آنه ــتفاده م ــه و اس وام و بیم

ــد.  ــی یاب ــش م ــا کاه ــا(، هزینه‌‌ه ــک آنه ــخصات ریس مش
ــه  ــض/ مبادل ــل تعوی ــاخه قاب ــه دو زیرش ــروه ب ــن گ ــادل ارزش1: ای o تب
)تهاتــر(2 و غیرقابــل تعویــض/ مبادلــه )حقــوق اســتفاده( تقســیم میشــود، 
کــه در قابــل تعویض‌هــا، ذخیــره ســازی فایــل، محاســبه، شبکه‌‌ســازی، 
انــرژی و ویدئــو قــرار دارنــد. امــا در غیرقابــل تعویض‌‌هــا، کســب درآمــد 
ــا،  ــل تعویض‌‌ه ــد. قاب ــرار دارن ــازار ق ــوا، داده، اجتماعــی و ســهم ب از محت
بازارهایــی هســتند کــه کاربــران را قــادر می‌‌ســازد تــا کالاهــا و خدمــات 
ــت، پهنــای  ــه اینترن ــه‌‌ای ماننــد ذخیره‌‌ســازی، محاســبه، اتصــال ب مبادل

بانــد، انــرژی، و غیــره را مبادلــه کننــد. 
ــت  ــه اشــتراک گذاشــته شــده3: دارای 5 زیرشــاخه اینترن ــای ب o داده‌‌ه
اشــیاء، زنجیــره تامین/تــدارکات، مجوزهــا، شــهرت و حقــوق محتــوی بــه 
اشــتراک گذاشــته شــده اســت. بــه طــور مثــال در مــورد مــدل لایــه داده 
مشــترک، مــی تــوان بــه سیســتم‌‌های توزیــع جهانــی صنعــت هواپیمایــی 
اشــاره کــرد. GDS یــک انبــار داده متمرکــز از اطلاعــات موجــودی تمــام 
شــرکت هــای هواپیمایــی از جملــه مســیرها و قیمــت گــذاری بــه منظــور 
ــی داده،  ــوک زن ــای بل ــت. در پروتکل‌‌ه ــه اس ــی و عرض ــاد هماهنگ ایج
کاربــران مــی تواننــد داده هایــی چــون شــهرت را بــه پروتــکل هــای داده 
مشــترک متصــل کننــد و در نتیجــه کاهــش موانــع ورود؛ افزایــش رقابــت 

و افزایــش ســرعت نــوآوری را در پــی خواهــد داشــت.
ــده  ــکیل ش ــط تش ــروش بلی ــاخه داده و ف ــت4: از 2 زیرش o اعتبار/صح
اســت. بــورس اوراق بهــادار دارای دارایــی هــای دیجیتــال بومــی در یــک

1. Value Exchange                                                     4. Authenticity
2. Fungible
3. Shared data  
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بلــوک زنجیــره ای خــاص اســت و پــروژه هــای ایــن زیرشــاخه، از ایــن 
دارایــی هــای دیجیتــال بــرای ارائــه کالاهــای دنیــای واقعــی یــا داده هــا 

اســتفاده مــی کننــد.
o ســایر مــوارد: دارای 5 زیرشــاخه شــامل پیش‌‌بینــی بــازار، قمــار، 

ــت. ــرگرمی و... اس ــازی و س ــازی، ب ــت مج واقعی
3-9- اکو سیستم ایران

     اکوسیســتم ایــران مطابــق شــکل 3-9-، دارای 4 لایــه مهــم رســانه هــای 
و محتــوا/ شــرکت هــا/ خدمــات و اســتارتآپ‌‌ها اســت. در لایــه اول اســتارتاپ 
ــوم  ــه کننــده ســرویس هایــی در ایــن زیســت ب هایــی وجــود دارد کــه ارائ
هســتند. در لایــه دوم مجموعــه هایــی بــا ارائــه خدماتــی همچــون مبادلــه 
ارز قــرار دارنــد. در لایــه ســوم شــرکتها یــا ســازمانهایی هســتند کــه نقــش 
ــد کــه  شــتاب دهنــده در ایــن فنــاوری و در لایــه آخــر رســانه‌‌ها قــرار دارن

نقــش مهمــی در عرضــه ایــن فنــاوری ایفــا میکننــد.

3-9-  اکوسیستم ایران
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کچیــن  بلا ی  ر و فنــا د  بــر ر کا یتــم  ر لگو ا

ــر( اســت کــه در  ــا ســوال )بله/خی ــه ی ــم دارای پنــج مرحل ــن الگوریت      ای
پایــان، پــس از طــی ایــن فرآیندهــا بــه ایــن نتیجــه خواهیــم رســید کــه آیــا 

از بلاکچیــن بایــد اســتفاده کــرد یــا خیــر:

ــد شــده  ــه بع ــد وارد مرحل ــالا در صــورت تایی ــه ســوالات ب      در پاســخ ب
ــتفاده از  ــدم اس ــد، ع ــی مانن ــد از راه‌‌حل‌‌های ــد، بای ــدم تایی ــورت ع و در ص
ــگاه  ــگاه داده مرکــزی، اســتفاده از چنــد پای بلاکچیــن، اســتفاده از یــک پای
داده مرکــزی، بهــره گیــری از یــک شــخص ثالــت یــا میانجــی و اســتفاده از 

ــم. ــتفاده کنی ــگاه داده Master/Slave اس پای

1- حوزه مورد مطالعه، دارای پایگاه داده است؟
2- آیا کاربران متعددی، این پایگاه داده را به روز رسانی می کنند؟ 

3- آیا اعتماد هر یک از کاربران به یکدیگر الزامی است ؟ 
ــا  ــز ی ــتناد متمرک ــع اس ــک مرج ــب ی ــکلات از جان ــا مش ــا منش 4- آی

ــت؟ ــث اس ــخص ثال ش
5- آیا تراکنش ها به هم وابسته هستند یا با هم تعامل دارند؟
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بلاکچیــن  د  بــر ر کا ی  د ر مــو لعــه  مطا

    در توضیــح فراینــد اعطــای وام، ابتــدا خریــدار درخواســت پیــش فاکتــور 
ارائــه داده و ســپس در بخــش فروشــگاه، پیــش فاکتــور صادر میشــود. خریدار 
مــدارک مربــوط بــه وام را بــه بانــک تحویــل میدهــد تــا تامیــن اعتبــار شــود، 
بانــک پــس از بررســی هــای لازم، وام را بــه خریــدار اختصــاص میدهــد تــا 
کالا را از طریــق فروشــگاه تهیــه نمایــد. در ایــن فراینــد، کارخانــه نقشــی در 
تهیــه کــردن کالای مربوطــه نــدارد و از خریــدار آغــاز شــده و بــه فروشــگاه 
ختــم میشــود. بنابرایــن نمیتــوان فراینــد را بــه درســتی رصــد و بازبینــی کرد 
و از نحــوه عملکــرد ایــن فراینــد مطلــع شــد. لــذا اگــر بــا هــدف رفــع ایــن 
مشــکلات، از فنــاوری بلاکچیــن اســتفاده کنیــم بــه چه صــورت خواهــد بود ؟

1-11-  فرایند اعطای وام
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     حــال بــر اســاس بکارگیــری فنــاوری بلاکچیــن، در ایــن فراینــد، اطلاعات 
فــروش بــه فروشــگاه توســط کارخانــه ارائــه شــود، همــراه بــا اطلاعــات پیــش 
فاکتــرو و همچنیــن اطلاعــات مربــوط بــه تامیــن اعتبــار وام که توســط بانک 
ــروش  ــات ف ــت اطلاع ــول و در نهای ــال پ ــات انتق ــت و اطلاع صــورت میگرف
کالا بــه مشــتری کــه آیــا واقعــا محقــق میگــردد یــا خیــر بــه طــور شــفاف 
و بــه صــورت زنجیــره ای از اطلاعــات نمایــش داده میشــود. ایــن اطلاعــات 
زنجیــروار در اختیــار تمامــی ارکان فراینــد، خریدار-فروشــگاه-بانک و کارخانه 

قــرار میگیــرد و توســط همــه نظــارت میشــود.

2-11-  بکارگیری فناوری بلاکچین در فرایند اعطای وام

     بنابرایــن مــی تــوان گفــت کــه دربــاره عملکــرد بلاکچیــن در اعطــا وام 
ــی؟  ــر، چــه کالای ــه ســوالاتی نظی ــد ب ــدا بای ــی ابت ــد کالای ایران ــرای خری ب
تولیــد کــدام کارخانــه؟ میــزان ســود کارخانــه؟ از کانــال کــدوم فروشــگاه؟ 
ــغ  ــار شــده؟ مبل ــن اعتب ــی تامی ــه بانک ــزان ســود فروشــگاه؟ توســط چ می
اعتبــار چقــدر بــوده؟ توســط چــه کســی خریــداری شــده اســت؟ چــه میــزان
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از ایــن اعتبــارات بــه منابــع تولیــدی )کارخانــه هــا( بازگشــته اســت؟ پاســخ 
دهیــم. بلاکچیــن در ایــن مثــال، در واقــع پایــگاه داده تکرارشــونده‌‌ای اســت 
ــرای  کــه از طریــق شــبکه بیــن تمامــی اعضــای شــبکه توزیــع میشــود و ب
ــگاه-بانک و  ــبکه خریدار-فروش ــای ش ــت.  اعض ــترس اس ــل دس ــه قاب هم
ــد.  ــی دارن ــت و سیســتم مجزای ــک از اعضــا، فعالی ــر ی ــه هســتند. ه کارخان
ــا اســتفاده از کلیدهــای عمومــی خــود، اطلاعــات مربوطــه را اعــام  آنهــا ب
ــام کالا، مشــخصات، کــد  ــه )ن ــوط ب ــه اطلاعــات مرب ــد. مثــا کارخان میکنن
ــد و  ــه، بارک ــام شــده، ســود کارخان ــای تم ــده، به ــد کنن کالا، ســریال، تولی
عکــس کالا(، فروشــگاه اطلاعــات مربــوط بــه )نام فروشــگاه، ســود فروشــگاه(، 
بانــک اطلاعــات مربــوط بــه نــام بانــک و اعتبــار آن و در نهایــت خریــدار هــم 
اطلاعــات مربــوط بــه خــود را در شــبکه در اختیــار همــه قــرار میدهنــد. هــر 
تراکنــش ایجــاد شــده در شــبکه، بایــد شــامل رکــوردی از اطلاعــات تمامــی 

اعضــا مربــوط بــه آن کالای مشــخص باشــد. 
ــش  ــان، ه ــا، زم ــش ه ــه ای از تراکن ــتفاده از مجموع ــا اس ــوک، ب ــن بل اولی
اولیــه و هــش ایجــاد شــده از ایــن تراکنــش هــا ایجــاد می‌‌شــود. حــال بایــد 
کلیــه تراکنــش و رکــورد هــای بلــوک تاییــد و تصدیــق شــود. بــرای بلــوک 
اول بســیار ســخت خواهــد بــود و بــه اجماعــی خــارج از سیســتم نیــاز دارد 
تــا اطلاعــات اولیــه هــر یــک از اعضــا دقیقــا بررســی شــود. بقیــه بلــوک هــا 
بــا بلــوک اول مقایســه میشــوند. بــرای ســاخت بلــوک دوم، ماینــر بــا انتخــاب 
ــا  ــا را ب ــش و رکورده ــه تراکن ــبکه، کلی ــده در ش ــاد ش ــای ایج ــش ه تراکن
اســتفاده از بلــوک قبلــی تاییــد و تصدیــق و ســپس هــش جدیــد را ســاخته 
و در نتیجــه بلــوک جدیــد ایجــاد میشــود و بــه همیــن ترتیــب زنجیــره ای از 
بلــوک هــا را خواهیــم داشــت. در شــکل زیــر نمــای اصلی سیســتم بلاکچینی
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 ارائــه شــده اســت. در لایــه اول، بلــوک هــا ایجــاد میشــوند و در لایــه بعــدی 
فرایندهــای مدیریتــی و مدیریــت رخدادهــا و عملکــر ماینرهــا و در لایــه ارائه 

توســط کاربرنهایــی مــورد اســتفاده قــرار میگیــرد.

3-11- نمایش لایه های اصلی در فرایند اعطای وام

     اهداف مهم فرآیند خرید کالا با فناوری بلاکچینی، عبارتند از:
*اطمینان از شفافیت، تخصیص اعتبار به بازار هدف مشخص شده.

*جلوگیــری از انحــراف در تخصیــص منابــع )اعتبــار تخصیــص داده شــده 
فقــط و فقــط بــرای خریــد کالاهــای موردنظــر )ایرانــی( صــرف شــود(

ــا  ــز و ب ــر متمرک ــت غی ــا مدیری ــن، ب ــوم مطمئ ــت ب ــک زیس ــاد ی *ایج
ــی ــد کالای ایران ــا وام خری ــت اعط ــت مدیری ــی جه ــی عموم دسترس

* جذب سرمایه لازم از جامعه )غیر از منابع در اختیار(
    میتــوان نتیجــه گرفــت کــه بــه منظور اجــرای این سیســتم در خریــد کالا،
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 می بایست بسترهای زیر نیز محیا گردد:

• در هــر زمانــی کــه چرخــه خریــد تکمیــل شــد، اعتبــار بــه تولیــد کننده 
کالا ســریعا تعلــق گیرد

• واسطه ها حذف گردند.
• سود دریافتی کارخانه و فروشگاه ها منطقی و قابل کنترل گردد

• تنهــا درصــد ســود مشــخص هــر بخــش قابــل تبدیــل بــه ریــال بــوده و 
امــکان خــروج از چرخــه را دارد
• از احتکار کالا جلوگیری شود

• فرآیند تولید محصول تا رســیدن آن به دســت مشــتری توزیع شــده باشد
• تایید صحت تراکنش های داخل این زیست بوم
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بلاکچیــن ی  مبنــا بــر  مــع  جا حــل  ه  ا ر

     گام‌‌هــای ایجــاد راه‌‌حلــی جامــع بــر مبنــای فنــاوری بلاکچیــن بــه شــرح 
ذیــل ارائــه و توضیــح داده شــده اســت.

)Use-case( شناسایی یک مورد کاربرد مناسب )1
ــث  ــی، باع ــن واقع ــاع: بلاکچی ــزم اجم ــایی مناســب‌‌ترین مکانی 2( شناس
توانمندســازی رمــز ارز بیــت کویــن شــده و از proof of work بــه عنوان 
مکانیــزم اجمــاع اســتفاده نمــوده اســت. ولــی امــروزه چندیــن سیســتم 
ــری  ــای دیگ ــزم ه ــه از مکانی ــد ک ــود دارن ــده وج ــع ش ــرکل توزی دفت

ــد.  ــتفاده می‌‌کنن ــز اس ــر نی ــوارد زی همچــون م
 Proof of stake, Byzantine fault tolerant, Deposit based 
consensus, Federated Byzantine Agreement, Proof of 
Elapsed Time, Derived PBFT, Redundant Byzantine Fault 
Tolerance, Simplified Byzantine Fault Tolerance, Federated 
consensus, Round Robin and Delegated Proof of Stake.

3( شناســایی مناســب تریــن پلتفــرم توســعه بلاکچیــن: اکثــر پلتفرم‌‌های 
بلاکچیــن متــن بــاز و رایــگان بــوده و بــر اســاس مکانیــزم هــای اجمــاع،   

بــا یکدیگــر متفاوت هســتند. 
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ــه آن  ــه ب ــن مرحل ــد در ای ــه بای ــری ک ــوع دیگ ــا1: موض ــی گره‌‌ه 4( طراح
ــری  ــوژی اب ــاس تکنول ــر اس ــا ب ــا گره‌‌ه ــه آی ــت ک ــن اس ــود ای ــه نم توج
فعالیــت می‌‌کننــد. ســپس موضوعاتــی همچــون پردازشــگر، حافظــه و فضــای 
ذخیره‌‌ســازی مطــرح مــی شــود. همچنیــن بایــد در خصــوص سیســتم عامــل 
مربوطــه نیــز تصمیــم گیــری شــود، گره‌‌هــا در ایــن گام مجوزهــای متفاوتــی 

دارنــد. عمــوی/ خصوصــی/ انحصــاری و غیــر انحصــاری. 
ــوص  ــد در خص ــا بای ــر پلتفرم‌‌ه ــن: اکث ــه ای2 از بلاکچی ــی نمون 5( طراح

ــوند. ــدی ش ــت پیکره‌‌بن ــا دق ــل ب ــر ذی عناص
Permissions                              Parameters
Asset issuance                          Native assets
Asset re-issuance                     Address formats
Atomic exchanges                   Key formats
Key management                    Block signatures
Multi signatures                      Hand-shaking

 6( ساخت API ها: دسته‌‌های اصلی API های مورد نیاز عبارتند از: 
addresses  و  key pairs تولید •
• انجام نظارت بر کارکردهای مربوطه

• Data authentication  از طریق امضاهای دیجیتالی و هش‌‌ها
• ذخیره و بازیابی داده ها

• مدیریــت چرخــه عمــر هوشــمند دارایــی هــا، صــدور، پرداخــت، مبادلــه، 
ســپرده و انفصــال

• قراردادهای هوشمند 

1. Nodes
2. Instance 98



7( طراحی رابط کاربری ادمین و کاربر )تکنولوژیک(: 
front end and programming languages 
external databases
servers

8( افــزودن فناوری‌‌هــای آینــده: غنی‌‌ســازی راه‌‌حل‌‌هــای بلاکچیــن بــا 
ــی ــوش مصنوع ــا ه ــا ب ــازی آنه یکپارچه‌‌س

 Biometrics, Bots, Cloud, Cognitive services, Containers,
Data Analytics, Internet of Things and Machine Learning
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ها ر کشــو ی  ا بــر بلاکچیــن  ی  ر و فنــا ت  ا طــر مخا

ــرد و تحولــی کــه توســط ایــن فنــاوری قابــل       علیرغــم گســتردگی کارب
تحقــق اســت، مخاطراتــی دربــردارد. از جملــه ایــن چالــش هــا مــی تــوان بــه 

مــوارد ذیــل اشــاره نمــود:
1( غیرمتمرکــز بــودن بلاکچیــن در تعارض بــا تعاریف متــداول حکومت‌ها 
و دولت‌هاســت. در جوامــع کنونــی تصمیم‌گیــری، اجــرا و نظــارت بصــورت 
متمرکــز توســط نهادهــای اجتماعــی صــورت می‌پذیــرد، حــال آنکــه در 
ــران  ــران )عمــوم کارب ــوم بلاک‌چیــن، راهبــری امــور بیــن کارب زیســت ب
ــران خــاص( توزیــع شــده اســت و هیــچ فعالیتــی بــدون جلــب  یــا کارب
ــارت  ــد شــد. بعب ــران« انجــام نخواه ــک راهب ــاوه ی ــت »نصــف بع رضای
دیگــر گســترش بلاکچیــن در خدمــات، به مــرور قــدرت اداره جامعــه را از 
حالــت ســخت و دســتوری بــه حالــت نــرم و توافقــی تغییــر خواهــد داد و 
بــر همیــن اســاس، گســترش بــدون ضابطــه بلاکچیــن، بــه مــرور قــدرت 
دولت‌هــای مرکــزی را کاهــش و آن‌هــا را بــه موجودیت‌هایــی فرمایشــی 

تبدیــل خواهــد کــرد.
2( از ســوی دیگــر بــا توســعه مفهــوم عــدم متمرکــز، معنای مســئولیت در 
کارهــا نیــز تغییــر پیــدا کــرده و لزومــا یــک شــخص/ ســازمان بــه تنهایــی
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 مسئول پاسخ دهی در خصوص یک خدمت نخواهد بود.
3( ایجــاد مشــکل بــرای حریــم خصوصــی و امنیــت کاربــران )کــه ناشــی 
از ذخیره‌ســازی غیرقابــل حــذف ســابقه تراکنــش هــای افــراد یــا سیســتم 
هاســت( را می‌تــوان بعنــوان چالــش بعــدی در نظــر گرفــت. نامشــخص 
بــودن مــرز عمومــی یــا خصوصــی بــودن اطلاعــات و از بیــن رفتــن حــق 
فراموشــی کاربــران دو جنبــه اساســی ایــن چالــش را تشــکیل می‌دهنــد. 
بنابرایــن ایجــاد مقــررات بــه منظــور تفکیــک حــدود و تضمیــن حقــوق، 
ــت  ــه رعای ــن ب ــر بلاکچی ــی ب ــامانه‌ها و ســکوهای مبتن ــزام س ســپس ال

ایــن مقــررات چالشــی در گســترش کاربــرد ایــن فنــاوری اســت. 
4( حاکمیــت پلتفــرم‌‌: گســترش تنــوع و فراگیــر بــودن خدمــات مبتنــی 
ــت، پرداخــت، شــبکه هــای اجتماعــی،  ــد احــراز هوی ــر ســکوها همانن ب
ــل  ــل و نق ــوزش و حم ــرژی، آم ــد، ان ــانی، تولی ــاع رس ــادل کالا، اط تب
باعــث شــده عمــا حجــم زیــادی از اطلاعــات در اختیــار صاحبــان پلتفرم‌‌ 
قــرار گیــرد. بــه عبــارت دیگــر کاملاتریــن و یکپارچــه تریــن اطلاعــات در 
 facebook، IBM، Microsoft، ،اختیــار صاحبــان پلتفــرم‌‌ )مثــل گــوگل
amazon، Uber، alibaba( اســت. داده در فضــای مجــازی نقــش کالا 
ــا کیفیــت  در فضــای فیزیکــی دارد، هرکســی کــه اطلاعــات بیشــتر و ب
ــه  ــری ارائ ــات بهت ــد خدم ــی توان ــد، م ــته باش ــار داش ــری در اختی بهت
نمــوده، در فضــای کســب و کار قانــون گــذاری و جهــت دهــی انجــام داده 
و بــر زیســت بــوم مربوطــه حکومــت نمایــد. پلتفرم‌‌هــای بلاکچینــی بــه 
ــده  ــات، در آین ــاختی خدم ــای زیرس ــدی از پلتفرم‌‌ه ــل جدی ــوان نس عن

ایــن حــوزه نقــش بــه ســزایی ایفــا مــی نماینــد.
5( در حــوزه قضایــی حــذف شــخص ثالــث )چــه در نقــش شــاهد و چه در 
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ــی در  ــای بنیادین ــرات و چالش‌ه ــه، تغیی ــد معامل ــگاه( از فرآین ــش بن نق
نظــام قضایــی کشــور بوجــود خواهــد آورد.

ــی کشــور، چالــش بنیادیــن دیگــری  ــرای نظام‌مال 6( ایجــاد ارز رقیــب ب
ــروزه  ــد. ام ــد می‌کن ــود را تهدی ــادی موج ــاختارهای اقتص ــه س ــت ک اس
ــک  ــا و بان ــا در دنی ــز ارزه ــی شــدن رم ــرای قانون ــادی ب پیشــنهادات زی
هــای بــزرگ مطــرح اســت، بــه نحــوی کــه انتقــال منابــع مالــی بــدون 
نیــاز بــه دخالــت بانــک مرکــزی را مقــدور ســاخته اســت. بدیــن معنــا که 
ــا موسســه مالــی انجــام نشــده و امــکان  انتقــال پــول از طریــق بانــک ی
ــچ ارگان حاکمیتــی مقــدور  ــی توســط هی ــر تراکنش‌هــای مال نظــارت ب
ــه  ــتناد ب ــا اس ــا ب ــن و رمزارزه ــی بلاکچی ــن داخل ــود. موافقی ــد ب نخواه
همیــن گــزاره مدعــی قابلیــت رمزارزهــا در دور زدن تحریــم هســتند کــه 

ــه چنــد نکتــه اشــاره کــرد: ــوان ب ــه ایــن موضــوع می‌ت در پاســخ ب
- اولا مــا در رمــز ارزهــای معتبــر جهانــی جــزو تنظیم‌کننــدگان قواعــد 

تاییــد تراکنــش نبــوده و مصرف‌کننــده هســتیم. 
- ثانیــا، مبــدا و مقصــد تراکنــش قابــل شناســایی اســت و بــا توجــه بــه 
تعمیــم تحریم‌هــای کنونــی بــه رمــرز ارزهــا از ســوی وزارت خزانه‌داری 
ــتخراج‌کنندگان  ــدگان و اس ــر دارن ــم‌ ب ــال تحری ــکان اعم ــکا، ام آمری

رمــز‌ارز داخلــی همچنــان وجــود دارد. 
ــش  ــب افزای ــا موج ــه تنه ــا ن ــتفاده از رمزارزه ــترش اس ــا گس - ثالث
خــروج ارز از کشــور می‌شــود، بلکــه حــذف ریــال از مبــادلات روزمــره 
را نیــز در پــی خواهــد داشــت. لــذا نمی‌تــوان در خصــوص کارکردهــای 

مالــی بلاکچیــن ســاده انــگاری کــرد.
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ــن گــزارش  ــاوری، در ای ــن فن ــی ای ــزون جهان ــا اســتفاده و رشــد روز اف     ب
پــس از تعاریــف و مفاهیــم بــه بحــث پلتفــرم هــا و کاربــرد ایــن فنــاوری و 
مقایســه ای بیــن اکوسیســتم ایــران بــا برخــی از اکوسیســتم هــای معــروف 
دنیــا پرداختیــم. بــا توجــه بــه اهمیــت ایــن موضــوع و ضــرورت پرداختــن بــه 
آن، نادیــده گرفتــن کاربردهــا و آثــار ایــن فنــاوری و یــا انفعــال در برابــر آن، 
حاکمیــت را بــا چالــش جــدی روبــرو و هســته‌های حکمرانــی را از مرزهــای 
ــای  ــت مجموعه‌ه ــت مدیری ــارج و تح ــای خ ــمت جغرافی ــه س ــی ب داخل
ــد قبــل از چیــده شــدن  ــذا بای بی‌هویــت خارجــی هدایــت خواهــد کــرد. ل
زمیــن بــازی توســط کشــورهای ســلطه طلــب، نســبت بــه سیاســت‌گذاری و 
مدیریــت مناســب ایــن رونــد اقــدام نمــوده و نقــش کشــور را در حاکمیــت 

جهانــی پررنــگ تــر نمــود.
     مدیریــت هوشــمندانه ایــن فنــاوری در شــئون مختلــف اجرایی-تقنینــی-
قضایــی، ماهیــت حکمرانــی  را از جایگاه بالادســتی و دســتوری بــه قدرتی نرم 
بــا قابلیــت اثرگــذاری نقطــه‌ای تغییــر خواهــد داد. نادیــده گرفتــن کاربردها و 
آثــار ایــن فناوری و یــا  انفعال در برابر آن، هســته‌های حکمرانــی را از مرزهای 
جغرافیــای خــارج و تحــت مدیریــت مجموعه‌هــای بی‌هویــت خارجــی 
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خواهــد بــرد. لــذا مرکــز ملــی فضــای مجــازی، بعنــوان بــازوی مواجهــه فعــال 
نظــام در عرصــه فضــای مجــازی، بــه ایــن نتیجــه رســیده اســت که بایــد قبل 
از چیــده شــدن زمیــن بــازی توســط کشــورهای ســلطه طلــب، نســبت بــه 
سیاســت‌گذاری و مدیریــت مناســب ایــن رونــد اقــدام نمــوده و نقــش کشــور 
ــای  ــام فعالیت‌ه ــن رو انج ــود. از ای ــر نم ــگ ت ــی پررن ــت جهان را در حاکمی

ذیــل توســط مراجــع مربوطــه پیشــنهاد مــی گــردد: 
1( تدویــن اصــول و الزامــات مدیریــت رونــد زنجیــره بلوکــی در حوزه‌های 

توســعه، کاربــرد و انتقــال فناوری.
2( هدف‌گــذاری هماهنــگ در خصــوص تعییــن محــل ورود به ایــن روند و 
مدیریــت منابــع داخلــی و خارجــی، بــرای بخش‌هــای مختلــف حاکمیــت.

ــن  ــری ای ــعه و به‌کارگی ــررات توس ــن و مق ــب قوانی ــن و تصوی 3( تدوی
فنــاوری بــا اولویت‌بنــدی در مســائل اقتصــادی، خدمــات ســامت، احــراز 

ــی بانکــی، ثبت‌اســناد، بیمــه، صنعــت و تجــارت. ــت، پول هوی
ــوزه  ــت‌دار در ح ــای اولوی ــعه کاربرده ــزی توس ــایی و برنامه‌ری 4( شناس

ــی و نظامــی. امنیت
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