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     فضــاي مجــازي بــا شــتاب شــگرف و رو بــه تزايــدي کــه در حــال بســط 
و گســترش اســت تمــام ســاحات اجتماعــي، اقتصــادي، سياســي و فرهنگــي 
ــي را  ــي واقع ــي از زندگ ــر روز بخــش بزرگ ــده و ه ــي بشــر را درنوردي زندگ
در خــود فــرو بــرده و حيــات متفــاوت و جديــدي بــه آن مي دهــد. لــذا بــه 
نظــر مي رســد دو نــگاه کلان بــه فضــاي مجــازي وجــود دارد: نــگاه اول کــه 
بالاخــص در ابتــداي رشــد و تکويــن فضــاي مجــازي مســلط شــده بــود، آن 
را همچــون ابــزاري کنــار ســاير ابزارهــاي بشــري تصويــر مي کــرد کــه تنهــا 
ــده  ــولات خيره کنن ــد تح ــه رش ــگاه دوم، در نتيج ــا ن ــت. ام ــت داش طريقي
ــک  ــر در ي ــئون بش ــا و ش ــتري آن در حوزه ه ــايه گس ــازي و س ــاي مج فض
دهــه اخيــر آن را چــون ســکويي مي دانــد کــه بســيار فراتــر از شــأن ابــزاري 
ــي را دارد.  ــدن نوين ــاي تم ــدي داده و ادع ــامان جدي ــان ها را س ــات انس حي
ــده و  رويکــردي کــه از قضــا از چشــمان بصيــر رهبــر انقــلاب نيــز دور نمان

ــه داشــته اند. ــران را مطالب ــي از فضــاي مجــازي در اي انتظــاري تمدن
ــا       در هميــن راســتا گزارش هــاي عصرفضــاي مجــازي تــلاش مي کنــد ت
فهــم ســازمان ها و دســتگاه هاي مرتبــط بــا حــوزه  فضــاي مجــازي را ارتقــاء 
ــن  ــا تحــولات اي ــه ب ــال و خردمندان ــه فع ــراي مواجه ــا را ب بخشــيده و آن ه

عرصــه مهيــا ســازد.
سيد ابوالحسن فيروزآبادي

دبير شوراي عالي و رئيس مرکز ملي فضاي مجازي
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      فنـاوری زنجيره بلـوک )Blockchain(، يـک فنـاوری رايانشـی اسـت کـه بـر 
بسـتر وب ايجـاد شـده و قابليت هـای متمايـزی از جملـه ايجـاد بسـتر تراکنش 
امـن اطلاعـات و حتـی تبـادلات مالـی به واسـطة رمـزارز مجـازی را بـا اطمينان 
بسـيار بـالا و درعين حـال بدون نيـاز به نظارت يـک نهاد يا فرد به عنوان شـخص 
ثالـث فراهـم آورده اسـت. ايـن فناوری کـه در ابتـدای راه خود قـرار دارد، به دليل 
ويژگی هايـی کـه بـرای آن پيش بينـی گرديـده اسـت فنـاوری ای تحول آفريـن 
انگاشـته می شـود و انتظار می رود تحولاتی جدی برای جامعة بشـری و بسـياری 
از نهادهـای آن رقـم بزنـد. در ايـن پـروژه بـر آنم تا با اسـتفاده از ظرفيت فلسـفه، 
بـه برخـی از تأملات فلسـفی دربارة زنجيره بلوک بپـردازم و دغدغه هايـی را دربارة 
ايـن فنـاوری نوپديد از منظر پژوهشـی بنيادانديشـانه طرح کنـم. بدين منظور به 
واکاوی سرشـت زنجيره بلـوک ذيل سـه حوزة هستی شناسـی، معرفت شناسـی و 
ارزش شناسـی خواهم پرداخت. در انتها نيز به چند دسـتاورد اين نوشـتار تصريح 
خواهم نمود و بر اسـاس آن ها پيشـنهادهايی راهبردی برای اسـتفاده هرچه بهتر 
و صحيح تـر از ايـن فنـاوری تحول آفرين در حوزة فضای مجـازی ارائه خواهم کرد.
ارزش شناسـی،  هستی شناسـی،  فلسـفه،  زنجيره بلـوک،  کلیـدی:  واژگان 

معرفت شناسـی.
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ــمّ و  ــه گاه ک ــی انسان ســاخت اســت ک ــور جهان ــی، عصــر ظه     عصــر کنون
کيــف پديدارهــای نوظهــور ايــن جهــان حتی خــود ســازنده آن را هــم متحير و 
شــگفت زده می ســازد. انســان ايــن عصــر )عصــری کــه با تعبيــر عصــر مدرنيته 
ــه  ــی ک ــوآوری و تحول آفرينی هاي ــه ســير ن ــز خطــاب می شــود( اگرچــه ب ني
ــاً مفتخــر اســت و احســاس رضايــت از  در جهــان پيرامــون خــود دارد، عمدت
تصميمــات و کنش هــای خــود بــا جهــان دارد، امــا در بســياری از مــوارد عميقاً 
از کــردة خــود پشــيمان می شــود؛ به ويــژه آن هنــگام کــه از پيامدهای ناگــوار و 
ناخواســتة اين دســتاوردهايش آگاه می شــود. گاهی سرمســتی بشــر از خوشــی 
و غــرور دست ســاخته هايش، وی را آن چنــان ســرگرم می ســازد کــه حتــی دود 
بــر چشــم رفتــه از عمــل خــود را تــا مدت هــا حــس نمی کنــد؛ امــا از جمعيــت 
بشــر هســتند کســانی کــه هشــيارند و از ايــن سرمســتی تــوأم بــا غفلــت بــر 
کنــار؛ ايشــان در راه آگاهــی همنوعــان از پيامدهــای دست ســاخته های بشــری 
ــر شــدن جراحــات و وخامــت  ــدان اميــد کــه پيــش از عميق ت می کوشــند، ب

اوضــاع، درمــان و راه نجاتــی جوينــد.
     دســتاوردهای گوناگون و گســتردة بشــر شــامل هر ســاخته ســخت افزاری 
و نرم افــزاری و حتــی فنّــی و اجتماعــی اســت. روزگار مــدرن کــه بــا هجمــه
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کم نظيــر فنــاوری و نــوآوری در تاريــخ بشــر برجســته شــده اســت، بســياری 
ــا  ــاخت و ي ــش از س ــه پي ــت ک ــته اس ــه واداش ــن انديش ــاوران را بدي از فنّ
توســعة يــک محصــول )نرم افــزاری و يــا ســخت افزاری( بــا عبــرت از مــوارد 
ــدرن ســاخته شــده  ــن عصــر م ــر در اي ــه پيش ت ــی ک چشــمگير فناوری هاي
ــم از  ــاوت، اع ــوب متف ــای نامطل ــه پيامده ــر ب ــا منج ــد ام ــعه يافته ان و توس
زيســت محيطی و اجتماعــی، شــده اند، از پيامدهــای ناگــوار نهفتــه در 
ــا  ــه طــرح دغدغه ه ــزه منجــر ب ــن انگي ــد. اي ــة خــود بکاهن ــوع فناوران مصن
ــاوری  ــف فن ــاد مختل ــناخت ابع ــرای ش ــی ب ــی - پژوهش ــی علم و برنامه هاي
ــه ابعــاد زيســت محيطی، اقتصــادی، اجتماعــی، سياســی و فرهنگــی  از جمل
ــی  ــا نقطــة اتصــال و هم افزاي ــا و برنامه ه ــن دغدغه ه ــور اي شــده اســت. ظه
علــوم مهندســی بــا علــوم انســانی شــده و موجــب اقبــال جامعــه فنّــاوران، 
صنعتگــران و مهندســان بــه علــوم انســانی گرديــده اســت. مطالعــات 
اجتماعــی، سياســتی، اقتصــادی و مديريتــی در راســتای توســعة فناوری هــا 
اگرچــه امــری نســبتاً نوپــا در جهــان بــه شــمار مــی رود، بــه نظــر می رســد 

ــت. ــش اس ــال افزاي ــه در ح ــی قابل توج ــا نرخ ــه ب ک
     شــاخه هايی از علــوم انســانی نظيــر مديريــت، اقتصــاد و حقــوق در ميــان 
ــه  ــر ب ــر و جاافتاده ت ــاط جلوت ــن ارتب ــوم انســانی در اي ــر شــاخه های عل ديگ
نظــر می رســند. امــا پرســش شــايان درنــگ ايــن اســت کــه ديگــر شــاخه های 
علــوم انســانی ماننــد جامعه شناســی و فلســفه کــه از قضــا پيشــينه تاريخــی 
ــوم انســانی و  ــا ايــن ارتبــاط عل ــد، در مواجهــه ب و اندوخته هايــی غنــی دارن
علــوم مهندســی چــه نقشــی دارنــد؟ آيــا ايــن شــاخه ها زائــد و مهجــور بــه 

ــد؟ ــمار می رون ش
     آنچــه بــرای فهــم جايگاه شــاخه هايی از علوم متعارف انســانی نظير فلســفه
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راهگشاســت، توجــه بــه ســه لايــة بنيــادی، راهبــردی و کاربــردیِ پژوهــش 
ــا کــرد کــه عالمــان  ــوان به ســهولت ادع ــة انســانی اســت. می ت در هــر مقول
شــاخه های مختلــف علــوم هنــگام بحــث دربــارة موضوعــی مشــترک، هرکدام 
دربــاره يکــی از ايــن لايه هــای اظهارنظــر می کننــد. بديــن ترتيــب، بــه ايــن 
ــا  ــه ای متناســب ب ــوم در لاي ــف عل شــرط کــه هرکــدام از شــاخه های مختل
رشــتة علمــی - پژوهشــی خــود دســت بــه کنــش علمــی و پژوهــش ببــرد، 
ــه  ــت بلک ــر نيس ــا يکديگ ــارض ب ــل و در تع ــا متداخ ــان نه تنه فعاليت هايش
مکمــل و يــاور يکديگــر خواهــد بــود. ضمنــاً ايــن واقعيــت انکارناپذيــر اســت 
کــه در برنامه هــای پژوهشــی مشــترک بيــن چنــد رشــته، معمــولاً نيــاز بــه 
رشــته های مربــوط بــه لايــة کاربــردی، بيشــتر محســوس اســت، درحالی کــه 
لايــة راهبــردی و فراتــر از آن، لايــة بنيــادی مــورد غفلــت و بی توجهــی قــرار 
ــه  ــوازن ب ــای نامت ــی و اکتف ــن بی توجه ــن اســت اي ــرد؛ اگرچــه ممک می گي
علــوم کاربــردی، در کوتاه مــدت آثــاری از خــود بــروز ندهــد، مطابــق تجربــة 
زيســتة جامعــة انســانی، در بلندمــدت يــا حتــی در ميان مــدت، پيامدهــای 

ايــن تغافــل بــه گونــه ای جبران ناپذيــر خــود را نشــان خواهــد داد.

شکل ۱- سه لاية پژوهش موضوعی
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چرا مطالعات بنیادین فناوری؟
     ســاخت و توســعه فنــاوری نيــز از ايــن واقعيــات مســتثنا نيســت. اگــر 
ــط  ــتة مرتب ــد رش ــه چن ــاوری ب ــک فن ــعة ي ــاخت و توس ــم در س بخواهي
به کاررفتــه در فراينــد تحليــل و پژوهــش آن فنــاوری اشــاره کنيــم، به عنــوان 
نمونــه ای رســا می تــوان از علــوم فنــی - مهندســی به عنــوان علــوم واقــع در 
لايــة کاربــردی، علومــی همچــون مديريــت و سياســتگذاری به عنــوان علــوم 
ــة  ــه در لاي ــوم جای گرفت ــوان عل ــفه به عن ــردی و فلس ــة راهب ــع در لاي واق
بنيــادی يادکــرد. بــه نظــر می رســد هــر خواننــده ای کــه تصويــری هرچنــد 
ــج داشــته  ــی و آگاهــی ای هرچقــدر محــدود از موضوعــات پژوهشــی راي کل
باشــد، بــا ايــن توضيحــات بــر تغافــل نســبی از لايه هــای راهبــردی و بنيــادی 

ــد. ــد می زن ــر تأيي ــا مه ــن لايه ه ــه اي ــی پرداخــت ب و جــای خال
     وضعيــت پژوهــش در کشــور مــا نيــز از ايــن واقعيــت متعــارف 
ــه  مســتثنا نيســت. هرچنــد در فضــای پژوهشــی کشــورمان وضــع توجــه ب
ــادی  ــة بني ــه لاي ــه ب ــا توج ــت، ام ــه اس ــود يافت ــور بهب ــردی ام ــة راهب لاي
ــی از  ــا ضــرورت توجــه و نگران ــول و مهجــور اســت. ام ــان مغف ــور همچن ام
ــارة  ــه درب ــد ک ــدت می ياب ــگام ش ــادی، آن هن ــل بني ــه تحلي ــی ب بی توجه
چيســتی جمهــوری اســلامی ايــران، رســالت های موردنظــر آن و تفاوت هــای 
بنيــادی اش بــا بســياری از ديگــر کشــورها، به ويــژه کشــورهای غربــی پيــرو 
گفتمــان مدرنيتــه تأمــل کنيــم. نظــام جمهــوری اســلامی کــه پــس از يــک 
ــران  ــر اي ــی ب ــاختاری سياس ــوان س ــی به عن ــی مردم ــلاب و تحول خواه انق
حاکــم شــد، مأموريــت خــود را پيگيــری آرمان هــای انقــلاب اســلامی مــردم 
ايــران تعريــف نمــوده اســت. يکــی از آرمان هــا و مطلوبــات ايــن نظام، ســاخت 
و توســعه ای متفــاوت از الگــوی توســعة رايــج مــدرن و غربــی اســت؛ مطلوبــی 
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ــده اســت.  ــان گردي ــی پيشــرفت نماي ــا طــرح الگــوی اســلامی - ايران کــه ب
ايــن آرمــان کــه حاکــی از تحول خواهــی هرچــه بيشــتر بــر پايــة ارزش هــای 
ــلامی  ــوری اس ــتازانة جمه ــت پيش ــت، پرداخ ــی اس ــلامی - ايران ــی اس بوم
ايــران بــه تحليــل بنيــادی مســائل و لــوازم پيــش  رِوی مســير پيشــرفت خود 

را می طلبــد.
ــرفت،  ــير پيش ــش  روی مس ــائل پي ــوازم و مس ــن ل ــی از اي ــک يک     بی ش
ــای  ــوص در فض ــروز، به خص ــان ام ــه در جه ــاوری ک ــت. فن ــاوری« اس »فن
ــه  ــرت آور در حــال رشــد و توســعه اســت، ب ــتابی حي ــا ش ــی، ب ــدرن غرب م
ــا زندگــی فــردی و جمعــی عمــوم ملت هــا درآميختــه کــه حتــی  نحــوی ب
ــق  ــياری از مصادي ــدون بس ــا ب ــی ملت ه ــردی و اجتماع ــت ف ــور زيس تص
روزافــزون فنــاوری دشــوار اســت. افــزون بــر آن، بســياری از نظامــات 
سياســی، فنــاوری را در خدمــت توســعه مطلــوب کشــور خــود دانســته و بــه 
کار می گيرنــد. جمهــوری اســلامی ايــران نيــز کــه خواه ناخــواه در رويارويــی 
بــا ايــن شــبکة رشــد و فراگيــری پرشــتاب فناوری هــا در جهــان واقــع شــده 
ــر  ــه تدبي ــری بينديشــد. البت ــة خــود تدبي ــرای نظــام فناوران ــد ب اســت، باي
ــود؛ از آن  ــد ب ــر خواه ــواه خطي ــرا و تحول خ ــام آرمان گ ــن نظ ــة اي فناوران
روی کــه هــم بايــد رفتــاری متحجرانــه و در نتيجــه آســيب زننده بــه توســعه 
و ورود فناوری هــای فراگيــر بــه قلمــرو خــود نشــان ندهــد، و هــم بايــد هــر 
فنــاوری نوظهــوری را پايــش و آسيب شناســی کنــد؛ بديــن منظــور کــه ايــن 
فناوری هــا )کــه عمدتــاً وارداتــی هســتند( در تضــاد بــا ارزش هــای مطلــوب 
نظــام نباشــد و موجــب انحــراف جمهــوری اســلامی ايران از مســير پيشــرفت 
ايرانــی - اســلامی خــود به ســوی ديگــر مســيرهای توســعه، از جملــه مســير 

توســعه غربــی نشــود.
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چرا فلسفه زنجیره بلوک؟
ــاز  ــت ممت ــری و وضعي ــه بش ــد، تجرب ــه ش ــه گفت ــه آنچ ــت ب ــا عناي     ب
ــاره  ــن درب ــی بنيادي ــد کــه تحليل ــران، ايجــاب می کن جمهــوری اســلامی اي
فنــاوری داشــته باشــيم. مطابــق آنچــه کــه در فلســفة فنــاوری مطــرح اســت، 
فنــاوری امــری اســت کــه هــر مصداقــی از مصاديــق آن می توانــد بــه طــرزی 
ــر  ــق آن داشــته باشــد. ب ــی از ديگــر مصادي ــار متفاوت اساســی، مســائل و آث
هميــن پايــه در مقــام بنيادانديشــی دربــاره فنــاوری، شايســته اســت کــه بــه 
ــيدن از  ــر و دست کش ــای« متکث ــارة »فناوری ه ــه درب ــه ای موردکاوان مطالع
ــاره فنــاوری به مثابــه يــک  اظهــار نظراتــی صرفــاً کلی گويانــه و انتزاعــی درب

کل واحــد و امــری فراگيــر اقــدام نماييــم۱.
     بــا چنيــن روش نوينــی در مطالعــه فناوری هــا، پرســش قابــل طــرح ايــن 
ــت دار  ــح و اولوي ــا ارج ــدام فناوری ه ــه، ک ــة موردکاوان ــه در مطالع ــت ک اس
ــرای  ــی ب ــاری کل ــه معي ــت ک ــر آن نيس ــه ب ــده اگرچ ــود؟ نگارن ــد ب خواهن
ــه  ــد نکت ــه چن ــا ب ــد، ام ــه ده ــه ارائ ــتعد مطالع ــای مس ــح فناوری ه ترجي
دربــاره فنــاوری زنجيره بلــوک2 اشــاره می کنــم کــه توجيهــی بــرای ترجيــح 

ــد. ــر می رس ــه نظ ــور ب ــاوری نوظه ــن فن ــماررفتن اي ــت دار به ش و اولوي
ــای  ــوزة فناوری ه ــو در ح ــاوری ن ــک فن ــوک ي ــاوری زنجيره بل ــف( فن      ال
اطلاعــات و ارتباطــات و در زمــرة فناوری هــای رايانشــی بــه شــمار مــی رود. 
ــد يکــی از عرصه هــای پرچالــش، تحول آفريــن3 و پرشــتاب فنــاوری  بی تردي

۱.  اين نکته منجر به ظهور »چرخش تجربی« در آثار و پژوهش های جديد حوزه فلسفه فناوری شده است. مطابق اين رويکرد، 
برای پژوهش بنيادين در حوزه ی فناوری شايسته است فناوری ها را موردکاوانه و با عنايت به داده های تجربی مطالعه کنيم. )رک: 

)20۱0 Brey
2.  Block Chain (BC)
Disruptive(  .3(تحول آفرينی زنجيره بلوک )مصداق متن باز آن( چنان است که با طرح الگويی بديل برای نهادهای حاکميتی 
تمرکزگرايی همچون بانک ها، سازمان های ثبت احوال و اطلاعات هويتی، و نهادهای ثبت قراردادهای حقوقی، برای بسياری از آنها 
چالش ايجاد می کند. اين تحول آفرينی که برای هر حکمرانی تمرکزگرايی )به ميزان تمرکزگرايی آن( چالشی محسوس می تواند 
به شمار رود، حاصل ويژگی های فنی زنجيره بلوک به ويژه بی نيازی به »شخص ثالث مورد اعتماد« است که موجب ظهور ويژگی 
»تمرکزگريزی« در اين فناوری شده است. البته اين تمرکزگريزی را نبايد به معنای اين دانست که زنجيره بلوک به لحاظ ساختار 
و  خصوصی  زنجيره بلوک های  آن  مهم  نقض  مثال  چون  ندارد؛  تمرکزگرايی  با  سازگاری ای  سر  هيچ  فنی اش،  و  هستی شناسانه 
دارای دسترسی معين همچون زنجيره بلوک نزدک )Nasdaq Linq( است که به طور خاص برای استفاده در معاملات بورس 
شاخص نزدک به کار می رود )Velasco 20۱7: 720(، بلکه زنجيره بلوک با ويژگی های فنی مذکور صرفاً استعدادی فراوان برای 

تمرگزگريزی دارد.
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ــياری از  ــل بس ــن دلي ــه همي ــت. ب ــه اس ــن عرص ــوآوری(، همي ــاظ ن )از لح
دغدغه منــدان اعــم از سياســتگذاران و پژوهشــگران حساســيتی ويــژه و 
ــش  ــناخت و پاي ــدد ش ــته اند و در ص ــوف داش ــه معط ــن عرص ــه اي ــا ب به ج
آن هســتند. بــا عنايــت بــه ايــن نکتــه، زنجيره بلــوک حتــی بــرای بســياری 
از سياســتگذاران و پژوهشــگران ديگــر رشــته ها، فنــاوری ای مرجّــح خواهــد 

بــود.
ــود  ــوب خ ــعة مطل ــة توس ــه مرحل ــوز ب ــوک۱ هن ــه زنجيره بل     ب( اگرچ
نرســيده اســت، برخــی مــوارد پياده ســازی و اجراشــدة آن، مثــل بيت کويــن 
ــر  ــته های غي ــن پژوهشــگران رش ــی آن اســت، ذه ــرد مال ــة کارک ــه نمون ک
ــود  ــه خ ــوک ب ــار زنجيره بل ــاره آث ــی( را درب ــوم اجتماع ــژه عل ــی )به وي فن
ــی  ــه عمل ــده از تجرب ــی برآم ــغلة ذهن ــن مش ــت. اي ــاخته اس ــغول س مش
پياده ســازی زنجيره بلــوک، مؤيــد ديگــری بــر ضــرورت پرداختــن بــه 
ــی« در  ــش تجرب ــرد »چرخ ــه رويک ــه البت ــت ک ــوک اس ــفه زنجيره بل فلس

ــا آن اســت. ــوا ب ــاوری همن فلســفة فن
ــاوری،  ــی فن ــة جامعه شناس ــه در عرص ــم مطروح ــائل مه ــی از مس ج( يک
ــا  ــه ب ــن نظري ــت. اي ــه3 اس ــامانه های فناوران ــاره س ــه2« درب ــه تکَان »نظري
اســتعاره از مســئلة تکانــه اجســام در علــم مکانيــک، چنيــن بيــان مــی دارد 
کــه هــر ســامانة فناورانــه ای پــس از جــا افتــادن و رســوخ در يــک جامعــه، 
ــرای  دچــار لخَتــی می شــود کــه تغييــر آن را ســخت می کنــد؛ درنتيجــه، ب
تغييــر يــا بــه تعبيــری اســتعاری، تــکان دادن آن بــا دشــواری هايی مواجــه

۱.  زنجيره بلوک دو نوع دارد، نسخه های متن باز زنجيره بلوک )که بيت کوين جزء اين دسته محسوب می شود( و نسخه های انحصاری 
زنجيره بلوک. زنجيره بلوک متن باز اين ويژگی را داراست که دسترسی عموم افراد به آن آسان تر است، ضمن آنکه بسيار کم تر از 
زنجيره بلوک انحصاری تحت نفوذ و حکمرانی مجموعه يا دولتی خاص قرار می گيرد. در واقع اين نوع از زنجيره بلوک است که به دليل 
داشتنِ مشخصاتی جامعه شناختی نظير »تمرکزگريزی« و »مقوّم مردم سالاری بودن« کانون توجه گروه های مختلف قرار گرفته است. 
در مقابل، زنجيره بلوک انحصاری شامل آن دسته از مصاديق زنجيره بلوک می شود که اساساً توسط يک نهاد خاص و يا حتی يک 
دولت مشخص ايجاد گرديده است، مثل زنجيره بلوک نزدک )Velasco 2017: 720(. آنچه اين پاورقی را حائز اهميت می کند، 

ذکر اين نکته ی نيازمند توجه است که در اين نوشتار، عمده ی تمرکز بر روی زنجيره بلوک متن باز خواهد بود.
2.  The Momentum Theory
3.  منظور از سامانه فناورانه، سامانه ايست که شامل اجزای ضروری فنی و غير فنی، از جمله منابع انسانی است. در اين باره بعداً 
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ــة  ــش تکان ــن جاافتادگــی و افزاي ــا پيش ازاي ــه ت ــه ای ک ــم شــد به گون خواهي
ســامانة فناورانــه، اعمــال تغييــرات اين قــدر دشــوار و هزينه بــر نبــوده اســت. 
فنــاوری زنجيره بلــوک نيــز کــه يــک ســامانة فناورانــه بــه شــمار مــی رود۱ از 
ــه مالــی زنجيره بلــوک  ايــن قاعــده مســتثنا نيســت. اگرچــه کارکــرد و نمون
ــا حــدی در جامعــه جهانــی و در حــدی پايين تــر در  )ماننــد بيت کويــن2( ت
جامعــه مــا در حــال رســوخ و جــا افتــادن اســت، امــا واقعيــت ايــن اســت کــه 
ايــن ســامانة فناورانــه هنــوز در جامعــة مــا رســوخ نکــرده و دچــار لخَتــی و 
در نتيجــه افزايــش تکَانــه نشــده اســت. ايــن ويژگــی، فرصــت خوبــی فراهــم 

نمــوده تــا پژوهشــی بنياديــن دربــارة ايــن فنــاوری صــورت گيــرد.
     ه( از کارکردهــای مطلــوب فلســفه، اقداماتــی نظير معرفی و روشن ســاختن 
 Swan and De Filippi( برخــی مفاهيــم نيازمنــد تشــريح و ايضــاح اســت
607 :2017(. نکتــه اينجاســت کــه ايــن کارکــرد کــه ممکــن اســت در نــگاه 

بســياری از خواننــدگان پيش پاافتــاده باشــد، بــه نحــوی تخصصــی خلأهايــی 
را در ســاحت مفاهيــم پــر می کنــد کــه مطابــق تجربيــات متعــدد، ايــن خلأها 
ــدار  ــده و در مســير پيشــرفت هــر پدي در صــورت ناديده گرفته شــدن در آين
نوپيدايــی، امــکان دارد بــه بحران هايــی خطيــر بــرای آن پديدار تبديل شــوند. 
زنجيره بلــوک نيــز به عنــوان يــک پديــدار نوپيــدا ممکــن اســت مطابــق ايــن 
احتمــال تجربــی قابل توجــه، در صــورت غفلــت از چالش هــای بنيادانديشــانه 
ــرای  ــا بحران هايــی رودررو شــود کــه به طورجــدی ب و خلأهــای مفهومــی، ب
ــن  ــات آن، خطرآفري ــاوری و در نتيجــه ادامــه حي ــن فن ــوب اي کارکــرد مطل
ــرای ايــن نقش آفرينــی تخصصــی  ــه نظــر می رســد تــوان فلســفه ب باشــد. ب
در قبــال خلأهــای مفهومــی زنجيره بلــوک، اســتدلالی نســبتاً محکــم 
ــد. ــوک باش ــارة زنجيره بل ــفی درب ــی فلس ــه درنگ ــت ب ــزوم پرداخ ــرای ل ب

اينکه چرا زنجيره بلوک يک سامانه ی فناورانه به شمار می رود در قسمت هستی شناسی زنجيره بلوک توضيح بيشتری  ۱.  درباره 
خواهم داد.

2.  Bitcoin
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     بــا ذکــر ايــن نــکات، اميــد آن مــی رود کــه خواننــده بــا ترغيــب و توجيهی 
بيــش از گذشــته بــه همراهــی بــا نوشــتار پيــشِ  رو بپــردازد. در ايــن نوشــتار، 
ــه  ــوک و ارائ ــفه زنجيره بل ــوزه فلس ــدی در ح ــار تولي ــی آث ــی برخ ــه بررس ب
ــم پرداخــت. ــار خواهي ــن آث تحليل هــا و برخــی نتيجه گيری هــا پيرامــون اي

 عنــوان ايــن اثــر نيــز عامدانــه »تأملاتــی فلســفی دربــاره فنــاوری 
ــن اســت کــه  ــن انتخــاب، اي ــت اي ــوک« انتخــاب شــده اســت. عل زنجيره بل
ــه  ــی رود؛ چ ــمار م ــه ش ــا ب ــاوری نوپ ــک فن ــوک ي ــاوری زنجيره بل ــود فن خ
ــگ  ــه درن ــه نتيج ــاره آن ک ــفی درب ــات فلس ــث و مطروح ــه مباح ــد ب برس
ــات فلســفی گســترده تر و  ــرای طــرح مطالع ــن ب ــی آغازي فلســفی و گام هاي

عميق تــر تحــت عنــوان »فلســفه زنجيره بلــوک« اســت.۱ 
ــاوری  ــا فن ــی ب ــنايی اجمال ــرای آش ــتار ب ــن نوش ــت اي ــش نخس     در بخ
ــردازم.  ــی آن می پ ــاد فن ــاف و ابع ــی اوص ــف برخ ــه توصي ــوک، ب زنجيره بل
ــوک  ــا زنجيره بل ــی ب ــنايی مقدمات ــة آش ــه لازم ــر آنک ــزون ب ــش اف ــن بخ اي
اســت، مــا را در عمــل بــه روش متأثــر از چرخــش تجربــی در فلســفه فنــاوری

۱.  سوان و دِ فيليپی که در موضوع فلسفه زنجيره بلوک صاحب اثر به شمار می روند نيز با طرح عنوان »به سوی فلسفه ای درباره 
 Swan and De رک:.  گذاشته اند.  صحّه  مسئله  اين  بر   »)Towards a Philosophy of Blockchain( زنجيره بلوک 

:20۱7 Filippi

شکل 2- چرايی تفلسف دربارة زنجيره بلوک
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يــاری خواهــد رســاند. در بخــش دوم بــه برخــی کارکردهــای زنجيره بلــوک 
ــوک  ــفی زنجيره بل ــاد فلس ــه ابع ــوم ب ــش س ــرد. در بخ ــم ک ــاره خواه اش
خواهيــم پرداخــت و در ذيــل ســه عنــوان »هستی شناســی زنجيره بلــوک«، 
ــاره  ــوک« درب ــی زنجيره بل ــوک« و »ارزش شناس ــی زنجيره بل »معرفت شناس
آن بحــث خواهــم کــرد. در پايــان نيــز در بخــش نتيجه گيــری، بــه تصريــح 

دســتاوردهای ايــن پــروژه و طــرح چنــد پيشــنهاد خواهــم پرداخــت.

24



25



26



بلوک ه نجیر ز  یـی ا چر  و  چیسـتی

1-1- چیستی زنجیره بلوک از منظر فنی
     زنجيره بلــوک يکــی از مصاديــق »فنــاوری دفتــر کل توزيع شــده۱« اســت. 
دفتــر کل توزيع شــده2 يــک فنــاوری رايانشــی اســت کــه شــامل يــک پايــگاه 
دادة3 نامتمرکــز اســت کــه شــامل تعــدادی گــرة4 پراکنــده و توزيــع شــده در 
سرتاســر جهــان اســت کــه بــا يکديگــر اتصال پيــدا کرده و شــبکه ای را شــکل 
می دهنــد. در ايــن شــبکه، امــکان اتصــال همتــا - بــه - همتــا5 بــرای افــراد 
ــق  ــبکه توزيع شــده، مطاب ــن ش ــد در اي ــران می توانن ــرار می شــود و کارب برق
پروتکلــی معيّــن بــا يکديگــر مرتبــط باشــند و حتــی تراکنــش انجــام دهنــد. 
ــه دليــل ســاختار  ــن اســت کــه ب ــع شــده اي ــر کل توزي کارکــرد مهــم دفت
فنــی اش، اطلاعــات تراکنش هــا در آن ثبــت می شــود و بديــن دليــل بســتر 
ــد  ــم می کن ــالا را فراه ــی ب ــب اطمينان ــا ضري ــده و ب ــی ثبت ش تراکنش هاي

.)Parra Moyano 2017: 688(

    زنجيره بلــوک نيــز يــک نــوع دفتــر کل توزيــع شــده بــه شــمار مــی رود.

1.  The Distributed Ledger Technology (DLT)
2.  معنای عام دفتر کل )Ledger( عبارت است از هر سازوکاری که برای ثبت تمامی اطلاعات نيازمند ثبت متعلق به يک مجموعه 
)از جمله اطلاعات مالی يک شرکت يا( هر مجموعه ای از افراد به کار گرفته می شود. اما در اينجا نوع رايانشی آن، به طور خاص 
يک فناوری به شمار می رود که امکان دسترسی عموم افراد اعضا، که به اصطلاح »توزيع شده )Distributed(« ناميده می شود را 
فراهم نموده است که بر بستر يک شبکه، امکان ارتباط بين گره ها )که نماينده ی اعضا هستند( را از نقاط جغرافيايی مختلف جهان 
را فراهم می کند. زنجيره بلوک نيز از مصاديق اين فناوری دفتر کل توزيع شده به شمار می رود؛ در واقع دفتر کل توزيع شده، اعمّ از 

زنجيره¬بلوک است. رک: پايگاه اينترنتی شرکت پردازش اطلاعات مالی پارت، ۱398.
3.  Data Base
4.  Node
5.  Peer-to-Peer (P2P)
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ايــن فنــاوری در واقــع يــک ســاختار داده۱ اســت کــه بــر بســتر شــبکه جهانی 
ــوک چنانکــه  ــه اســت. زنجيره بل ــه مســتقل از آن، شــکل گرفت ــت و ن اينترن
از نامــش برمی آيــد )زنجيره بلــوک(، شــامل مجموعــه ای از بلوک هــای 
اطلاعاتــی اســت کــه هــر بلــوک شــامل نــوع خاصــی از داده هاســت. هرکــدام 
ــد و  ــای داده ان ــود ج ــز در خ ــی را ني ــوک قبل ــات بل ــا اطلاع ــن بلوک ه از اي
ــکيل  ــی را تش ــای اطلاعات ــته از بلوک ه ــرة پيوس ــک زنجي ــق ي ــن طري بدي

می دهنــد )مازندرانــی ۱398: 2-۱(.
۱- يــک هــش رمزنگاشــتی2 64 هگــزی3 کــه از بلــوک قبلــی اش داخــل 

آن قــرار گرفتــه اســت.
2- يــک هــش 64 هگــزی ديگــر کــه اطلاعــات تراکنــش ســاختار داده 

ــه نحــوی خــاص و خلاصــه شــده داخــل بلــوک ذخيــره می کنــد. را ب
ــده  ــس )Nonce(« نامي ــه »نان ــی ک ــی4 32 بيت ــدد تصادف ــک ع 3- ي
می شــود. بــه دلايلــی از قبيــل منحصربه فــرد بــودن و تکــراری نبــودن، 
ــوک و  ــاختن بل ــاز س ــرای ممت ــروری ب ــری ض ــی ام ــدد تصادف ــن ع اي
 Antonopoulos 2014:( ــی رود ــه شــمار م ــه آن ب ــار بخشــيدن ب اعتب

.)187 as cited in Dos Santos 2017: 622

ــش  ــد ه ــزار تولي ــا اب ــا ب ــتی در بلوک ه ــش رمزنگاش ــد ه ــد تولي     فراين
SHA-256 5 حاصــل می شــود )Ibid(. ايشــمائف6 معتقــد اســت کــه يکــی 

ــة  ــق يافت ــة تحق ــوان نمون ــن7 )به عن ــرای بيت کوي ــم ب ــی مه از دو ويژگ
زنجيره بلــوک( هميــن »کارکــرد هــش« اســت. هــش ســه خاصيــت 
مهــم دارد: نخســت مقاومتــش در برابــر تزاحــم8 اســت، بديــن خاطــر کــه
1.  Data Structure
2.  هش رمزنگاشتی )Cryptographic Hash( يک داده با طولی معين است که در نتيجه پياده سازی يک الگوريتم رياضی 
بر روی يک داده ورودی با اندازه های متفاوت حاصل می شود. اين هش اگرچه به راحتی قابل توليد است اما اين ويژگی را دارد که 
 as cited in Dos 20۱2 NIST( به سختی به داده ی ورودی اوليه تبديل می شود و در نتيجه برگشت پذيری دشواری دارد

.)622 :20۱7 Santos
3.  هگز )Hex( در علوم رايانه و رياضيات به معنای دستگاه اعداد بر پايه شانزده يا شانزده شانزدهمی است )دانشنامه آزاد ويکی پديا ۱390(.
4. Random

5. اين ابزار توليد هش رمزنگاشتی توسط »آژانس امنيت ملی آمريکا (NSA)« طراحی شده و قادر است تا ورودی ای با طول دلخواه (با 
.(622 :2017 as cited in Dos Santos 2012 NIST) سقف کمتر از 264 بيت) را به خروجی هش 256 بيتی تبديل کند
6.  G. Ishmaev                                        7.  Bitcoin                                8.  Collision
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هيــچ دو ورودی ای در آن بــه يــک خروجــی منجــر نشــده و از ايــن لحــاظ، 
توليــد هــش بســان تابــع رياضياتــی يک به يــک اســت. دوم »پنهــان« 
بــودن دادة ورودی در آن اســت، بــه ايــن معنــی کــه از روی هــش خروجــی 
نمی تــوان دادة ورودی را تشــخيص داد. ســوم خاصيــت »جورچين دوســتی۱« 
يــا چينش پذيــری هش هاســت، يعنــی هش هــای توليــدی به گونــه ای 
ــد  ــد؛ هرچن ــاص و مطلوب ان ــی خ ــش و نظم ــرای چين ــه پذي ــتند ک هس
ــوک،  ــدی زنجيره بل ــی کلي ــن ويژگ ــند. دومي ــته باش ــی نداش ورودی منظم
ــل  ــان تمثي ــه زب ــرد را ب ــن کارک ــت. اي ــال2« اس ــای ديجيت ــی »امض ويژگ
می تــوان بــا يــک قفــل دوکليــده توضيــح داد. يکــی از ايــن کليدهــا امــکان 
ــردن را.  ــکان بازک ــا ام ــر، تنه ــد ديگ ــد و کلي ــم می کن ــردن را فراه قفل ک
حــال فــرض کنيــد کــه کليــد بازکننــده در دســترس عمــوم افــراد اســت، امــا 
کليــد قفــل کننــده تنهــا در دســت يــک نفــر باشــد. ايــن همــان خاصيــت 
امضــای ديجيتــال در زنجيره بلــوک اســت کــه مطابــق رمزگــذاری نامتقــارنِ 
ــراد  ــوم اف ــت عم ــن خاصي ــق اي ــت. مطاب ــده اس ــازی ش ــده،3 پياده س دوکلي
ــتن  ــکان نوش ــا ام ــد، ام ــت بيابن ــده دس ــه دادة رمزگذاری ش ــد ب می توانن
يــک داده و رمزگــذاری آن تنهــا در انحصــار يــک نفــر خواهــد بــود. ترکيــب 
ايــن دو خاصيــت نســبتاً ســاده، موجــب ايجــاد يــک رمزنــگاری مطلــوب در 

.)Ishmaev 2017: 674-675( می شــود  زنجيره بلــوک 
     فنــاوری زنجيره بلــوک، زمينــة انجــام تراکنــش بين اعضای دفتــر کل خود 
را فراهــم می کنــد. يکــی از انــواع ايــن تراکنش هــا، تراکنــش »مالــی« اســت 
کــه منجــر بــه ظهــور کارکــرد مالــی و اقتصــادی بــرای زنجيره بلــوک شــده 
ــوک،  ــای زنجيره بل ــوع کارکرده ــم تن ــه علی رغ ــت ک ــب اينجاس ــت. جال اس
نمونــة موفــق و پياده ســازی شــدة زنجيره بلــوک، يــک نمونــة دارای کارکــرد

1.  Puzzle Friendliness
2.  The Digital Signature
3.  Two-Key Asymmetric Encryption
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ــه  ــت. هنگامی ک ــده اس ــناخته ش ــن ش ــام بيت کوي ــا ن ــه ب ــت ک ــی اس مال
ــدود  ــن را در ح ــو۱ بيت کوي ــی ناکاموت ــتعار ساتوش ــام مس ــا ن ــخصی ب ش
ــن  ــه اي ــال ب ــی ۱398: ۱(، اقب ســال 2008 ميــلادی عرضــه کــرد )مازندران
ســامانة تبــادل مالــی مجــازی آغــاز شــد. ايــن ســامانه، فضايــی را در بســتر 
اينترنــت فراهــم کــرده اســت کــه مطابــق خــواص و کارکردهــای فنــی ويــژه 
زنجيره بلــوک، افــراد بــدون نيــاز بــه وجــود نهــاد رســمی اقتصــادی، نظيــر 
ــاد، عنصــری ضــروری در  ــورد اعتم ــث م ــوان شــخص ثال ــه به عن ــک )ک بان
تبــادلات مالــی رايــج اســت( از طريــق يــک پــول مجــازی تبــادل مالــی انجام 
ــوک  ــاوری زنجيره بل ــاص از فن ــه ای خ ــه نمون ــن اگرچ ــد. بيت کوي می دهن
ــی - اقتصــادی آن محــدود شــده اســت،  ــرد مال ــه کارک ــا ب ــه تنه اســت ک
ــوم نســبتاً  ــق از مفه ــاً موف ــی شــده و تقريب ــه ای عمليات ــه نمون ــا ازآنجاک ام
انتزاعــی فنــاوری زنجيره بلــوک بــه شــمار مــی رود، به طــور ويــژه موردتوجــه 
و بحــث پژوهشــگران واقــع شــده اســت. بخشــی از ويژگی هــای بيت کويــن، 
ويژگی هــای عمومــی بــرای زنجيره بلــوک بــه شــمار مــی رود کــه از آن جملــه 
ســازوکار ايجــاد اعتمــاد بيــن اعضــای ايــن دفتــر کل از طريــق پروتــکل يــا 
ــدون  ــراد ب ــه اف ــت ک ــن آن اس ــی بيت کوي ــت. ويژگ ــاع2 اس ــم اجم الگوريت
فيلتــری خــاص و آزادانــه می تواننــد در دفتــر کل آن عضــو شــوند. از ســوی 
ديگــر، قــرار اســت بيــن ايــن افــراد ناشــناس تبــادلات خطيــر مالــی صــورت 
بگيــرد. پــس آنچــه کــه در ايــن ميــان لازم اســت ايجــاد ســازوکار اعتمــاد 
بــدون وجــود شــخص ثالــث و بيــن هميــن افــراد هم ســطح و همتــای شــبکة 
دفتــر کل توزيــع شــده بيت کويــن اســت. امتيــاز بيت کويــن در ايــن اســت 
کــه ايــن اعتمادســازی را بــا ســازوکار رايانشــی ای انجــام می دهــد کــه اتفاقــاً 
ــازوکار  ــرد. س ــورت می گي ــا ص ــان اعض ــی مي ــری عموم ــک رأی گي در آن ي

1.  Satoshi Nakamoto
2.  Consensus 30



ــق  ــان ســختی کار۱« اســت. مطاب ــازوکار »بره ــن، س ــه در بيت کوي به کاررفت
ايــن ســازوکار، هــر عضــوی کــه تمايــل بــه ســاختن يــک زنجيــره دارد، بايــد 
يــک نــوع جورچيــن رياضياتــی را حــل کنــد. فــرد مذکــور بــرای حــل کــردن 
ايــن جورچيــن کــه در واقــع يــک فراينــد هش گيــری2 به صــورت معکــوس 
اســت، بــه محاســبات کافــی نيــاز خواهــد داشــت. صــرف هزينــه )و متعاقبــاً 
ــرای انجــام ايــن محاســبات، دليلــی اســت کــه معيــار صلاحيــت  ــرژی( ب ان
ــرای  ــة ايــن معيــار صلاحيــت ب ــرای ســاخت زنجيــره و ارائ فــرد داوطلــب ب
ــاع و  ــرای اجم ــاء ب ــت اعض ــر اکثري ــب نظ ــت جل ــه جه ــاء و ب ــاير اعض س
درنتيجــه حصــول اعتمــاد اســت. فــرد محاســبه کننده کــه در اصطــلاح فنّــی 
ــا اســتخراج کننده خطــاب می شــود، نتيجــة اســتخراج خــود را  ــرآور3« ي »ف
بــه ســايرين جهــت حصــول اجمــاع و موافقــت بــا ايجــاد زنجيــره مــدّ نظرش 
ــه در  گــزارش می دهــد. برهــان ســختی کار يکــی از ســازوکارهای به کاررفت
زنجيره بلــوک اســت؛ در برخــی از ديگــر مــوارد زنجيره بلــوک، ســازوکارهای 
ــی  ــه کار مــی رود5 )مازندران اجمــاع ديگــری نظيــر »برهــان ســهام4« نيــز ب

.)4-3 :۱398
     ايــن توصيفــات فنــی از زنجيره بلــوک، تنهــا مقدمــه ای بود بــرای پرداختن 
ــار نظرهــای متعــدد، نتايجــی  ــق اظه ــاوری رايانشــی کــه مطاب ــن فن ــه اي ب
بديــع را بــه بــار آورده و بــه بــار خواهــد آورد. يکــی از آشــکارترين ايــن اظهــار 
نظــرات کــه نقش آفرينــی چشــمگير زنجيره بلــوک را بــه رخ می کشــد، 
ــا ظهــور زنجيره بلــوک اســت.  ــه ايجــاد نســل جديــدی از اينترنــت ب ــاور ب ب
ــوک،  ــور زنجيره بل ــش از ظه ــت پي ــلِ اينترن ــه نس ــود دارد ک ــاور وج ــن ب اي
نســلی نســبتاً ســاده بــوده اســت کــه در آن صرفــاً تبــادل اطلاعــات صــورت 
می گرفتــه اســت؛ درحالی کــه زنجيره بلــوک موجــب ظهــور نســل جديــدی
1.  Proof of work (PoW)

Hashing  .2 )هش گيری در واقع همان پردازشی است که پيشتر در توصيف فرآيند SHA-256 توضيح داده شد.(
3.  Miner
4.  Proof of Stake (PoS)

.۱۱-7 :20۱7 .Zheng et al 5.  جهت کسب اطلاع بيشتر درباره سازوکار اجماع و انواع آن، ر.ک: مازندرانی ۱398: 3-4 و
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از اينترنــت شــده اســت کــه در آن افــزون بــر تبــادل اطلاعــات، تبــادل ارزش۱  
.)Swan and De Filippi 2017: 605( نيــز محقق خواهــد شــد

1-2-  ویژگی های زنجیره بلوک
ــی  ــی اش دارای ويژگی هاي ــاختار فن ــر از س ــوک متأث ــاوری زنجيره بل     فن
مطلــوب اســت کــه جمــع تمــام ايــن ويژگی هــای مطلــوب در ايــن فنــاوری، 
ــوک  ــی زنجيره بل ــی اصل ــه ويژگ ــت. س ــاخته اس ــوب س ــاز و مطل آن را ممت
ــری4. وجــود يــک نســخه از  ــان3 و محوناپذي ــد از شــفافيت2، اطمين عبارت ان
ــب  ــا، موج ــک اعض ــزد تک ت ــوک در ن ــای کل زنجيره بل ــوع تراکنش ه مجم
»شــفافيت« آن اســت. »اطمينــان« نيــز در زنجيره بلــوک علی رغــم حضــور 
ــازوکاری  ــط س ــش، توس ــادی اطمينان بخ ــا نه ــث ي ــخص ثال ــتن ش نداش
معيــن و رايانشــی )ســازوکار اجمــاع( به نحوی کــه اســتثناپذير نباشــد، 
ــه  ــت ک ــل اس ــن دلي ــه اي ــز ب ــری« ني ــو ناپذي ــت. »مح ــده اس ــق ش محق
ــوک  ــاً زنجيره بل ــود. اساس ــت می ش ــر کل ثب ــة دفت ــش هم ــات تراکن اطلاع
ــه مجمــوع اطلاعــات  ــوان ب ــه ای طراحــی شــده اســت کــه تنهــا می ت به گون

۱.  بديهی به نظر می رسد که منظور از ارزش در اينجا ارزش مالی است که در تناسب با مفهوم فنی »تراکنش« است، نه ارزش اخلاقی.
2.  Transparency                                                     3.  Trust
4.  Immutability

 Sigal 2011 as cited in Swan and De Filippi( شکل 3- تحول نسلی اينترنت و نقش ويژه زنجيره بلوک در آن
)2017: 605
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موجــود در آن افــزود و نمی تــوان از ايــن اطلاعــات کاســت. افــزون بــر ايــن 
ســه ويژگــی مذکــور، زنجيره بلــوک واجــد ويژگی هــای ديگــری نيــز هســت: 
ــطه ها  ــذف واس ــری3 و ح ــا، پايش پذي ــنجش پذيری2 تراکنش ه ــت۱، س امني
 LaPointe and Fishbane( از ديگــر خــواص مطلــوب زنجيره بلــوک اســت

.)54-53 :2019

ــاط ضعــف در  ــود نق ــای نب ــه معن ــوک ب ــوت زنجيره بل ــاط ق ــن نق ــا اي     ام
آن نيســت. بــرای زنجيره بلــوک نقــاط ضعفــی نيــز شــمرده شــده اســت کــه 
حتــی برخــی از ايــن نقــاط ضعــف، روی ديگــر نقــاط قــوت کارکــرد فنــی 
زنجيره بلــوک اســت. حــذف نشــدن اطلاعــات در کنــار شــفافيت آن، يکــی از 
مســائلی اســت کــه اگرچــه ايــن فنــاوری را جــذاب می کنــد، از ســوی ديگــر 
مســئله ای دردسرســاز بــرای هويــت افــراد اســت4. ايــن نقطه ضعــف به ويــژه 
ــات هويتــی  ــرد بخواهــد بخشــی از اطلاع ــان می شــود کــه ف هنگامــی نماي
خــود را تغييــر دهــد، نظيــر تغييــر در نــام و يــا ديــن. چالــش وضعيــت صفر5، 
ــت محيطی  ــش زيس ــا و چال ــاه رمزه ــر کوت ــی، عم ــد خصوص ــه کلي ــکا ب ات
ــت  ــش وضعي ــن اســت. چال ــاوری نوي ــن فن ــری از مشــکلات اي بخــش ديگ
صفــر بــه ايــن مشــکل بنياديــن دربــارة انتقــال داده در زنجيره بلــوک اشــاره 
دارد کــه اگرچــه ايــن فنــاوری می توانــد بــدون خطــا، اطلاعاتــی دربــاره امــور 
فيزيکــی را انتقــال دهــد، صحــت و حتــی وجــود امور فيزيکــی ای کــه از آن ها 
گــزارش می دهــد از حيطــه اختيــارش خــارج اســت. مشــکل اتــکای صــرف 
ــن  ــوک در اي ــق کارکــرد دوکليــدی زنجيره بل ــه رمــز خصوصــی هــم مطاب ب
اســت کــه در صــورت فقــدان کليــد خصوصــی توســط کاربــر زنجيره بلــوک، 

Security(  .۱( تمايز ظريفی که بين اطمينان بخشی و اين ويژگی زنجيره بلوک می توان لحاظ نمود، تأکيد بر امنيت به عنوان يک 
مسئله ی تخصصی رايانشی است )که در زنجيره بلوک با الگوريتم های پياده سازی شده تأمين گرديده است(، در حاليکه لوپوينت و 
فيشبين در توصيف ويژگی اطمينان بخشی )Trust( زنجيره بلوک، از همه ی عوامل اعتمادسازی که جايگزين مرجع تأييد )يا شخص 
  .53 :20۱9 LaPointe and Fishbane :ثالث( شده اند، ياد کرده¬اند؛ که از آن جمله قوانين سخت¬گيرانه ی دولت هاست. رک
2.  Verifiability
3.  Controllability
4.  لازم به ذکر است که اين مشکل تنها در صورت بکارگيری فناوری زنجيره بلوک در سازمان ثبت احوال و يا هر سازمان ثبت هويتی 

ديگر بروز می يابد. به انواع کارکردهای زنجيره بلوک، از جمله کارکرد ثبت هويت بعداً اشاره خواهيم نمود.
5.  The “Zero State” Challenge
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ــد  ــی می توان ــی و مال ــيب هايی حقوق ــی آس ــز حت ــوب و ني ــی نامطل نتايج
بــرای وی حاصــل شــود. مشــکل عمــر کوتــاه رمزهــا کــه بــه عمليــات فنــی 
رمزگــذاری مرتبــط اســت موجــب اختــلال در به کارگيــری زنجيره بلــوک در 
کارکردهايــی اســت کــه بــا زنجيره بلــوک بــرای مدت زمــان طولانــی ســروکار 
ــی  ــر اســاس آمارهاي ــم ب ــوک ه ــد. مشــکلات زيســت محيطی زنجيره بل دارن
کــه تاکنــون ارائــه شــده اســت، زنــگ خطــری جــدی بــرای آينــده توســعه 
ــه طــور مثــال در ژوئــن 20۱5 گــزارش  ــه شــمار مــی رود. ب ايــن فنــاوری ب
شــده اســت کــه يــک تراکنــش بيت کويــن معــادل متوســط مصــرف انــرژی 
.)Ibid: 58-59( ۱.75 روز يــک خانــة آمريکايــی، انــرژی مصرف کــرده اســت

1-3- کاربردهای زنجیره بلوک
ــای  ــوک، کاربرده ــای زنجيره بل ــی و ويژگی ه ــاختار فن ــا س ــب ب     متناس
ــن  ــه اي ــال ب ــرای اقب ــزه ای مهــم ب ــه انگي ــر شــده ک ــرای آن ذک ــی ب متنوع
فنــاوری نوپاســت. اگرچــه کارکــرد مالــی زنجيره بلــوک بــا ظهــور و توســعة 
ــم  ــه چش ــای آن ب ــاير کارکرده ــر از س ــيار پررنگ ت ــن بس ــرد بيت کوي کارب
ــه کارکــرد  ــه ايــن نمون ــد کارکــرد زنجيره بلــوک را تنهــا ب ــد، امــا نباي می آي
مالــی اش منحصــر دانســت. تراکنــش مالــی تنهــا يکــی از اقســام تراکنشــی 
اســت کــه در ايــن ســاختار فنــی و رايانشــی نوظهــور امکان پذير شــده اســت.

     به طورکلــی می تــوان دو خاصيــت کاربــردی »ثبــت اطلاعــات« و »تبــادل 
اطلاعــات« در زنجيره بلــوک را کــه بــا ويژگی های فنــی منحصربه فردی صورت 
می گيــرد، زمينه ســاز کاربردهــای متنــوع آن دانســت. از جملــه مــواردی کــه 
از زنجيره بلــوک بــه جهــت خاصيــت ثبــت ويــژه اطلاعــات بهــره می گيرنــد، 
ــا ــا احــوال هويتــی، ثبــت اطلاعــات پزشــکی و مرتبــط ب ثبــت اطلاعــات ي
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ســلامتی فــرد )Ibid: 54-57( و قراردادهــای هوشــمند رمزنگاری شــده 
)Swan and De Filippi 2017: 604( اســت. همچنيــن، برخــی کارکردهای 

زنجيره بلــوک کــه بــه دليــل وجــود توأمــان هــر دو خاصيــت ثبــت و تبــادل 
ــا،  ــه دارايی ه ــت و معامل ــد از ثب ــده اند، عبارت ان ــق ش ــات محق ــژه اطلاع وي
ــای  ــای هوشــمند. کالاه ــز کالاه ــلاک و ني ــای فيزيکــی، ام ــم از دارايی ه اع
ــد،  ــره می برن ــوک به ــژه از زنجيره بل ــوی وي ــال به نح ــا ديجيت ــمند ي هوش
ــری چــون موســيقی  ــار هن ــه آث ــا )از جمل ــن دســت از کالاه ــه اي ازآن رو ک
ــاری نوشــتاری نظيــر کتاب هــای الکترونيکــی( نيازمنــد  ــم و حتــی آث و فيل
ــن  ــان اي ــیِ صاحب ــوی و حقوق ــت معن ــظ مالکي ــرای حف ــژه ب ســاختاری وي
آثارنــد. افــزون بــر مزياّتــی فنــی نظيــر ســرعت مطلــوب تبــادل ايــن کالاهــا 
ــت از  ــن دس ــرای اي ــان آن ب ــاختار قابل اطمين ــوک، س ــتر زنجيره بل ــر بس ب

.)Ibid( ــژه دارد ــی وي ــا مطلوبيت کالاه
ــژه  ــوک نيــز هرچنــد به طــور وي ــی زنجيره بل     کاربردهــای اقتصــادی و مال
دربــارة پــول مجــازی و رمــزارزی مثــل بيت کويــن محقــق شــده اســت، امــا 
بــه ايــن کاربــرد محصــور نمانــده و مــواردی همچــون بيمــه و ماليــات نيــز در 
 Aras and Kulkarni( زمــرة کاربردهــای زنجيره بلــوک ذکــر گرديــده اســت

.)2017: 6

 .)Ibid: 5( اســت  رأی گيــری  زنجيره بلــوک،  کاربردهــای  ديگــر  از     
ــو  ــان و مح ــفافيت، اطمين ــر ش ــی نظي ــت ويژگی هاي ــه جه ــوک ب زنجيره بل
ناپذيــری، بســتری مناســب بــرای رأی گيــری اســت، هرچنــد ايــن رأی گيــری 
ــه در  ــن اســت ک ــه جالب توجــه اي ــی خــاص باشــد. نکت ــه گروه محــدود ب
رأی گيــری از طريــق فنــاوری زنجيره بلــوک نيــز نيــازی بــه حضــور نهــاد يــا 
شــخصی به عنــوان شــخص ثالــث مــورد اعتمــاد در ايــن فراينــد نخواهــد بود.
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کــه  نيســت  خالی ازلطــف  زنجيره بلــوک  دربــاره  مطلــب  ايــن  ذکــر 
زنجيره بلــوک می توانــد نقطــة اتصــال ميــان فضــای مــادی و فضــای 
ــة  ــرای ثبــت و معامل ــردش ب ــا ســايبری باشــد، چنان کــه در کارب مجــازی ي
 Swan and De Filippi 2017:( ــت ــه اس ــق يافت ــادی تحق ــای م دارايی ه
608(. بااين وصــف، زنجيره بلــوک فنــاوری ای نقش آفريــن در مســئلة فناورانــة 

مهــم »اينترنــت اشــياء« نيــز خواهــد بــود؛ مســئله ای کــه منجــر بــه تقويــت 
ارتبــاط ميــان فضــای مجــازی و فضــای مــادی بــه نحــوی خــاص می شــود.

شکل 4- کاربردهای زنجيره بلوک
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بلوک ه نجیر ز ی ا بـر ی ا فلسـفه

    چنان کــه در مقدمــه بيــان شــد، زنجيره بلــوک، يــک فنــاوری نوپــا 
ــارة آن  ــفه ورزی هايی درب ــش، فلس ــر کوتاه ــه در عم ــی رود ک ــمار م ــه ش ب
ــی  ــر از دغدغه هاي ــه متأث ــفه ورزی ها ک ــن فلس ــت. اي ــده اس ــارش ش و آث
ــر  ــژه ب ــور وي ــت، به ط ــن اس ــاوری تحول آفري ــن فن ــارة اي ــه ورزانه درب انديش
محــور پرســش هايی مطــرح گرديــده کــه يــا از انديشــه ورزی بنياديــن نشــئت 
ــا  ــچ نگــرش ســطحی و ي ــن پرســش ها از هي ــه اي ــه اســت )به نحوی ک گرفت
نگرشــی راهبــردی و کاربــردی برنمی خيــزد( يــا از انديشــه ورزی راهبــردی و 
کاربــردی ای ســر بــرآورده اســت کــه بــرای پاســخ بــه آن هــا دســت آويختن 

بــه فلســفه اگــر ضــروری هــم نباشــد، اقــلّا مفيــد خواهــد بــود.
     ازآن جــا کــه ايــن ادبيــات محــدود و نوپاســت و بــر محــور پرســش هايی 
آزادانديشــانه شــکل گرفتــه اســت، پراکنــده و بــا فاصلــة موضوعــی از يکديگر 
ــه  ــده ک ــر پراکن ــات به ظاه ــن محتوي ــن همي ــا بي ــد، ام ــم می آي ــه چش ب
ــتراکاتی  ــوان اش ــد، می ت ــمار می رون ــه ش ــوک ب ــفة زنجيره بل ــاز راه فلس آغ
يافــت. ســوان و دِ فيليپــی کــه بــه بررســی چنــد اثــر منتشــره دربــاره فلســفة 
زنجيره بلــوک پرداخته انــد، معتقدنــد هرکــدام از ايــن آثــار از يکــی از 
ــی،  ــد: هستی شناس ــوک پرداخته ان ــه زنجيره بل ــفی ب ــة فلس ــه جنب ــن س اي
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 .)Swan and De Filippi 2017: 13-16( ــی ــی و ارزش شناس معرفت شناس
ســوان و د فيليپــی بــر پايــه ايــن دســته بندی بيــان داشــته اند کــه فلســفة 
ــوک،  ــوان حاصــل پرســش از هســتی زنجيره بل ــوک را می ت ــای زنجيره بل نوپ
ابعــاد و اثــرات معرفتــی زنجيره بلــوک و نيــز تحليــل سرشــت زنجيره بلــوک 

از لحــاظ ارزش شــناختی دانســت.

    مــا نيــز در ايــن نوشــتار مطابــق ايــن ســه جنبــه، گزارشــی تحليلــی از 
ــدة  ــت نگارن ــه برداش ــم داد. البت ــوک خواهي ــاره زنجيره بل ــفی درب ــار فلس آث
ايــن متــن از آثــار مذکــور تفاوت هايــی بــا توصيفــات و برداشــت ســوان و د 
فيليپــی دارد، به گونــه ای کــه ممکــن اســت ايشــان اثــری را دارای آموزه هــای 
معرفت شــناختی دانســته باشــند امــا در ايــن نوشــتار، ذيــل هستی شناســی 

بــه بحــث گذاشــته شــود.

شکل 5- سه بخش تحليل فلسفی زنجيره بلوک

40



1.  Renato P. Dos Santos

2-1- هستی شناسی زنجیره بلوک
     »هستی شناســی« کــه عنوانــی شناخته شــده در مطالعــات و پژوهش هــای 
فلســفی بــه شــمار مــی رود، شــامل آن بخــش از مطالعــات فلســفی می شــود 
ــش  ــت. پژوه ــود آن اس ــوه وج ــز نح ــدار و ني ــک پدي ــود ي ــارة وج ــه درب ک
هستی شــناختی را می تــوان از نقــاط آغازيــن يــک پژوهــش فلســفی دربــارة 
هــر موضوعــی دانســت، از آن روی کــه غالبــاً پيــش از هــر پرسشــی دربــارة 
ــه  ــانة آن ب ــای هستی شناس ــتی و ويژگی ه ــش از هس ــدار، پرس ــک پدي ي
ذهــن خطــور می کنــد. زنجيره بلــوک هــم مســتثنا از ايــن مســئله بــه نظــر 
ــش های  ــوک، پرس ــارة زنجيره بل ــفی درب ــش فلس ــک پژوه ــد. در ي نمی رس
هستی شــناختی پيش دســتانه رخ می نمايــد. ضمــن آنکــه اساســاً ايــن 
ــارة  ــر اســت. درب ــع پررنگ ت ــور و بدي ــدار نوظه ــک پدي ــارة ي پرســش ها درب
ــناختی  ــش های هستی ش ــوت پرس ــز ق ــوک ني ــور زنجيره بل ــدار نوظه پدي
آن چنــان محســوس اســت کــه حتــی ذهــن کنشــگران فنــی حــوزه 
ــه خــود معطــوف کــرده اســت، چنان کــه در مقدمــه  زنجيره بلــوک را نيــز ب

بــه آن اشــاره شــد.
ــاره زنجيره بلــوک، پرســش هايی       در تأمــلات و پژوهش هــای فلســفی درب
مطــرح شــده اســت کــه در پرتــو پاســخ بــه آن هــا، سرشــت پديــدار نوظهــور 
زنجيره بلــوک روشــن تر می شــود. به طــور نمونــه، پژوهــشِ رناتــو پــی. 
دوس ســانتوس۱، حاصــل پرداختــن بــه ايــن پرســش هستی شــناختی اســت 
کــه »آيــا زنجيره بلــوک يــک ســامانة پيچيــده محســوب می شــود يــا اينکــه 
ــن پرســش از  ــن اســت؟« اي ــی پايي ــا ســطح پيچيدگ ــاده و ب ــامانه ای س س
آنجايــی نشــئت گرفتــه اســت کــه زنجيره بلــوک )مطابــق توضيحــات بخــش 
۱-۱( بــه دليــل نيازمنــدی بــه يــک عــدد تصادفــی کــه دائمــاً از نــو توليــد 
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ــی رود. دوس  ــمار م ــه ش ــالا ب ــی ب ــطح پيچيدگ ــا س ــامانه ای ب ــود، س می ش
ــک  ــود ي ــه وج ــت ک ــان داده اس ــفی نش ــش فلس ــن پژوه ــانتوس در اي س
گــزاره تصادفــی کــه موجــب تصادفــی انگاشته شــدن يــک ســامانه می شــود 
ــات  ــرای اثب ــود. وی ب ــامانه نمی ش ــماررفتن آن س ــده به ش ــر پيچي ــی ب دليل
ايــن گــزاره حتــی از روابــط رياضياتــی و مفاهيــم مربــوط بــه مســئله علمــی 

.)Dos Santos 2017( ــره جســته اســت ــز به »پيچيدگــی« ني
    پژوهــش هستی شــناختی دوس ســانتوس تنهــا يکــی از نخســتين 
ــوک  ــتی زنجيره بل ــارة هس ــة درب ــای صورت گرفت ــار نظره ــا و اظه پژوهش ه
ــه آن  ــر ب ــی مختص ــة گزارش ــد ارائ ــه و به قص ــوان نمون ــه به عن ــت ک اس
ــدود  ــه و مح ــش موردکاوان ــن پژوه ــه اي ــز ب ــده ني ــد. نگارن ــه ش پرداخت
هستی شــناختی اکتفــا نخواهــد کــرد. يکــی از ديگــر پژوهش هايــی کــه نــگاه 
ــت  ــکو اس ــش ولاس ــوک دارد، پژوه ــه زنجيره بل ــی ب ــانة خاص هستی شناس
ــی«  ــی سياس ــئلة »هستی شناس ــرح مس ــا ط ــکو ب )Velasco 2017(. ولاس

ــردازد.  ــوک از منظــری سياســی می پ ــل هستی شــناختی زنجيره بل ــه تحلي ب
ــی  ــوک، يعن ــر روی مشــهورترين مصــداق زنجيره بل وی در پژوهــش خــود ب
بيت کويــن متمرکــز شــده اســت. ولاســکو در مقالــة خــود اشــاره ای تحليلــی 
بــه نظريــات هستی شــناختی دربــارة بيت کويــن می کنــد. ايــن بحــث 
ــه  ــناختی ب ــرش هستی ش ــی از نگ ــة گزارش ــرای ارائ ــم ب ــی مغتن را فرصت

يافته ايــم. بيت کويــن 

2-1-1- نگاهی هستی شناختی به بیت کوین1 
     ازآنجاکـه بيت کويـن از کارکردهـای مالـی زنجيره بلـوک اسـت کـه بر پاية 
مفهوم »پول« شـکل گرفته اسـت، ولاسـکو بـرای بحث از سرشـت بيت کوين، 

20۱7 Velasco :۱.  عمده ی مطالب اين بخش، برگرفته از منبع زير است
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ابتــدا بــه نظريــات هستی شــناختی دربــارة سرشــت پــول می پــردازد. وی در 
ــد. کوکلبــرگ  ــاره ابتــدا از تحليــل مــارک کوکلبــرگ۱ بهــره می جوي ــن ب اي
ضمــن پرداختــن بــه ســه نظريــه دربــارة سرشــت پــول کــه عبــارت اســت 
ــات3 و  ــوان اطلاع ــول به عن ــی(، پ ــی عين ــوان برآخــت2 )واقعيت ــول به عن از پ
پــول به عنــوان يــک نهــاد اجتماعــی4، هــر ســة ايــن نظريــات را رد می کنــد. 
ــه  ــول )ب ــادّی و ملمــوس پ ــر نمونه هــای م ــژه ب ــی وي ــة نخســت اتکاي نظري
ــره(  ــر طــلا و نق ــی نظي ــزات قيمت ــژه ســکه های ساخته شــده از فل ــور وي ط
ــک شــیء مجــازی5 در  ــال ي ــول ديجيت ــاً پ ــه، طبع ــن نظري ــق اي دارد؛ مطاب
ــا ايــن  برابــر حقيقــت پــول بــه شــمار مــی رود. کوکلبــرگ ايــن نظريــه را ب
ــداق  ــولات مص ــه تح ــرای توجي ــه ب ــن نظري ــه اي ــد ک ــتدلال رد می کن اس
ــاره  مــادی پــول، به ويــژه در دوران معاصــر، بســنده نيســت. نظريــة دوم درب
ــرداز حــوزة فلســفه و  ــدی6، نظريه پ ــو فلوري ــة لوچيان ــول، از نظري سرشــت پ
اخــلاق اطلاعــات برآمــده اســت. از نظــر فلوريــدی، فهــم عمومــی در عصــر 
جديــد، به نحــو فزاينــده ای همــة جهــان را چونــان امــوری اطلاعاتــی قلمــداد 
ــی7«  ــپهر اطلاعات ــی »س ــلاح ابداع ــا اصط ــت را ب ــن وضعي ــد؛ وی اي می کن
ــپهر  ــک س ــوان ي ــات به عن ــه اطلاع ــت ک ــن اس ــراد اي ــد؛ م ــف می کن توصي
ــه ای  ــر فهميــده می شــود، به گون ــر سرتاســر کــرة زميــن ملموس ت ــر ب فراگي
کــه ذيــل ايــن ســپهر فراگيــر، همــه چيــز، از نظــر هستی شــناختی، از جنــس 
ــی«8  ــوان »همه اطلاعات ــت، عن ــن وضعي ــه اي ــات انگاشــته می شــود؛ ب اطلاع
 .)Floridi 2013 as cited in Velasco 2017: 713( داده انــد  نيــز 
ــن اســتدلال کــه  ــا اي ــد، ب ــز مخالفــت می کن ــه ني ــن نظري ــا اي کوکلبــرگ ب
ــه ــده گرفت ــول نادي ــف پ ــی را در توصي ــط اجتماع ــش رواب ــدی نق فلوري

1.  Mark Coeckelbergh
Object  .2؛ ايــن واژه معنايــی تخصصــی در فلســفه دارد کــه معادل هــای فارســی متعــددی بــرای آن بــه کار مــی رود، از جملــه 
موضــوع، شــیء و آويــژه. بدليــل هم پوشــانی معــادل موضــوع بــرای Matter، و شــیء بــرای Thing و هم چنيــن قرابــت واژه ی 
برآخــت بــا ترجمــه ی فارســی Objectivism يعنــی »برون آختگــی«، ايــن معــادل بــر ديگــر واژگان معــادل ترجيــح داده شــد.

3.  Information                                                   4.  The Social Institution
5.  virtual thing                                                  6.  Luciano Floridi
7.  Infosphere                                                     8.  Pan-Informational
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اســت. کوکلبــرگ بــر ايــن بــاور اســت کــه تنها زمانــی می تــوان سرشــت پول 
را کامــلًا اطلاعاتــی دانســت کــه تمــام اصطلاحــات و امــور اجتماعــی دربــارة 
پــول را بتــوان بــر مبنــای ايــن وضعيــت همه اطلاعاتــی بــودن توصيــف کــرد؛ 
ــوان  ــول به عن ــة پ ــن امــری نشــدنی اســت. در گام ســوم، نظري حال آنکــه اي
نهــاد اجتماعــی قــرار دارد. ايــن نظريــه از جــان ســرل، فيلســوف سرشــناس 
 :2017 as cited in Velasco 2006 Seale( انگليســی وام گرفته شــده اســت
713(. وی کــه تفلســفی جــدی دربــارة جامعــه و واقعيــت اجتماعــی در آثــار 

خــود دارد۱، از مفهــوم »التفــات اجتماعــی2« در تحليــل سرشــت پــول بهــره 
ــات عمــوم  ــورد التف ــرارداد م ــک ق ــگاه ســرل، وجــود ي جســته اســت. در ن
جامعــه اســت کــه بــه بســياری از واقعيــات به ظاهــر پيچيــدة غيرمــادی، امــا 
حاضــر در جامعــه هســتی بخشــيده اســت. ســرل پــول را نيــز بــا اســتفاده از 
ــه ايــن  هميــن مفهــوم تفســير می کنــد. کارآمــدی مفهــوم مذکــور باتوجه ب
ــد  ــارة سرشــت پــول فهــم می شــود کــه پــول می توان واقعيــت تاريخــی درب
ــه شــکل  ــاً ب ــزی گران بهــا و صرف ــه شــکلی غيــر از شــکل يــک قطعــة فل ب
يــک کاغــذ )يعنــی اســکناس( در جامعــه کارکــرد و حضــور داشــته باشــد. 
ــات  ــان التف ــول هســتی بخشــيده، هم ــه پ ــا ب ــه در اينج ــع آنچــه ک در واق
اجتماعــی اســت کــه آن را از قيــد مصــداق مــادّی اش رهــا ســاخته و بــه يــک 
نهــاد اجتماعــی تبديــل نمــوده اســت. کوکلبــرگ نظريــة ســرل را پيشــرفتی 
در هستی شناســی پــول می دانــد، زيــرا نقــش جامعــه را در تحليــل سرشــت 
ــول  ــة پ ــاً برون آخت ــت صرف ــق از سرش ــن طري ــرده و بدي ــگ ک ــول پررن پ
فاصلــه گرفتــه و بــه مفهومــی انتزاعــی از پــول ســوق يافتــه اســت، امــا بــا 
ســرل نيــز اختــلاف نظــر دارد. کوکلبــرگ پــول را دارای سرشــتی اجتماعــی، 
امــا حاصــل ترابــط چنــد نهــاد اجتماعــی در کنــار يکديگــر می دانــد. در واقــع

 ۱. »ساخت واقعيت اجتماعی« )The construction of social reality( عنوان اثر شناخته شده ی وی در اين حوزه است، 
.۱995 Searle & Willis :رک

2.  Social Intentionality
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اگرچــه نهــادی متمرکــز چــون »دولــت« بــه پــول مشــروعيت می بخشــد، اما 
نهادهايــی در متــن، همچــون بانــک جهانــی، و نهادهايــی ديگر در حاشــيه در 
قــوام و ايجــاد سرشــت آن نقــش دارنــد. پــس پــول حاصــل کنــش هم زمــان 
 Coeckelbergh 2015: 105( ــز و درشــت اســت ــی ري ــاد اجتماع ــد نه چن
ــا  ــه ب ــی ک ــل توجه ــه ی قاب as cited in Velasco 2017: 713-714(. نکت

بهره گيــری از نگــرش کوکلبــرگ بــه سرشــت پــول وجــود دارد، ايــن چالــش 
معرفتــی دربــاره ی بيت کويــن اســت کــه ايــن مصــداق پــول بی نيــاز از نهــاد 

اجتماعــی بــزرگ »دولــت« هســتی يافتــه اســت!
ــه نظريــة وی      ســيبيل کرامــر۱ ديگــر انديشــمندی اســت کــه ولاســکو ب
دربــارة پــول پرداختــه اســت. کرامــر نيــز دربــارة نســبت دولــت و پــول نظــر 
ــة وی ايــن اســت کــه پــول را »رســانه«  ــز نظري داده اســت، امــا وجــه تماي
می دانــد، نــه نمــاد2 و نــه نهــاد اجتماعــی. در نظرکرامــر، ايــن رســانه حامــل 
ارزشــی انتزاعــی امــا معيــن بيــن اعضــای جامعــه اســت. ايــن رســانه فــارغ 
از يــک جوهــر خــاص، وســيله ای اســت کــه مفهومــی انتزاعــی از مالکيــت را 
بيــن افــراد مختلــف جابه جــا می کنــد. کرامــر معتقــد اســت کــه ايــن رســانه 
ــق  ــرای تحق ــث[ ب ــخص ثال ــه ش ــز ]به مثاب ــاد متمرک ــک نه ــه ي ــاً ب ضرورت
 Krämer 2015: 113 as cited in( ــد اســت ــوب خــود نيازمن کارکــرد مطل
ــول،  ــرای پ ــرا ب ــاد تمرکزگ ــن نه ــی اي Velasco 2017: 714(؛ در نتيجــه نف

ــن  ــس بدي ــود. پ ــول می ش ــتومند3 پ ــن هس ــن  رفت ــب از بي ــر او موج از نظ
ــه  ــول ب ــی پ ــر نوع ــر کرام ــن در نظ ــه بيت کوي ــت ک ــوان گف ــب می ت ترتي

شــمار نمــی رود.
ــول  ــت پ ــارة سرش ــناختی درب ــی هستی ش ــد، نظريات ــرور ش ــه م     آنچ
ــن از ــت بيت کوي ــا سرش ــاط ب ــی در ارتب ــد نکات ــد. هرچن ــمار می آي ــه ش ب
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ــود  ــی خ ــا را هستی شناس ــوان آن ه ــد، نمی ت ــت ش ــات برداش ــن نظري اي
ــام  ــه ن ــگری ب ــر پژوهش ــه اث ــه ب ــکو در ادام ــا ولاس ــد. ام ــن نامي بيت کوي
ــر وی  ــول در اث ــان مفهــوم پ ــردازد کــه اگرچــه همچن ــی بيــرگ۱ می پ اوهل
ــرده  ــن ک ــر هستی شناســی بيت کوي ــژه ب ــزی وي ــگ دارد، تمرک نقشــی پررن
اســت. بيــرگ در ســه مرحلــه و بــا بهره گيــری از نظرياتــی در حــوزة اقتصــاد، 
ــا  ــی2 ام ــی کالاي ــوان پول ــن به عن ــد: بيت کوي ــف می نماي ــن را توصي بيت کوي
بــدون ]پشــتيبانی[ طــلا، بيت کويــن به عنــوان پولــی دســتوری3 امــا بــدون 
ــاز از  ــا بی ني ــاری4 ام ــی اعتب ــوان پول ــن به عن ــت و بيت کوي ]پشــتيبانی[ دول

ســازوکار بدهــی5.
ــة اقتصــادی آدام  ــر اســاس نظري ــی« مفهومــی اســت کــه ب ــول کالاي     »پ
ــم  ــق فه ــه مطاب ــول ک ــت از پ ــن برداش ــت. اي ــه اس ــکل يافت ــميت6 ش اس
ــی  ــه کالاي ــول را به مثاب ــه نظــر می رســد، پ ــز ب بســياری از عمــوم مــردم ني
می دانــد کــه بــا اســتناد بــه طــلا به عنــوان يــک کالای گران قيمــت، 
ــک  ــوان ي ــر وجــود طــلا به عن ــوام وجــودی اش عــارض ب ــه و ق هســتی يافت
کالای اصيــل اســت. اســميت در ايــن برداشــت خــود دربــارة پــول از تاريــخ 
پــول بهــره جســته اســت. امــا بيــرگ معتقــد اســت کــه در تحليــل تاريــخ 
ــر  ــوم ديگ ــه دو مفه ــده ب ــب ش ــه موج ــود دارد ک ــايی هايی وج ــول، نارس پ
دربــارة پــول، يعنــی پــول بی پشــتوانه و پــول اعتبــاری، بی اعتنايــی ناروايــی 
ــول، طــلا  ــارة پ ــة کرامــر درب ــا بهره گيــری از نظري صــورت بگيــرد. بيــرگ ب
ــه به عنــوان يــک کالای کارآمــد، بلکــه  ــد کــه ن ــاً يــک نمــاد7 می دان را صرف
به عنــوان ســنجه ای اســتاندارد و مــورد توافــق عمومــی، بــرای ســنجيدن همة 
ــول  ــن نگــرش پ ــا اي ــع ب ــا قلمــداد می شــود. در واق ــاس و کالاه ــر اجن ديگ
نيــز به مثابــة يــک کالا و نظيــر ديگــر کالاهــا، صرفــاً توســط طــلا ســنجيده 
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ــه ايــن مفهــوم از پــول، بيت کويــن را مصــداق  ــا اشــاره ب می شــود. بيــرگ ب
ــد. ــول کالايــی معرفــی می نماي پ

بی پشــتوانه  پــول  مصــداق  را  بيت کويــن  بيــرگ  دوم،  مرحلــة  در     
ــت  ــج از سرش ــف راي ــن توصي ــتوانه دومي ــول بی پش ــد. پ ــف می نماي توصي
ــرای  ــه ب ــه اســت ک ــه شــکل گرفت ــن نظري ــای اي ــر مبن ــه ب ــول اســت ک پ
ــور  ــی تص ــه کالاي ــه آن را به مثاب ــدارد ک ــی ن ــول، ضرورت ــن پ ــق يافت تحق
ــا و کارکــرد  ــه واســطة اســتاندارد( طــلا معن ــا ب ــه پشــتوانه )ي کنيــم کــه ب
ــاً  ــول در جامعــه، صرف ــا يافتــن پ ــرای معن ــن توصيــف، ب ــد. طبــق اي می ياب
ــه  ــری ک ــتومند ديگ ــر هس ــا ه ــت و ي ــون دول ــز چ ــادی متمرک ــود نه وج
ــول  ــق پ ــه خل ــون، دســتور ب ــزار قان ــا اب ــا ب دارای حــق حاکميــت۱ اســت ت
ــت  ــاور اس ــن ب ــر اي ــرگ ب ــد )Bjerg 2016: 61(. بي ــت می کن ــد، کفاي ده
کــه ازآنجاکــه بيت کويــن فاقــد پشــتيبانی دولــت اســت، يــک پــول 
بی پشــتوانه بــه شــمار مــی رود، امــا بــدون پشــتيبانی دولــت. البتــه ولاســکو 
ــت  ــتيبانی دول ــی پش ــا نف ــه ب ــد ک ــد وارد می کن ــرگ نق ــه بي ــا ب همين ج
ــم. ــتوانه بداني ــول بی پش ــداق پ ــن را مص ــه بيت کوي ــی دارد ک ــه ضرورت چ
     در مرحلــة ســوم، بيــرگ بيت کويــن را مصداقــی از مصاديــق پــول اعتباری 
می دانــد. پــول اعتبــاری نيــز توصيــف رايــج ديگــری از سرشــت پــول اســت 
کــه آلفــرد ميشــل اينــس2 آن را مطــرح نمــوده اســت. ايــن توصيــف از پــول 
بــه زبانــی ســاده مبتنــی بــر ايــن نظريــه اســت کــه پــول تنهــا بدهــی اســت؛ 
ــادل  ــد قديمــی( تب ــه همــان شــيوه )و فراين ــروش ب ــه خريدوف ــن پاي ــر اي ب
 Bjerg 2016:( پــول انجــام می شــود )کالاســت کــه بــه اعتبــار )و وســاطت
64(. بيــرگ مطابــق ايــن توصيــف که مفهــوم »بدهی« در آن نقشــی اساســی 

ــه شــمار  دارد، معتقــد اســت کــه بيت کويــن اگرچــه يــک پــول اعتبــاری ب
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می رود، اما مفهوم بدهی در ايجاد اين پول اعتباری جايگاهی ندارد.
     بيـرگ بـا ارجـاع بـه مقالـة ريـان - کالينـز و ديگـران۱، اذعـان می کند که 
سرشـت پـول امـروزی حاصـل ترکيبـی از پـول بی پشـتوانه و پـول اعتبـاری 
بـا يکديگـر اسـت. از ترکيـب ايـن دو نـوع پـول، سـازوکار نظـام بانکـی رايـج 
امکان پذيـر شـده اسـت؛ بديـن ترتيب کـه فـرد پـول اعتبـاری اش را در بانک 
)به عنـوان نهـادی تحـت حمايـت دولـت( ذخيـره و سـپرده گذاری می کنـد؛ 
درعين حـال، بانـک می توانـد ايـن سـپرده را در محلـی ديگـر خـرج کنـد و 
کاهـش ميـزان پـول اعتبـاری سپرده شـده را بـا اسـتفاده از پشـتيبانی دولت 
و بـا ايجـاد پـول بی پشـتوانه جبـران کنـد؛ بی آنکـه فـرد صاحب سـپرده برای 
خـرج پولـی کـه نزد بانـک ذخيره کرده اسـت با مشـکلی برخورد کنـد! بيرگ 
بـا اشـاره به اين سـازوکار مرکّـب بانکی رايج کـه »بانکداری ذخيره کسـری2« 
خطـاب می شـود، تبييـن می کنـد کـه چـرا بيت کويـن يک پـول اعتبـاری اما 
بـدون فعـل قـرض دادن اسـت. در نظـام پولـی بديـل و متفـاوت بيت کويـن، 
تبـادل پـول و اعتبـار بيـن اعضـاء در يـک چرخـه صـورت می گيـرد، بی آنکـه 
نيـازی بـه نيـازی بـه سـازوکار بدهـی رايج در نظـام بانکـداری سـنّتی ذخيره 

.)719-717 :2017 as cited in Velasco 2016 Bjerg( کسـری باشـد
    چنان کـه بيـان شـد، ولاسـکو در پژوهش فلسـفی خـود تنها بـه بيت کوين 
نپرداختـه، بلکه موضوع اصلـی پژوهش او ارائة تحليلی هستی شـناختی دربارة 
زنجيره بلـوک به عنـوان فناوری ای فراگيرتـر از بيت کوين اسـت؛ هرچند به طور 
ويـژه بـر روی کارکـرد مالی و اقتصادی آن متمرکز گرديده اسـت. ولاسـکو در 
پـی توصيفـی هستی شـناختی از سـاختار زنجيره بلـوک به طور عام، و سـاختار 
بيت کوين به طور خاص اسـت و در پی سـنجش اين سـاختار هستی شـناختی 
با امر اجتماعی سياسـت اسـت. اگرچه هستی شناسـی سياسـی ولاسکو دربارة
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زنجيره بلـوک ارتباطی وثيق با هستی شناسـی زنجيره بلـوک دارد اما توضيحات 
بيشـتر در ايـن بـاره را بـه دليـل ارتبـاط ويـژة ايـن پژوهـش با ارزش شناسـی 
زنجيره بلـوک، ذيـل بخـش 3-2 خواهـم آورد. مسـئله ای در اثر ولاسـکو وجود 
دارد کـه ذکـر آن، مقدمـه ای شايسـتة درنـگ و نقطـه اتصالـی مفهومـی برای 
گـذر از بحـث هستی شـناختی دربـارة بيت کويـن به هستی شناسـی سرشـت 

مرکّـب زنجيره بلـوک بـه نظر می رسـد.

2-1-2- سرشت هستی شناختی مرکّب زنجیره بلوک
    ولاسـکو بـه اثـر کوکلبـرگ اسـتناد می کنـد و بـر مبنـای آن، دربـارة 
هستی شناسـی مرکّـب۱ توضيح می دهـد. در هستی شناسـی مرکّب کوکلبرگ 
ايـن ويژگـی وجـود دارد کـه به جـای آنکـه شـیء را در يـک دسـتة2 معين از 
انـواع دسـته های هستی شـناختی قرار دهيـم، برای آن وجـودی مرکّب از چند 
 as cited in 94 :2015 Coeckelbergh( دسـتة هستی شـناختی قائل شـويم
Velasco 2017: 720(. مبتنـی بـر ايـن نگرش هستی شـناختی، موجودی که 

بـه لحـاظ هستی شـناختی مرکّـب انگاشـته می شـود بايـد موجود سـيّالی در 
نظـر گرفتـه شـود کـه بين دو يـا چند دسـته از دسـته های موجـودات، امکان 
سَـيَلان دارد و ضرورتـی نـدارد کـه آن را بـه نحـوی صُلـب، مطلقـاً ذيـل يک 
دسـته بندی هستی شـناختی قـرار دهيـم. ولاسـکو بـا اسـتفاده از ايـن نگرش 
معرفـی  مرکّـب3  يـک هسـتومند  را  زنجيره بلـوک  خـاص هستی شـناختی، 

می نمايـد: هسـتومندی کـه توأمـان هـم انسان سـاخت و هـم رايانه سـاخت 
کدهـای  همچـون  انسان سـاخت  اجزايـی  زنجيره بلـوک  واقـع  در  اسـت. 
نوشته شـده بـرای بخـش نرم افزاری آن و قواعـد به کاررفته در پروتـکل را دارد، 
امـا در کنـار ايـن اجـزاء کاربـردیِ انسان سـاخت، اجزايـی برآمـده از رايانـش
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را نيـز به عنـوان اجـزاء حـذف نشـدنی خـود داراسـت، نظيـر »نمـاده«۱ که در 
بيت کويـن بـا کنشـی رايانشـی بـه دسـت می آيد2.

    هستی شناسـی مرکّـب زنجيره بلـوک، مقدمـة نظـر خوبـی بـرای طـرح دو 
برداشـت هستی شـناختی کارآمـد از زنجيره بلـوک اسـت کـه آن را به عنـوان 
ترکيبـی از سرشـت هايی دوگانـه بررسـی می نمايـد: زنجيره بلـوک به عنـوان 
ترکيبی از سرشـت فنی و سرشـت اجتماعی، و زنجيره بلوک به عنوان بسـتری 

بـرای ترکيب سرشـت مجـازی و سرشـت فيزيکی.

2-1-3- زنجیره بلوک به مثابة یک سامانه اجتماعی - فنی
     مفهـوم سـامانة اجتماعـی - فنـی3 مفهومـی کاربـردی در حـوزه مطالعات 
فنـاوری اسـت. ايـن مفهـوم که در ابتـدا با تعبيـری چـون »سـامانة فناورانه« 
)Hughes 2012: 45( نيـز مـورد اشـاره و تبييـن واقـع شـده اسـت، به دنبال 

تغييـر نـگاه نسـبتاً رايجـی اسـت کـه فنـاوری را امـری صرفـاً فنـی قلمـداد 
می کنـد و از حضـور ضـروری عناصـر انسـانی و اجتماعـی در کنـار عناصـر 
فنـی يـک فنـاوری غافـل اسـت. سـامانه اجتماعـی - فنـی بـه دنبـال ارائـه 
تصويـری واقع نماتـر از فنـاوری اسـت کـه اولاً فنـاوری را يـک سـامانه، يعنـی 
امـری مرکـب از چنـد جـزء مرتبـط بـا هـم می دانـد؛ ثانيـاً افـزون بـر عناصر 
فنـی، ديگـر عناصـر و اجـزاء ضـروری بـرای تحقـق کارکـرد مطلـوب فناوری 
را هـم لحـاظ می نمايـد؛ عناصـری انسـانی )در نقش هـای مختلـفِ کاربـران4، 
خدمـه فنـی5، قانون گـذاران6 و ...(، عناصـر اجتماعـی )سـازمان ها، قوانيـن، 
تنظيم کننده هـا و ...(، عناصـر علمـی )کتاب هـا، برنامه هـای پژوهشـی و ...(

۱.  معادل فارسی »نماده« برای اصطلاح تخصصی Token درباره بيت کوين و به طور عام زنجيره بلوک، صرفاً يک معادل پيشنهادی 
است که به دليل فقدان هرگونه معادل فارسی مناسب ديگر، پيشنهاد داده می شود. هرچند اين خطر وجود دارد که قرابت معنايی 
Notation دارد، موجب شود دو واژه ی تخصصی و متفاوت  با »نمادسازی« به عنوان معادل پيشنهادی  اين معادل  به جايی که 

Token و Notation خلط شوند؛ بدين وسيله خواننده ی محترم را از خلط اين دو واژه بر حذر می دارم.
2.  برای فهم چگونگی رايانه ساخت بودن اين نماده ها، خواننده ی محترم را به فرآيند هش گيری ارجاع می دهم؛ فرآيندی که کاملًا 
اين وجه غير  نظری  اهميت  به  اين جاست که ولاسکو  انسانی صورت می گيرد. جالب  عامل  از تصرف مستقيم  به دور  و  رايانشی 
انسان ساخت تأکيد می کند و اساساً وجود اين وجه به دور از تصرف انسانی را که فرآيندی است شامل جزئی پيش بينی ناپذير )فرآيند 

723-72۱ :20۱7 Velasco. :توليد عدد تصادفی نانس(، عامل کنترل پذيری و جلب اعتماد کاربران می داند؛ رک
3.  Socio-Technical Systems                             4.  Operators
5.  Technician                                                      6.  Legislator
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و منابـع طبيعـی )Kroes 2012: 200(. بـرای فهـم بهتـر هسـتی فنـاوری 
فنـی   - اجتماعـی  سـامانه  يـک  به عنـوان  آن  انگاشـتن  نيـز  زنجيره بلـوک 
ضـروری اسـت. زنجيره بلـوک اگرچه بـه دليل وجود يـک عنصر فنـی نوآورانه 
موردتوجـه قـرار گرفتـه اسـت، ليکـن ايـن وجـه فنـی زنجيره بلـوک قطعـاً 
بـدون وجـود عناصری فـردی همچـون پشـتيبانان فنـی، اسـتخراج کنندگان 
)بـه طـور خـاص در مـورد بيت کويـن( و کاربـران عضـو دفتـر کل، يـا وجـود 
عناصـری اجتماعـی نظير شـرکت سـازنده و پشـتيبان زنجيره بلـوک و قوانين 
دربـاره  پژوهش هـای صورت گرفتـه  هماننـد  علمـی  عناصـری  يـا  مربوطـه، 
زنجيره بلـوک و يـا حتـی منابـع طبيعی کـه تأمين کننده زيرسـاخت های فنی 
زنجيره بلـوک هسـتند، نمی توانسـت کارکـرد مطلـوب زنجيره بلـوک را تحقـق 
بخشـد. لازم بـه ذکر اسـت کـه يکـی از حداقلی تريـن دسـتاوردهای اين فهم 
هستی شناسـانه از زنجيره بلـوک، توجـه بـه سرشـت اجتماعـی زنجيره بلـوک 
و رابطـة دوسـوية اثرگـذار و اثرپذيـر زنجيره بلـوک بـا جامعـه اسـت، چنان که 
هيـوز دربارة سرشـت يک سـامانة فناورانـه به شـکل پذيری اجتماعی آن صحّه 
گذاشـته اسـت )Hughes 2012: 45(. حتـی اگـر دربـارة ارتبـاط ابعـاد فنـی 
زنجيره بلـوک بـا عواملـی اجتماعی همچون سياسـت و فرهنـگ و اقتصاد ابهام 
جـدی وجـود داشـته باشـد، بی شـک نمی تـوان ايـن ارتبـاط را دربـارة عناصر 
اجتماعـی زنجيره بلـوک انـکار نمـود۱. اهميـت توجـه بـه سرشـت اجتماعـی 
زنجيره بلـوک از زاويـه ای ديگـر به اين دليل اسـت که اساسـاً کارکـرد مطلوب 
زنجيره بلـوک بـدون يـک التفات جمعـی و توافـق اجتماعی حاصل نمی شـود. 
مؤيـد ايـن ضـرورت را می تـوان در پژوهـش دوپونـت دربـارة زنجيره بلـوک 
به عنـوان يـک »فنـاوری نمادسـاخت« يافـت.2 دوپونـت بـر ضـرورت حضـور 
 .)Dupont 2017( مطلـوب ايـن فنـاوری نمـادی در جامعـه اشـاره می کنـد

۱.  برای فهم اهميت اين موضوع، ذکر اين نکته خالی از لطف نيست که توجه به رابطه زنجيره بلوک با جامعه و فهم سازوکار اين تأثير 
و تأثر کمک شايانی به پاسخ به اين پرسش می رساند که آيا می توان گفت که زنجيره بلوک می تواند در هر جامعه متفاوتی، نسخه ای 

متفاوت به خود بگيرد؟ به تعبير ديگر، آيا مفهوم زنجيره بلوک بومی برای جوامع متفاوت، معنادار است؟
2.  در اين باره بعداً بيشتر توضيح خواهيم داد، اما در اينجا ذکر اين نکته ضروری است که معادل فارسی »نمادی« برای واژه ی 
Notational پيشنهاد نگارنده مبتنی بر معنای لغت نامه ای اين واژه و نيز با توجه به منظور پژوهشگری نظير دوپونت از آن است.
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افـزون بـر ايـن، ايشـمائف نيـز به سرشـت اجتماعـی فنـاوری زنجيره بلـوک با 
توجـه بـه يکـی از کارکردهـای اجتماعـی آن توجه کـرده اسـت. وی درباره ی 
نقش آفرينـی زنجيره بلـوک بـه عنـوان نهـادی جايگزيـن و رقيـب بـرای نهـاد 
متـداول و سـنتی ثبـت امـوال و دارايی هـا۱ پژوهـش نمـوده اسـت. همان گونه 
کـه در بخـش کاربـرد زنجيره بلوک اشـاره شـد، اين فنـاوری می تواند بسـتری 
بـرای ثبـت اطلاعـات دارايی هـا و املاک و حتی خريـد و فروش آنهـا، با توجه 
بـه قابليتـی نظيـر ايجـاد قراردادهـای هوشـمند رمزنگاری شـده باشـد. البتـه 
ايـن کارکـرد تحـول برانگيـز زنجيره بلـوک، پرسـش هايی جـدی را بـه همـراه 
مـی آورد. ايـن کارکـرد زنجيره بلـوک مطابق مباحـث مطروحه، ايـن توانايی را 
دارد کـه زنجيره بلـوک را بـه رقيبـی بـرای نهـاد اجتماعـی سـنتی، حاکميتی 
و تمرکزگـرای ثبـت دارايی هـا و امـوال تبديـل کنـد. چنيـن اثـر انکارناپذير و 
پربسـامد اجتماعـی، ايـن پرسـش محتاطانه اما شـايان توجه را پيـش می آورد 
کـه بـا توجه به مفهـوم حقوقی »دارايی«، آيا از لحاظ فلسـفه ی حقوق، اساسـاً 
امـکان ثبـت دارايی هـا بر بسـتر زنجيره بلـوک وجـود دارد؟ و آيـا زنجيره بلوک 
توانايـی تبديـل شـدن بـه نهـادی جايگزين بـرای نهاد سـنتی ثبـت دارايی ها 
را دارد؟ ايشـمائف در پژوهـش خـود بـا پرداختن بـه اين موضوع، از فلسـفه ی 
حقـوق بهـره می گيـرد و بـا بررسـی تعاريـف مختلـف و گاه شـديداً متقابـل 
از مفهـوم »دارايـی«، دسـت آخر بـا اسـتفاده از نظريـه ی حـق دارايـی هگل2، 
فيلسـوف سرشـناس آلمانی، بـه نفع امکان اسـتفاده از زنجيره بلـوک به عنوان 
نهـاد بديـل ثبـت دارايـی اسـتدلال می کنـد. ايشـمائف مزيت تعريـف هگل از 
حـق را در ايـن می بينـد کـه صرفاً بـر اراده ی فردی اتـکا دارد و بديـن ترتيب، 
حـق از اراده ی غيرفـردی و يـک نهـاد اجتماعـی ماننـد دولـت برنمی آيـد تـا 
بتوانـد آن را از فرد سـلب نمايـد )Ishmaev 2017: 677-680(. ايشـمائف در

1.  Properties
2.  Hegel 52



واقـع زنجيره بلـوک را به عنـوان يک نهـاد اجتماعـی می نگرد؛ اين نـگاه نهادی 
مؤيـدی ديگر بر سرشـت اجتماعـی زنجيره بلوک و ضـرورت پذيرش اجتماعی 
آن بـه شـمار مـی رود. ضمناً يکـی از نتايج درخـور توجه اثر ايشـمائف، مروری 
اسـت کـه وی بـر برخـی گمانه زنی هـا دربـاره ی اثرگـذاری زنجيره بلـوک بـر 
جامعـه و مسـئله ای اجتماعـی نظيـر تحـول در قانـون و حکمرانی انجـام داده 
اسـت. نظرياتـی کـه شـايد نمـود بـارز آن عبـارت »کد قانون اسـت۱« باشـد، 
متضمـن ايـن معنـا هسـتند کـه زنجيره بلوک ظرفيـت ايجـاد تغييـر در روند 
تقنيـن را داراسـت )Ibid: 669(. ايشـمائف حتـی بـه اعتقـاد بديـع رايـت و د 
فيليپـی دربـاره ی اثـر ظهـور زنجيره بلـوک بـر مفهـوم دارايـی اشـاره می کند. 
ايـن دو پژوهشـگر بـر اين باورند کـه زنجيره بلـوک می تواند حتی با توسـعه ی 
اقتصـاد اشـتراکی2، مفهـوم دارايـی فـردی را بی معنـا کنـد؛ بـاوری کـه البتـه 
ايشـمائف درباره ی آن به جِد تشـکيک کرده اسـت )Ibid: 682(. بدين ترتيب 
ايـن پژوهـش تنهـا بـا اشـاره بـه يکـی از کارکردهـا و سـازوکارهای اثرگذاری 
زنجيره بلـوک بـر جامعـه، درعمـل، بـر ارتبـاط هستی شـناختی ايـن فنـاوری 
بـا جامعـه صحّـه گذاشـته اسـت. همچنيـن يکـی از ديگر آثـار فلسـفی که به 
صراحـت دربـاره ی سرشـت دوگانـه ی اجتماعی-فنـی و نيـز ضـرورت توجـه 
بـه ايـن سرشـت دوگانـه توجه کـرده اسـت، اثـر اخير وسـل ريجـرز3 و مارک 
کوکلبـرگ4 )20۱8( اسـت کـه البتـه بـه دليـل تأخـر زمانـی اش نسـبت بـه 

مقالـه ی سـوان و د فيليپـی، در مقاله ی ايشـان بررسـی نشـده اسـت.

2-1-4-  زنجیره بلوک به عنوان بستر یک سامانه مجازی - فیزیکی
     مطابـق آنچـه در بخـش کاربردهای زنجيره بلوک اشـاره شـد، زنجيره بلوک 
بسـتری ممتـاز برای ارتبـاط اطمينان بخـش فضـای اطلاعاتـی - ارتباطاتی يا

1.  “code is the law” (Swan 16 :2015 as cited in Ishmaev 667 :2017)
2.  Share Economy
3.  Wessel Reijers
4.  Mark Coeckelbergh
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فضـای به اصطـلاح »مجـازی« با جهـان فيزيکی اسـت. مصداق اين مسـئله را 
در به کارگيـری زنجيره بلـوک بـرای مبـادلات مالـی درباره کالاهـای فيزيکی و 
بـه طـور ويـژه در »اينترنت اشـياء« می توان يافـت. نقش آفرينـی زنجيره بلوک 
به عنـوان يـک نقطـه اتصـال بيـن ايـن دو فضا، موجب شـده اسـت کـه آن را 
ذيـل »سـامانه های مجـازی - فيزيکی۱« بررسـی کنند. ون لاير بـه طور خاص 
بـه ايـن سرشـت مجـازی - مـادّی زنجيره بلوک پرداختـه اسـت. وی در وصف 
سـامانه های مجـازی - فيزيکی، به اين تعريف ارائه شـده توسـط مؤسسـه ملی 
اسـتاندارد و فناوری2 اشـاره کرده اسـت: »سـامانه های هوشـمندی که شـامل 
شـبکه ای از عناصـر فيزيکی و رايانشـی هم مهندسی شـدة در حـال برهم کنش 
بـا يکديگـر اسـت« )NIST 2015: 1 as cited in Van Lier 2017: 701(. در 
واقـع سـامانه ی مجـازی - فيزيکـی پديـداری مرکـب از اجزاء دارای سرشـتی 
فيزيکـی بـا ويژگی های يک هسـتومند3 فيزيکـی و نيز اجزاء و وجوه رايانشـی 
بـا سرشـتی اطلاعاتی - ارتباطاتی اسـت؛ سرشـتی که تعبير مجـازی نيز برای 
آن بـه کار گرفتـه می شـود4. ون لايـر بـر ايـن بـاور اسـت کـه زنجيره بلـوک 
)باتوجه بـه کارکـردی کـه در بسترسـازی ارتباطـی بـرای اينترنـت اشـياء را 
داراسـت( نقـش فراهـم آورنـدة بسـتر ارتبـاط شـبکه ای سـامانه های مجـازی 
- فيزيکـی بـا قابليتـی نظيـر حضـور آنهـا در دفتـر کل توزيـع شـده را ايفـا 
می کنـد. زنجيره بلـوک بـا فراهـم آوردن اين بسـتر، امکان برهم کنـش و تعامل 
دوسـويه بيـن ايـن سـامانه های پراکنده مجـازی - فيزيکـی را فراهـم می آورد 
و بديـن ترتيـب يـک سـامانة مرتبـه دوم از ايـن سـامانه ها ايجـاد می کنـد که 
ايـن سـامانه ها خـود، اجـزای ايـن سـامانة مرتبـه دوم )و بـه تعبيـر دقيق تـر 

1.  Cyber-Physical Systems
2.  National Institute of Standards and Technology (NIST)
3.  Entity
4.  توجه به اين سرشت دوگانه، شايسته تفصيل پژوهشی هستی شناختی است. تفاوت سرشت دو فضای فيزيکی و مجازی يکی از 
زمينه های فراهم آورنده اين تفصيل پژوهشی است. به طور مثال سوان و د فيليپی يکی از تفاوت های اين دو فضا را اين گونه توصيف 
کرده اند که فضای مجازی يا افزوده )Virtual( از آن رو که بر پايه منطق دودويی )Digital( و رياضياتی است، پيمانه ای يا کمی 
 De Filippi Swan )Qualitative( است )20۱7: ۱4  فيزيکی، فضايی کيفی  )Quantitative( است، درحالی که فضای 

.)and
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»سـامانة سـامانه های مجـازی - فيزيکـی«( هسـتند. ون لايـر در ادامـه به اين 
سـامانة مرتبه دوم به عنوان يک پديدار پيچيده و شـايان توجه از سـوی عموم 
افـراد مرتبـط بـا آن )يعنی چـه کاربر، چه سياسـتگذار و چه حتی پژوهشـگر( 
می پـردازد. ايـن سـامانه می تواند مسـائل مسـتحدثه و نوپديد متعـددی به بار 
بيـاورد کـه به طـور مثال يکـی از آن ها مسـئله جابه جايی مـداوم عامليت بين 

.):Van Lier 2017 702( انسـان و ماشين در آن هاسـت
     ون لايـر سـه ويژگـی را بـرای نقش آفرينـی مناسـب زنجيره بلـوک به عنوان 
بسـتر مناسـب ايجـاد سـامانة سـامانه های مجـازی - فيزيکـی لازم می دانـد: 
نخسـت اينکـه زنجيره بلـوک نبايـد در تبـادل اطلاعـات بـا خطا همراه باشـد، 
و بديـن منظـور لازم اسـت يـک »محـدوده خطـا«ی۱ مناسـب در سـامانة 
مورداسـتفاده بـرای رأی گيـری تعريـف شـود. دوم اينکـه شـرايط مناسـب 
رأی گيـری در زنجيره بلـوک بايـد بـر پاية اصـول رأی گيری و با شـاخصه هايی 
اعـم از شـفافيت و ثبـت توزيع شـدة اطلاعات بين همـه اعضاء )يا سـامانه های 
عضـو( دفتـر کل توزيع شـدة زنجيره بلـوک باشـد. سـوم اينکـه زنجيره بلـوک 
بايـد متضمـن تراکنش مطلـوب اطلاعات بين سـامانه های مجـازی - فيزيکی 
باشـد؛ ايـن امـر موجـب ايجـاد ارتبـاط شـبکه ای بين آن هـا و عضويـت آن ها 
در دفتـر کل توزيع شـده زنجيره بلـوک می شـود )Ibid: 703-706(. از نظـر 
ون لايـر، ايـن سـه ويژگـی در کنـار يکديگـر موجب می شـود که سـامانه های 
مجـازی - فيزيکـی در عيـن ارتباط با يکديگـر، اسـتقلال و خودمختاری خود 
را نيـز حفـظ کننـد؛ دو صفتـی که از لـوازم يک ارتبـاط سـامانه ای مطلوب به 
شـمار مـی رود. تبادلات اطلاعاتـی - ارتباطاتـی، برهم کنش ميان سـامانه های 
فضـای  ايـن  در  مسـتقل  سـامانه های  تصميم سـازی  و  فيزيکـی   - مجـازی 
شـبکه ای، از زنجيره بلـوک يـک هسـتومند پيچيـده می سـازد. ون لايـر بر اين 
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بـاور اسـت کـه ايـن مسـئلة پيچيدگی خـود زمينه مهمی اسـت کـه ضرورت 
.)Ibid: 709( پژوهـش و درنـگ بيشـتر درباره آن محسـوس اسـت

2-2- معرفت شناسی زنجیره بلوک
     پرسـش از اينکـه اساسـاً يـک معرفت شناسـی مضـاف بـه چـه معناسـت و 
چـه معيارهايـی دارد، خـود می توانـد موضـوع بحثی مبسـوط واقع شـود،۱ اما 
به اجمـال بـرای فهـم چيسـتی معرفت شناسـی زنجيره بلـوک بـه سـوان و دِ 
فيليپـی مراجعـه می کنيم. اين دو، آن دسـته از مقالات را ذيل معرفت شناسـی 
زنجيره بلـوک جـای داده اند که معتقدند به دسـتاوردهای معرفتـی نوين متأثر 
 De Filippi Swan 5 :2017 (از پديدآمـدن زنجيره بلـوک اشـاره کـرده اسـت
and( يـا معرفت شناسـی )بـه معنـای عـام و مطلـق( را فراهـم آورنـدة مدلـی 
مناسـب بـرای شـناخت واقعيـت توصيـف نمـوده اسـت )Ibid: 14(. طبيعتـاً

  The Theory of( ۱.  اين موضوع از آن بابت قابل بسط است که خود معرفت شناسی در برخی از منابع با عنوان نظريه ی معرفت
Knowledge( شناخته شده است )لموس ۱395( که ناظر است به بنيادانديشی در باب اضافه ی »معرفت«؛ با وجود افزودن يک 
اضافه ی ديگر )شناسی( به اين اضافه ای که موضوع پژوهشی بنيادی شده است، چه تغييری در معنا و منظور از اين عبارت جديد با 
دو اضافه ی پشت سر هم ايجاد می شود؟ به تعبيری ديگر، اگر Epistemology )مشهور به معرفت-شناسی( را فلسفه ی معرفت 
ترجمه کنيم، Blockchain Epistemology را به چه چيزی می¬خواهيم ترجمه کنيم؟ وقتی فلسفه¬ی معرفت خودش 
يک فلسفه ی مضاف محسوب می شود، تعريف يک اضافه يا موضوع جديد برای يک فلسفه آيا به لحاظ فلسفی مجاز است؟  اعتنا به 
اين پرسش، خود زمينه ساز التفاتی ضروری به تفاوت معنای مدنظر از »معرفت شناسی« در معرفت شناسی مطلق و معرفت شناسی 
با اشاره به معنای مورد نظر سوان و د فيليپی از معرفت شناسی  زنجيره بلوک در اين نوشتار است؛ تفاوتی که به طور ويژه آن را 

زنجيره بلوک روشن می کنيم.

شکل 6- طرح واره ای از مطالب هستی شناسی زنجيره بلوک
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مطابـق ايـن توصيـف، از معرفت شناسـی زنجيره بلـوک انتظـار ياری رسـاندن 
بـه ارائـة مدلی مناسـب برای شـناخت ايـن واقعيت نوپيـدا را دارنـد. با چنين 
توصيفـی از معرفت شناسـی زنجيره بلـوک، ايشـان بـر ايـن باورند کـه پژوهش 
فلسـفی ون لاير يک پژوهش معرفت شـناختی به شـمار مـی رود )Ibid(. دليل 
ايـن ادعـا را می تـوان در اثـر معرفت شـناختی مفهومی نو دانسـت کـه ون لاير 
بر روی آن متمرکز شـده اسـت: »سـامانه ]ای متشکل از[ سـامانه های مجازی 
- فيزيکـی«. ايـن مفهـوم افزون بـر اثرگذاری در حـوزة اجرا، بر حـوزة مفاهيم 
)و مسـئله ی معرفت شناسـی( نيـز اثرگـذار اسـت چـرا کـه بـه پرسشـی مهم 
دامـن می زنـد: بـا وجـود چنيـن سـامانه هايی، چگونـه می توان يـک همکاری 
مطلـوب بين انسـان و ماشـين در آينده ايجـاد کرد، به نحوی که هـر دوی اين 
عناصـر اعتمـادی دوطرفه بـه يکديگـر داشـته باشـند )Ibid: 12(؛ همچنين، 
نظـام تصميم سـازی۱ ايـن سـامانه ی مرکـب از چنـد سـامانه و عنصـر مرتبط 
بـا هـم امـا مسـتقل و مختار چگونـه بايد حاصـل شـود؟ ضمن آنکـه می توان 
بـه ايـن چالـش معرفت شـناختی مطروحـه، تأکيد ون لايـر بر پژوهـش علمی 
دربـاره مفهـوم »پيچيدگی« را افزود؛ پژوهشـی که در آينـده و با ظهور مفهوم 
سـامانه ی مرتبـه دوم ضـروری می نمايـد )Van Lier 2017: 709(. سـوان و 
د فيليپـی، پژوهـش دوپونـت را هـم يـک پژوهش معرفت شـناختی محسـوب 
کرده انـد De Filippi Swan and (14 :2017(. دوپونـت کـه بـر روی مفهـوم 
فنـاوری نمادسـاختی متمرکـز شـده اسـت، زنجيره بلـوک را مصـداق يـک 
فنـاوری نمـادی می دانـد. نمادسـازی2 در واقع نحـوه ای از بازنمايی3 اسـت که 
در آن يـک واقعيـت توسـط يک نمـادِ قراردادشـده و دارای پذيـرش اجتماعی 
بازنمايـی می شـود. ويژگـی بازنمايی اين اسـت کـه اگرچه يک نحـوه رابطه ی 
اين همانـی4 بيـن واقعيـت بازنمايی شـده و نمـاد بازنمايی کننـده برقرار اسـت،
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ايـن رابطـه، رابطه ی شـباهت نيسـت، بلکـه می توان گفـت رابطه ی ايـن دو در 
بازنمايـی نمـادی، رابطـه ای قـراردادی و اعتباری اسـت. با ايـن توصيف، نقش 
پذيـرش اجتماعـی در ايـن فرآينـدِ بازنمايـی کليـدی اسـت. دوپونـت بـر اين 
باور اسـت کـه در فناوری هـای ديجيتالی رايانشـی، به خصـوص زنجيره بلوک، 
بازنمايـی نمـادی رخ می دهـد )Dupont 2017: 634-635(. نمـادی بـودن 
زنجيره بلـوک را به عنـوان يـک فناوری با توجـه به کاربرد اين فنـاوری در ثبت 
و تبـادل کالاهـا )اعـم از کالای فيزيکـی و کالای ديجيتـال( می تـوان فهميـد. 
به طـور خـاص دوپونـت توجـه خواننـده ی اثـر خـود را به ايـن مـورد بازنمايی 
نمـادی در زنجيره بلـوک جلـب می نمايـد که چگونه ]بـر بسـتر زنجيره بلوک[ 
يـک تصويـر )به عنـوان کالايـی هنری( بـا يک »امضـای ]با[ هش ثبت شـده« 
رابطـه ی اين همانـی نمـادی برقـرار می نمايـد )Ibid: 651(. رابطـه ای کـه در 
مون گـراف۱ به عنـوان يـک سـکوی2 فعـال بـر پايه ی فنـاوری بيت کويـن عملًا 
برقـرار شـده اسـت )Ibid: 646-651(. دوپونـت بر اين باور اسـت که بر بسـتر 
زنجيره بلـوک، ايـن نمادسـازی از طريـق فراينـد انتـزاع3 صـورت می گيـرد. 
البتـه ايـن انتـزاع بدين معنی نيسـت که نمـاد، نسـخه ای برگرفتـه از واقعيت 
بازنمايی شـده اسـت، بلکه در آن دگرگونی و تحولی نيز رخ داده اسـت؛ تحولی 
کـه متأثـر از عواملـی غيـر از صـرف امر واقـع عينـی ]برون آخته4[ نيز هسـت 
)Ibid: 637-638(. توجـه بـه ايـن نکتـه ضـروری اسـت کـه بـه تصريح خود 

دوپونـت، يکـی از مهم تريـن اهـداف او از ايـن پژوهـش جلب توجـه مخاطبان 
اثـر خود بـه چالش رابطـه ی اين همانی ميان امـر بازنموده و نمـاد بازنماياننده 
در فناوری هايی نمادی مانند آب اسـت )Ibid: 635(؛ چالشـی که می تواند در 
صـورت بی توجهی، به پاشـنه آشـيلی برای ايـن فناوری های نـو و تحول آفرين 

اجتماعی بدل شـود.
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     مقاله ی ديگری که سوان و د فيليپی آن را دارای دستاورد معرفت شناختی 
 De(14 :2017 بـرای زنجيره بلـوک می داننـد، مقالـه خـوزه پارا مويانـو۱ اسـت
Filippi Swan and(. البتـه ايـن مقالـه از نظـر سـوان و د فيليپـی دارای 

.)Ibid( دسـتاوردهای هستی شـناختی نيـز بـرای زنجيره بلـوک بوده اسـت
     پـارا مويانـو در پژوهـش خـود بـر روی مفهوم دفتر کل توزيع شـده متمرکز 
شـده اسـت )Parra Moyano 2017(. وی بـا تمرکـز بـر روی ايـن مفهـوم و 
نحـوة نمايندگـی يـک شـیء بيرونـی در ايـن دفتـر کل توسـط »نمـاده«، بـه 
چالشـی فلسـفی پرداختـه که تا حدی شـبيه به چالش پرداخته شـده توسـط 
دوپونت اسـت. وی در پی پاسـخ به اين پرسـش اسـت که مسـئله »پيوسـتگی 
اين همانـی2« در دفتـر کل توزيـع شـده چگونـه برقـرار می شـود؟ پـارا مويانـو 
بـرای شـرح اين پرسـش متافيزيکـی به اسـتدلال مـوم3 دکارت4 اشـاره کرده 
اسـت. دکارت در اين اسـتدلال شـبهه ای دربارة يک موم عسـل مطرح می کند 
کـه بعـد از مدتـی »خـواص5« اوليـة خـود را از دسـت می دهـد: آيـا می تـوان 
گفـت کـه ايـن مـومِ تغييـر خـواص يافتـه، همان مـوم قبلـی اسـت؟ درواقع، 
بـا تعميـم اين شـبهه به ديگـر »اجسـام6«، می توان گفـت کـه دکارت در اين 
انديشـه بـوده اسـت کـه آيا بـا تغيير خـواص اجسـام - به ويـژه خـواص ذاتی7 
آن هـا - جسـم جديـد همان جسـم قبلـی به شـمار مـی رود؟ آيا بيـن حالات 
مختلـف جسـم تغييريافتـه پيوسـته اين همانـی برقـرار اسـت؟ ايـن پرسـش 
متافيزيکـی دربـارة زنجيره بلـوک نيز باتوجه بـه »نماده« به عنوان هسـتومندی 
معيـن در داخـل دفتـر کل توزيع شـده )کـه البته نقـش نمايندگی يک شـیء 
بيرون از دفتر کل توزيع شـده را داراسـت( مطرح می شـود8. شـیء بيرونی که 
هسـتومند يا همان »جسـم« موردنظر دکارت اسـت، ممکن اسـت با تحولاتی 
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نظيـر تقسـيم، ترکيـب و يـا تغييـر در طول زمان دسـتخوش تحولاتـی گردد. 
افـزون بـر قابليت طـرح چالش پيوسـتگی اين همانی بـرای اين شـیء بيرونی، 
ايـن چالـش متافيزيکـی بـرای نمـاده، به عنـوان هسـتومندی گـره خـورده به 
هسـتومند بيـرون از دفتـر کل توزيـع شـده نيـز قابل طرح اسـت. پـارا مويانو 
در ادامـة پژوهـش خـود بـا اسـتفاده از مفهـوم »سـورتال«۱ به دنبال پاسـخی 
درخـور بـرای چالش پيوسـتگی اين همانـی درباره نماده اسـت. سـورتال برای 
هـر شـی ئی سـه ويژگـی دارد: يکـی اينکه دربـاره ی ذات2 شـیء به مـا آگاهی 
می دهـد، دوم اينکـه دربـاره ی تمايز و شـباهت شـیء بـا ديگر اشـياء و نتيجتاً 
»نـوع« آن شـیء اطلاعاتی به دسـت می دهد، و سـوم اينکه مشـخص می کند 
کـه آن شـیء تـا چـه زمانـی موجـود3 بـه شـمار می رفتـه و از چـه زمانـی به 
بعـد از دايـره ی وجـود خـارج شـده اسـت )Ibid: 693(. ابـداع پارامويانـو در 
اينجـا نيـز رخ می نمايانـد کـه دفتـر کل توزيع شـده ايـن سـه ويژگـی مربوط 
بـه سـورتال را ارضـاء می نمايـد؛ از آن روی کـه اولاً دربـاره ی هسـتومند نماده 
اطلاعـات خوبـی بـه دسـت می دهـد، ثانيـاً دربـاره دسـته بندی و انواع اشـياء 
واقـع در ايـن دفتر کل نيـز اطلاعات خوبـی در اختيار می گـذارد، و ثالثاً اينکه 
دربـاره ی ايجـاد يـا از بيـن رفتن هسـتومند واقع در خـود، آگاهی می بخشـد. 
پـارا مويانـو ايـن ويژگـی سـوم را با طـرح مفهـوم »فـراداده« تبييـن می کند. 
وی معتقـد اسـت کـه دفتـر کل توزيع شـده بسـتری بـرای ارائـه اين فـراداده 
دربـاره ی هسـتومندهای اطلاعاتـی درون خـودش اسـت. درنتيجـه، دفتر کل 
توزيع شـده را »متاسـورتال4« می نامـد چراکـه دفتـر کل توزيع شـده نه تنهـا 
خـودش سـورتال انگاشـته می شـود بلکـه با ارائـه فـراداده ای دربـاره ی اعضای 
مجموعـه خـود، يـک سـورتال مرتبـه دوم نيـز بـه شـمار مـی رود )Ibid(. پارا 
مويانـو از ايـن توصيـف متافيزيکـی که البته رنـگ و بويی هستی شناسـانه نيز

sortal  .۱. اين واژه، اصطلاحی خاص در متافيزيک است که به طور ويژه درباره ی مسئله ی اين همانی به کار برده شده است. برای 
.20۱6 Grandy :اطلاع بيشتر درباره ی اين واژه، رک
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بـه خود گرفته اسـت، شـبهه ی معروف راسـل۱ دربـاره مجموعه هـا را در مورد 
دفتـر کل توزيع شـده طـرح می کنـد. شـبهه ی مجموعـه ی راسـل کـه گاه بـا 
عنوان شـبهه ی آرايشـگر2 نيز شـناخته می شـود، به بيانی سـاده چنين اسـت: 
آرايشـگری کـه موهـای ديگـران را آرايش می کنـد، آيا موهای خـودش را هم 
آرايـش می کنـد؟! )Ibid: 695( ترجمـان ايـن تعبير سـاده دربـاره ی دفتر کل 
توزيع شـده اين اسـت کـه آيا اين پديـدار نوظهور عرصه ی فاوا که بسـتر ثبت 
انـواع اطلاعات درباره ی انواع اشـياء و هسـتومندها به شـمار مـی رود، می تواند 
خـودش را هـم در دفتـر کل خـودش بـه عنوان يـک شـیء دارای مجموعه ای 
از اطلاعـات جـای دهـد؟ پـارا مويانـو انـواع دفاتر کل را بـه دو نوع »بسـته« و 
»بـاز« تقسـيم می کنـد. نماده هـای واقع در دفتر کل بسـته، ارتبـاط و ارجاعی 
بـه شـیء خـارج از بسـتر دفتـر کل توزيع شـده ندارنـد و آن هـا را نمايندگـی 
نمی کننـد؛ امـا در بسـتر دفتـر کل بـاز، انواع اشـياء و هسـتومندها به وسـيله 
نمـاده قابـل ثبـت اسـت. وی معتقـد اسـت که چالـش شـبهه ی مجموعه های 
راسـل تنهـا دربـاره ی دفاتر کل نـوع باز مطـرح اسـت )Ibid: 694-695(. اين 
شـبهه کـه بـه دليل شـباهت دفتـر کل بـه مفهـوم رياضياتی مجموعـه به آن 
وارد شـده اسـت، از نظر پارا مويانو می تواند ياری رسـان دفتر کل توزيع شـده 

.)Ibid: 696( در مسـير توسـعه و بهبود آن باشـد
    سـوان و د فيليپـی عـلاوه بر پژوهش دوپونت، ون لايـر و پارا مويانو، پژوهش 
De Fil-( را نيـز دارای دسـتاورد معرفت شـناختی می داننـد )20۱7 )ولاسـکو 

.)ippi and Swan 2017: 14

     نکتة شـايان ذکر در پايان اين بخش، اين اسـت که به نظر می رسـد ادبيات 
نوپايـی کـه سـوان و د فيليپی تحت عنوان معرفت شناسـی زنجيره بلـوک ارائه 
نموده اند، با استفاده از ظرفيت و گنجينة نظريات فلسفی قديمی و معاصر، مستعد
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ارتقـاء و تقويت جدی اسـت. به عنـوان نمونه، می توان يکی از نظريات فلسـفی 
کارآمـد در ايـن باره را در فلسـفه فناوری دان آيـده۱ يافت. آيده متأثر از مکتب 
فلسـفی پديدارشناسـی2 به واکاوی نقـش مصنوعات فنی در مواجهة انسـان با 
جهـان پرداختـه اسـت. از نظر آيـده در اين مواجهه که تجربه3 نقشـی محوری 
دارد، بايـد توجهـی ويژه بـه نقش فناوری و مصنوعات کـرد؛ از آن روی که اين 
فناوری هـا در مواجهـة انسـان بـا فنـاوری به انحاء مختلـف دخيل انـد. آيده در 
اظهـار نظـری بديع معتقد اسـت کـه اين فناوری هـا در ادراک انسـان از جهان 
ميانجی گـری4 می کننـد و بديـن دليـل نبايد آن هـا را کانالی خنثـی و يا صرفاً 
يـک سـيم اتصـال بی اثـر در جريان ارتباط انسـان بـا جهان دانسـت، بلکه بايد 
بـه نقش آفرينـی ايـن مصنوعـات در ايـن مواجهـه و طبعـاً اثری که بـر ادراک 
انسـان از جهان می گـذارد، توجـه نمـودVerbeek 2005: 121-145( 5(. آيده 
يـک واقع گـرای خام نيسـت و بـه واقع گرايی ابـزاری6 بـاور دارد، چـون ابزارها 
را در مواجهـة انسـان با واقعيت دخيـل می دانـد )Ibid: 141(. وی با دعوت به 
ايـن نحـوة تفکر دربارة فناوری، تمايل دارد که انديشـة متأثر از پديدارشناسـی 
خـود را متفـاوت از پديدارشناسـی مرسـوم معرفی نمايد و به هميـن دليل آن 
را بـا عنـوان »پساپديدارشناسـی7« خطـاب کـرده اسـت )Ibid: 99-119(. بـا 
ايـن توصيـف، ممکـن اسـت خواننـدة محتـرم ايـن خـرده را وارد نمايـد که با 
بهره گيـری از پساپديدارشناسـی آيـده، عنـوان »پديدارشناسـی زنجيره بلوک« 
شايسـته تر از عنـوان »معرفت شناسـی زنجيره بلـوک« خواهـد بـود. نگارنـده 
نيـز بـا ايـن رأی همـراه اسـت امـا آنچـه کـه انگيـزة دعوت بـه بهره گيـری از 
پساپديدارشناسـی آيـده به منظـور تقويت ادبيات معرفت شناسـی زنجيره بلوک 
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5.  آيده با رويکردی که توأمان متأثر از پديدارشناسی و واقع گرايی ابزاری است، با درنگ در دوگانه ی »من« )I( )به عنوان وجود 
به عنوان عنصر سوم حاضر در مواجهه ی دو  را  فناوری  انواع ميانجی گری و نقش آفرينی   ،)World( با جهان( و »جهان«  مواجه 
عنصر »من« و »جهان«، که در ارتباط بين اين دو عنصر پديدارشناختی به انحاء مختلف نقش آفرينی می نمايد، مورد بررسی قرار 
می دهد. افزون بر مرجعی که در ادامه ی اين بخش از متن آمده است، يکی از منابع خوب پيشنهادی برای آشنايی با انواع مدل های 
 Verbeek :ارتباط من و جهان به ميانجی فناوری، يک شرح قابل اعتنای ديگر از فربيک درباره ی فلسفه فناوری آيده است، رک
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اسـت، از يک سـو تمرکـز اين نظريه بر مفهـوم ادراک و دخالت فنـاوری در اين 
ادراک اسـت و از سـوی ديگـر معيـار سـوان و د فيليپی برای معرفت شـناختی 
به شـماررفتن يـک پژوهـش بنياديـن دربـارة زنجيره بلـوک اسـت؛ آنجـا که از 
معرفت شناسـی زنجيره بلـوک انتظـار ارائـة يـک مدل و يـا ابزار تحليلـی برای 
 De Filippi )Swan (14 ,5 :2017 شـناخت حقيقـت زنجيره بلـوک را دارنـد
and، و چـه به جاسـت کـه بـه دخالـت زنجيره بلـوک در سـاحت شـناخت و 

ادراک انسـانی متأثـر از پساپديدارشناسـی آيـده بنگريم. جالب اين جاسـت که 
ريجـرز و کوکلبـرگ )که در بخش هستی شناسـی زنجيره بلوک اشـاره شـد که 
اثرشـان در بررسـی های سـوان و د فيليپی آورده نشـده اسـت( در اثر خود، از 
Reijers and Coeck-( دادبيـات پساپديدارشناسـی دان آيده بهـره جسـته ان
elbergh 2018(. ايـن دو باتوجه بـه نقـش ميانجی گرانـة فناوری هـا، در کنـار 

نظريـة ترجمانـی ريکـوور،۱ اذعـان بـه اثـر فعالانـه و ميانجيگـری فناوری های 
.)Ibid: 125( زنجيره بلوک در فهم مـا از واقعيات اجتماعـی دارد )مربـوط بـه(
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2-3-  ارزش شناسی زنجیره بلوک
     سـوان و د فيليپی ارزش شناسـی را آن حوزه ای از فلسـفه معرفی نموده اند 
کـه به طـور خاص بـا دو حوزة اخلاق۱ و زيبايی شناسـی2 قرابـت دارد، اما محور 
ايـن حـوزه را می تـوان بحـث دربـاره ارزش هايی دانسـت که فرد يـا جامعه )به 
چيـزی( انتسـاب می دهند يـا دربارة چيزی لحـاظ می کنند )Ibid: 5(. سـوان 
و د فيليپـی در جـای ديگـری از مقالـة خـود و در امتـداد معرفـی قبلی شـان، 
موضـوع محـوری ارزش شناسـی را »نهادهـای سياسـی - اجتماعـی«3 معرفی 
کرده انـد )Ibid: 14(، نهادهايـی کـه می تـوان آنهـا را تجسّـد ارزش هـای يک 
جامعـه و تحقـق ارزش هـای اخلاقـی آن جامعـه از طريـق ايجاد سـاختارهای 

حقوقی انگاشـت.
ارزش شناسـی  را ذيـل  ايـن دو، مطابـق چنيـن توصيفـی، چنـد مقالـه     
زنجيره بلـوک، دارای دسـتاورد معرفـی نموده انـد؛ البته هرکـدام از اين مقالات 
از حيثـی بـه ارزش شناسـی زنجيره بلـوک مرتبط دانسـته شـده اند. سـوان و د 
فيليپـی مقالـة ايشـمائف را يک اثر ارزش شـناختی نيز دانسـته اند، از آن حيث 
کـه به مفهـوم حقوقی »دارايی« به عنوان يک »نهاد سياسـی« پرداخته اسـت. 
مقالـة ولاسـکو را نيـز ازاين حيث که به سـاختار سياسـی توليد پـول پرداخته 
اسـت، ارزش شـناختی معرفـی کرده انـد. مقالـة محققـی به نـام کوبينـا هيوز4  
نيـز مقالـه ای ارزش شـناختی بـه شـمار رفتـه اسـت، از آن حيث کـه به نقش 
زنجيره بلوک در تقويت و بسـط ارزش سياسـی مردم سـالاری پرداخته اسـت.5 
سـوان و د فيليپـی در ادامـه مقالاتـی را دارای حيثيـت ارزش شـناختی يـاد 
کرده انـد کـه به نوعـی به حـوزة زيبايی شناسـی ارتبـاط يافته اند. ايشـان مقالة 
دوپونـت را ازآن رو ارزش شـناختی دانسـته اند کـه بـه مسـئلة سـازوکار ثبـت 
و خريدوفـروش کالاهـای هنـری نيـز مرتبـط اسـت )Ibid: 16(. ضمـن آنکه
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سـوان و د فيليپـی، در ادامـه، بـه مسـائل و مفاهيمـی اشـاره نموده انـد کـه 
پرداخـت بـه آن هـا می توانـد موجـب بالندگـی زيبايی شناسـی زنجيره بلـوک 
-به عنـوان حـوزه ای ذيـل حـوزة عام تـرِ ارزش شناسـی زنجيره بلـوک - شـود: 
از ارائـة راهکارهايـی بـرای تحقـق معيارهايـی زيبايی شـناختی نظيـر ظرافـت 
رايانشـی۱ گرفتـه تـا پرداخـت تفصيلـی به مسـائل نوپديـد هنر رمزنگاشـتی2  

.)Ibid(

     چنان کـه گذشـت، تعريـف سـوان و د فيليپـی از ارزش شناسـی، جامعيتی 
دارد کـه البتـه کاهنـدة دقـت ايـن تعريـف بـه نظـر می رسـد. اگرچـه ايشـان 
»اخـلاق«، »ارزش شناسـی سياسـی - اجتماعـی« و »زيبايی شناسـی« را ذيل 
ايـن تعريـف جامـع لحـاظ کرده انـد، از نظـر نگارنـده از بيـن پژوهش هـای 
مطروحـه، بـه طـور خـاص دو پژوهـش هيـوز و ولاسـکو واجـد قـرار گرفتـن 
ذيـل ارزش شناسـی زنجيره بلـوک هسـتند. ويژگـی ايـن دو پژوهـش کـه بـه 
آنهـا خواهيـم پرداخـت، اين اسـت که بر »ارزش شناسـی سياسـی-اجتماعی« 
متمرکزنـد و دربـارة دو موضـوع اخـلاق و زيبايی شناسـی دسـتاوردی درخـور 
ندارنـد. بديـن ترتيـب توجـه خواننـدة محتـرم به ايـن نکته ضروری اسـت که 
اين بخش از نوشـتار، بر روی ارزش شناسـی سياسـی - اجتماعی زنجيره بلوک 
متمرکـز اسـت و عنـوان جامع و رهزن ارزش شناسـی زنجيره بلـوک، اين تصور 
را بـرای خواننـده ايجـاد نکنـد کـه با مطالـب مفصلـی از اخـلاق زنجيره بلوک 
و زيبايی شناسـی زنجيره بلـوک روبروسـت؛ هرچنـد امـکان پرداخت بيشـتر به 
ايـن دو موضـوع در آينـده نه تنهـا ممتنـع بـه نظـر نمی رسـد، بلکـه ضـرورت 
پرداختـن بـه موضـوع اخلاق زنجيره بلـوک در تراز ضرورت پرداخت به فلسـفة 

زنجيره بلـوک و حتـی بالاتـر از آن بـه نظـر می رسـد.
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     هيـوز در پژوهـش خـود۱ بـه ايـن پرسـش پرداختـه اسـت کـه بـر اسـاس 
توصيفاتـی کـه دربـارة زنجيره بلـوک و آينـدة آن شـده اسـت، آيا می تـوان به 
بسـط ارزش هايـی سياسـی - اجتماعـی نظيـر آزادی، صلح و عدالـت و به طور 
عـام حقـوق بشـر و توسـعة قانون مـداری توسـط زنجيره بلـوک اميـد بسـت؟ 
هيـوز ايـن اميـد را از آن روی واهـی نمی دانـد کـه فناوری هـای اطلاعاتـی و 
ارتباطاتـی پيـش از ظهـور زنجيره بلوک، مطلوباتی نظير بهبود وضع پزشـکی و 
آگاهـی از منابـع طبيعی بيشـتر را به ارمغـان آورده اند. پس حصـول مطلوباتی 
نـو توسـط يک فنـاوری جديد در اين حـوزه دور از انتظار نيسـت. البته بايد به 
لـوازم و شـرايط ايجاد نسـخه ای مطلـوب از زنجيره بلوک برای تحقـق ارزش ها 
و مطلوبـات توجـه داشـت )Hughes 2017: 657(. درواقع هيوز، زنجيره بلوک 
را به طـور خـام مقـوم ارزش هـای نامبـرده و ابـزار بسطشـان نمی دانـد، بلکـه 
ملاحظاتـی بـرای تحقـق نسـخه ای از زنجيره بلـوک کـه همسـو بـا ارزش های 
سياسـی - اجتماعـی مذکـور باشـد، قائـل اسـت. هيـوز خاصـه دربارة توسـعة 
زنجيره بلـوک در کشـورهای فقيـر و درحال توسـعه دغدغه دارد، زيـرا هم آن ها 
را نيازمنـد بسـط اولويـت دار ارزش های کمتر توسـعه يافته نظير مردم سـالاری 
)با توسـعة سـازوکار رأی دهی مصون از خطا و فسـاد(، ارتقای سـلامت عمومی 
و پيشـگيری از مفاسـد اقتصـادی می انـگارد و هـم زيرسـاخت ها و شـرايط را 
بـرای اين کشـورها فراهـم نمی بينـد )Ibid: 657-658(. وی به طـور مصداقی 
بـه معضـلات برخی کشـورهای آفريقايی و يا کشـوری جنگ زده نظير سـوريه 
اشـاره می کنـد و بـا ذکـر مواردی بـه وجود ضعـف در تأمين سـلامت، امنيت، 
پيشـگيری از برخـی بزه هـا و خشـونت ورزی ها، مفاسـد اقتصـادی و خلل هايی 
Ibid: 658-( در سـامانه های رأی گيـری ايـن کشـورها صحـه گذاشـته اسـت

 »Blockchain. The Greater Good. and Human and Civil Rights« ۱.  اين پژوهش در قالب مقاله ای با عنوان
 Blockchain« انتشار يافته است. سوان و د فيليپی در مقاله ی خود از عنوانی متفاوت برای اثر همين نويسنده، يعنی عنوان
Axiology« )ارزش شناسی زنجيره بلوک( استفاده نموده اند. با توجه به اينکه طی جستجوهای متعدد هيچ مقاله ای با اين عنوان 
دوم يافت نشد، به دو دليل احتمال می رود که مقاله ی اول، همان مقاله ای از هيوز باشد که سوان و د فيليپی مورد بررسی قرار 
 De Filippi )Swan )۱0 :20۱7 داده اند: دليل نخست، قرابت محتوای مقاله ی اول به گزارش سوان و د فيليپی از مقاله ی دوم
and، و دليل دوم قرابت تاريخ انتشار مقاله ی اول به تاريخ انتشار مقاله ی سوان و د فيليپی و نيز ديگر مقالات مورد اشاره در مقاله ی 

اين دو است. به همين خاطر مقاله ی اول را معياری برای گزارش دهی محتوای نظريه ی هيوز قرار داده ام.
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660(. برای رفع اين مشـکلات اساسـی و رفع تضاد اين کشـورها با ارزش های 

مذکـور، اگرچـه می تـوان بـه فناوری هايـی نظيـر زنجيره بلـوک اميد بسـت اما 
بايـد پيش نيازهـای توسـعه و تحقق کارکـرد مطلوب زنجيره بلـوک در رفع اين 
مشـکلات اجابـت شـود. هيـوز با ذکر انـواع سـناريوها دربـارة آينـده اينترنت، 
بـه سـناريوی مطلـوب اشـاره می کنـد کـه مطابـق آن، پيش نيازهايـی چـون 
بـاز بودن ]دسترسـی بـرای عموم[، امنيـت، قابليـت اعتماد و فراگيـری۱ برای 
شـبکة جهانـی اينترنـت فراهم شـده اسـت. هيـوز زنجيره بلـوک را نيـز از اين 
پيش نيازهـا مسـتثنا نمی دانـد و لازمة شـکل يافتن يک زنجيره بلـوک مطلوب 
و تحقق بخـش ارزش هـای اجتماعـی را زنجيره بلوکـی بـاز، امـن، مطمئـن و 
فراگيـر توصيـف می کنـد )Ibid: 658(. امـا از نظـر هيـوز، يـک چالش عملی 
پررنگ ديگر بر سـر راه شـکل گيری نسـخة مطلـوب زنجيره بلوک وجـود دارد: 
چالـش هويـت کاربـران زنجيره بلـوک. هيـوز اين چالـش را بـا عبرت گرفتن از 
ديگـر مصاديـق حـوزة فناوری های رايانشـی نظير شـبکه های اجتماعی، جدی 
قلمـداد می کنـد؛ چـون وجـود کاربرانـی بـا اطلاعـات هويتـی بعضـاً متعدد و 
متفـاوت در شـبکه ای اجتماعـی چـون فيس بـوک2 از موارد اين چالش اسـت، 
درحالی کـه لازمـة تحقـق برخـی کارکردهـای اجتماعـی فنـاوری ای چـون 
 .)Ibid: 661( زنجيره بلـوک، وجـود هويـت معتبر و يکتـا برای کاربـران اسـت
هيـوز پـس از طـرح ايـن دغدغه هـا و چالش هـای پيـشِ روی نسـخة مطلـوب 
زنجيره بلـوک بـرای بسـط ارزش هـای سياسـی - اجتماعـی ياد شـده، تصريح 
می نمايـد کـه زنجيره بلـوک بـه دليـل ويژگـی »تمرکزگريـزی« کـه نتيجـة 
سـازوکار »برهـان سـختی کار«3 در حصـول توافـق اسـت، »به طـور ذاتـی« 
می توانـد مقـوم ارزشـی چون مردم سـالاری واقـع شـود )Ibid: 660(. اما نکتة

Inclusion(  .۱( به نظر می رسد در اينجا مقصود از فراگيری، توسعه زيرساخت های فنی جهت دسترسی افراد در نقاط مختلف 
جغرافيايی بوده و از اين لحاظ با مفهوم »باز بودن دسترسی )Openness(« متفاوت باشد.

2.  Facebook
3.  اگرچه هيوز تنها از اين سازوکار فنی حصول توافق درباره ی زنجيره بلوک نام برده است، اما از مقصود وی به راحتی می توان 
برداشت کرد که وی ويژگی تمرکزگريزی را تنها برآمده از اين سازوکار نمی داند و هر سازوکار ديگری را که به اجماع در اين شبکه 

ارتباطی همتا-به-همتا ختم شود، موجب ظهور اين ويژگی در زنجيره بلوک لحاظ می کند.
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نغـزی کـه هيـوز در پايـان بـه آن اشـاره می کنـد، نظـر او دربارة نحـوة ميدان 
دادن بـه زنجيره بلـوک در ميـدان سياسـت گذاری اسـت. وی در ايـن بـاره 
بـه آثـار آتـزوری،۱ پژوهشـگر حـوزة مطالعـات زنجيره بلـوک اسـتناد می کند. 
آتـزوری )همنـوا بـا هيـوز( بـر نقـش تحول آفريـن زنجيره بلـوک در جامعـه و 
نهادهـای تمرکزگـرای حاکميتـی و در بهبـود رونـد تصميم سـازی )مطابـق 
اسـت کـه  بـاور  ايـن  بـر  امـا  ارزش هـای مردم سـالارانه( صحّـه می گـذارد، 
سياسـت گذاری امـری نيسـت که قابل تفويـض کامل به فناوری های رايانشـی 
و غير انسـان باشـد؛ زيرا سياسـت مقوله ای شـبيه به هنر اسـت که بايد متأثر 
 Atzori( از فضـای اخـلاق و عوامـل خاص انسـانی نظير وجدان شـکل گيـرد
as cited in Hughes 2017: 662 22 ,2015(. پـس اگرچـه زنجيره بلـوک بـا 

خاصيـت تمرکـز گريزی خـود نهاد دولـت و حاکميت تمرکزگرا را دسـتخوش 
تحـول می کنـد، امـا از بيـن  رفتـن دولـت مرکـزی با ايـن اسـتدلال مطلوبيت 
نـدارد هرچنـد تحـول در آن بـا حضـور زنجيره بلـوک می توانـد مطلوب باشـد 

.)Hughes 2017: 662(

     ولاسـکو نيـز دربارة نسـبت زنجيره بلـوک با ارزش سياسـی اظهارنظر کرده 
اسـت )Velasco 2017(. وی در پژوهش خود دربارة هستی شناسـی سياسـی 
زنجيره بلـوک، به عنـوان مقدمه از نظرية لنگدون وينر2 دربارة نسـبت سياسـت 
و فناوری بهره برده اسـت. وينر که از پيشـگامان انديشـه ورزی در باب نسـبت 
سياسـت و فناوری اسـت، نگاه بديعی به اين نسـبت دارد که هم برای پژوهشی 
هستی شـناختی و هم برای پژوهشـی ارزش شـناختی بسـيار کارآمد است. وی 
در مقالـة مشـهور خـود،3 تحليلـی از نحـوة ارتبـاط مصنوعات فنی با سياسـت 
داده و بر اسـاس آن مدعی شـده اسـت که فناوری می تواند مقوم يک سياسـت 
خـاص باشـد. وينـر بـه عبـارت موجز، بـر اين باور اسـت کـه مصنوعـات فنی

1.  Atzori
2.  Langdon Winner
 ،)?Do artifacts have politics( »3.  عنوان اين مقاله ی مشهور به فارسی عبارت است از: »آيا مصنوعات سياست دارند؟

۱980 :Winner.:رک
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يـک  را شـامل  باشـند. وی سياسـت  داشـته  می تواننـد خاصيـت سياسـی 
طراحـی بـرای چينـش و انتظـام مشـخص مسـئوليت ها و قدرت هـا می دانـد 
)Winner 1980: 123(؛ وينـر، بـا ايـن برداشـت از سياسـت و ارتباطـی که با 

مفهـوم طراحـی دارد، متذکـر ايـن معنا می شـود کـه فناوری ها نيـز می توانند 
به گونـه ای طراحـی و يـا بـه کار گرفتـه شـوند کـه منجـر بـه نحـوة خاصی از 
انتظـام مسـئوليت ها و قدرت هـا و در نتيجـه، بـروز سياسـتی معيّـن شـوند. 
وينـر سـه نـوع رابطـه ميـان سياسـت و مصنوعـات فنی قائل اسـت. نـوع اول 
در مصنوعاتـی يافـت می شـود کـه آثار سياسـی »به عمـد« در آنها جـای داده 
شـده اسـت. پل مـوزس يک مصـداق از اين نحوه ارتباط سياسـت و مصنوعات 
فنـی اسـت. اين پل، مثالی اسـت که شـايد بتوان شـهرت مقالة وينـر را خاصّه 
مديـون ايـن مثـال دانسـت. رابـرت مـوزس۱ اين پـل را - کـه در نيويـورک و 
بـر سـر راه سـواحل جزايـر لانـگ آيلنـد2 قرار داشـت - به عمـد آن قـدر کوتاه 
طراحـی کـرد کـه هيچ اتوبوسـی نتوانـد از آن عبور کنـد، درحالی کـه اتوبوس 
عمدتـاً وسـيله ی رفت وآمـد افـراد کم درآمـد به ويـژه سياه پوسـت ها بـود. وينر 
ايـن مثـال را بـرای نشـان دادن تأثيـر يـک گرايش سياسـی نژادپرسـتانه عليه 
سـياهان در فنـاوری بـه کار گرفته اسـت. نـوع دوم ارتباط سياسـت و فناوری، 
آن دسـته از مصنوعـات را در بـر می گيـرد کـه آثار سياسـی در آنها ناخواسـته 
و غيرعمـدی جـای گرفته انـد. مثـال ايـن دسـته، ماشـين دروی گوجه فرنگی 
اسـت. بـه دليـل نرمـی و لطافت خـاص گوجه فرنگـی و نتيجتاً آسـيب پذيری 
آن در هنـگام درو، پژوهشـگران کشـاورزی نوعی جديد از گوجـه را ارائه دادند 
کـه سـخت تر امـا بـا خوشـمزگی کم تـر بـود. ايـن گوجـه ناخواسـته موجـب 
بازسـازی بخشـی از روابـط اقتصـادی و اجتماعـی صنعـت گوجه فرنگـی شـد! 
ازآن رو کـه باعث توسـعة صنعتی شـد که ماشـين های بـزرگ درو را در اختيار

1.  Robert Moses
2.  Long Island69



داشـتند و از سـوی ديگر به کاهش شـديد پرورش دهندگان ]عادی[ و نابودی 
ده ها هزار شـغل منجر شـد.

     البتـه وينـر ايـن دو نـوع ارتبـاط اخيـر را انعطاف پذيـر و قابل حـل و فصـل 
می دانـد امـا در ادامـه به نوع سـومی اشـاره می کند کـه انعطاف پذير نيسـت و 
سياسـت آميختـه با مصنوعـات فنی در اين نـوع، جدايی ناپذير اسـت. اين نوع 
سـوم دربرگيرنـدة مـواردی اسـت کـه در آن فنـاوری با سياسـت پيونـد ذاتی 
دارد. وينـر ايـن دسـته را بـه ايـن دليـل دارای ابعاد سياسـی ضـروری می داند 
کـه بـرای تحقـق سـاختار سياسـی يا سلسـله مراتبـی مـورد نيازشـان اعمال 
قـدرت می کننـد، مثـل يک کشـتی کـه بـدون اعمـال سلسـله مراتب ناخدا و 
زيردسـت هايش کارآمـد نيسـت. وينـر دربـاره اين دسـته بـه دو مـورد متقابل 
ديگـر نيـز اشـاره می کنـد؛ يکـی فنـاوری حـوزة انرژی هسـته ای اسـت که به 
دليـل بزرگ مقيـاس بـودن، آن را تمرکزگـرا و در تضاد با آرمان مردم سـالاری 
می دانـد؛ ديگـری فناوری هـای حـوزه انـرژی خورشـيدی اسـت کـه بـه دليل 
بـودن  کم هزينه تـر  و  عمومی تـر  دسـترس پذيری  بـودن،  کوچک مقيـاس 
 Winner 1980: 123; Smits( دارد  مردم سـالاری  بـا  بيشـتری  سـازگاری 

.)2001

      ولاسـکو از بصيرت هـای نهفتـه در نظرية وينر در تحليـل موردکاوانة زنجيره بلوک 
بهـره می جويـد. او کـه بـر روی کارکـرد مالـی زنجيره بلـوک تمرکـز خاصـی دارد، به 
نفـی تمرکزگرايـی توسـط بيت کويـن صحّـه می گـذارد. ولاسـکو بيت کويـن را در 
برابـر سـاختار سـنتی بانکـداری تمرکزگـرا و دفاتـر کل قديمی قـرار می دهـد. وی با 
بهره گيـری از نظريـة وينـر، اذعان مـی که به لحاظ تاريخی، اين سـاختارهای سـنتی 
ذاتـاً مقوم نظام سـرمايه داری۱ بوده انـد )Velasco 20۱7: 7۱5(. تا اينجا، ولاسـکو با 
هيـوز هم نـوا بـه نظـر می رسـد، امـا وی اختلاف نظـری جدی بـا هيوز درباره نسـبت

1.  Capitalism
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زنجيره بلـوک بـا خاصيت تمرکزگريزی دارد. ولاسـکو با هستی شناسـی متمايز 
خـود، بـر ايـن باور اسـت کـه اين گونه نيسـت کـه زنجيره بلوک به طـور مطلق 
و ذاتـی مقـوم تمرکزگريـزی و نافـی هرگونـه تمرکزگرايـی باشـد، بلکـه با هر 
دو خاصيـت تمرکزگرايـی و تمرکزگريـزی به طور مسـاوی سـازگارپذير اسـت 
)Ibid: 721(. وی بر پاية هستی شناسـی مرکّب - که در بخش هستی شناسـی 

دربـارة آن توضيـح داده شـد - معتقـد اسـت کـه زنجيره بلـوک در وجهـی 
از وجـوه خـود و يـا در لايـه ای از لايه هـای وجـود چندلايـة خـود، می توانـد 
سرشـتی تمرکزگريـز و در نتيجـه مقـوم ارزش سياسـی مردم سـالاری داشـته 
باشـد، امـا هم زمـان در وجه يـا لاية ديگری از هسـتی خـود می توانـد مراتبی 
از تمرکزگرايـی را داشـته باشـد )Ibid: 720(. مطابـق ايـن نظريـة ولاسـکو، 
بايـد دربـارة نسـبت زنجيره بلـوک بـا هرکـدام از دو خاصيـت تمرکزگرايـی و 
تمرکزگريـزی، نـگاه پيوسـتاری و به تعبيـری الهام گرفتـه از فلسـفة اسـلامی، 
نگاهی »تشـکيکی« داشـت. ولاسـکو خود به دو مصداق از زنجيره بلوک اشـاره 
می نمايـد کـه در دو سـطح متفـاوت از تمرکزگريـزی قـرار دارنـد. بيت کويـن 
يـک مصـداق از زنجيره بلـوک اسـت کـه اگرچه نمونـة بـارزی از تمرکزگريزی 
اسـت، امـا درعين حـال به ناچـار دارای مرتبـه ای از تمرکزگرايی نيز هسـت؛ به 
ايـن دليـل که از لحاظ فنی نيازمند پشـتيبانی توسـط ماشـين های پردازشـی 
و رايانشـی متمرکـز اسـت. در سـطح ديگـری از تمرکزگريـزی، وی بـه يـک 
زنجيره بلـوک خصوصـی۱ اشـاره می نمايـد. لينـک2، زنجيره بلـوک خصوصـی 
شـاخص بورسـی نـزدک اسـت. نزدک ايـن بسـتر را برای تبـادلات امـن افراد 
خـود مدنظـر گرفتـه اسـت. ويژگـی اين مصـداق زنجيره بلـوک، اين اسـت که 
در قيـاس بـا بيت کويـن درجـه بيشـتری از تمرکزگرايـی را داراسـت، اگرچـه 
سـاختار يـک دفتـر کل توزيع شـده همچنـان در آن پابرجاسـت و طبعـاً از 

1.  Private Blockchain
2.  Linq71



.)Ibid( خاصيت تمرکزگريزی فاصلة زيادی گرفته است

شکل 8- طرح واره ای از مطالب ارزش شناختی زنجيره بلوک
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    مقصـود از ايـن نوشـتار، ارائـة گزارشـی تحليلـی دربـارة برخـی تأمـلات و 
پژوهش هـای فلسـفی معطـوف بـه زنجيره بلوک بـود. هرچند در قسـمت هايی 
از متـن صبغـة تحليـل بـر صبغـة گـزارش پيشـی گرفـت امـا تـلاش شـد تـا 
ايـن نوشـتار حفـظ گـردد. همچنيـن به عنـوان  صبغـة گـزارش در کليـت 
مقدمـه ای ضـروری، فصل نخسـت را برای آشـنايی با سرشـت فنـی، ويژگی ها 

و کاربردهـای زنجيره بلـوک از منظـری غيـر فلسـفی و غالبـاً فنـی آورديـم.
     در مسـير ارائـة ايـن گـزارش، بـر مقالـة سـوان و د فيليپی که اساسـاً خود 
گزارشـی از برخـی آثـار و پژوهش هـای فلسـفی دربـارة زنجيره بلـوک اسـت، 
متمرکـز شـديم؛ ليکـن بـه سـه دليـل ايـن نوشـتار امـری فراتـر از گزارشـی 
صـرف از مقالـة سـوان و د فيليپـی اسـت: نخسـت اينکـه در مـواردی متعدد، 
تحليل هايـی متفـاوت از تحليل هـای اين دو نويسـنده دربارة آثـار موردبحث و 
نيـز کليّـت فلسـفة زنجيره بلوک ارائه شـد. دوم اينکه سـوان و د فيليپی تقريباً 
بـه همـة مقـالات به طور مختصـر و به مقـدار يکسـان پرداخته انـد، درحالی که 
در ايـن نوشـتار، مقـالات متناسـب بـا ميـزان اهميـت و غنـای محتوايی شـان 
)البتـه مطابـق برداشـت نويسـنده ايـن متـن( تفصيـل يافتنـد. به طـور مثال، 
به مقالة دوس سـانتوس اشـاره ای اجمالی شـد و در مقابل آن، مقالة ولاسـکو
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بسـيار مفصل تـر از آن مقـدار کـه در مقالـة سـوان و د فيليپـی تشـريح شـده 
اسـت، در سـه بخش 2-۱-۱، 2-۱-2 و 2-3 تبيين و بررسـی شـد. سـوم آنکه 
عـلاوه بـر هفـت مقالة تحليل شـده در کار سـوان و د فيليپـی، در برخی موارد، 
از ديگـر مقـالات و منابـع نيـز بـرای توضيحاتـی تکميلی اسـتفاده شـد؛ مانند 
اسـتفاده ای کـه از مقالـة وينـر بـرای تبييـن نظرية پربسـامد او دربارة نسـبت 

سياسـت و فناوری شـد.
     امـا نقطـة اشـتراک انکارناپذيـر ايـن نوشـتار بـا مقالـة سـوان و د فيليپـی، 
جـای دادن محتويـات فلسـفی بررسی شـده ذيـل سـه حـوزة هستی شناسـی 
زنجيره بلـوک  ارزش شناسـی  و  زنجيره بلـوک  معرفت شناسـی  زنجيره بلـوک، 
اسـت. در بخـش 2-۱ بـه هستی شناسـی زنجيره بلـوک پرداختيـم. در ايـن 
بخـش بـه دليـل اهميـت بيت کويـن به عنـوان نمونـه ای بـارز و شناخته شـده 
نـزد عمـوم جامعـة جهانـی، نگاهی هستی شـناختی بـه آن افکنديـم. البته در 
مسـير هستی شناسـی بيت کويـن لاجـرم بـه هستی شناسـی پـول به عنـوان 
مفهومـی بنيـادی بـرای شـکل گيری بيت کويـن نيـز اشـاره شـد. پـس از آن 
بـه نظريـة مهم هستی شناسـی مرکّـب دربـارة زنجيره بلـوک اشـاره کرديم. با 
اسـتفاده از ايـن نظريـه کـه در تـلاش بـود تـا چارچـوب فلسـفی کارآمدتری 
بـرای تحليـل سرشـت چندوجهـی و مرکّـب زنجيره بلـوک ارائـه کنـد، در دو 
بخـش بعـدی زنجيره بلـوک را به عنوان آميختـه ای از دو وجه هستی شـناختی 
تحليـل کرديـم: در بخـش 2-۱-3 به عنـوان سرشـتی اجتماعـی - فنـی و در 
بخـش 2-۱-4 به عنـوان بسـتری بـرای ظهـور سـامانه ای مجـازی - فيزيکـی. 
در بخـش 2-2 نيـز بـه معرفت شناسـی زنجيره بلـوک پرداختيـم. ضمـن ارائة 
گزارشـی از برخی مقالات که از منظر سـوان و د فيليپی حاوی دسـتاوردهايی 
معرفت شـناختی بودنـد، پيشـنهادی بـرای تقويـت و افزايـش غنـای ادبيـات
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معرفت شناسـی زنجيره بلـوک ارائـه کرديـم، آن هـم پيشـنهاد بهره گيـری از 
پساپديدارشناسـیِ دان آيـده، فيلسـوف فنـاوری اسـت. در بخـش پايانی فصل 
2، بـه ارزش شناسـی زنجيره بلـوک اشـاره کرديم. در ابتـدای اين بخش تصريح 
نموديـم کـه اگرچه از حوزة ارزش شناسـی انتظـار ارائة نظرياتـی دربارة اخلاق 
و زيبايی شناسـی نيـز به جاسـت، در ايـن بخـش تمرکـز بـر ارزش شناسـی 
سياسـی - اجتماعـی اسـت. بديـن منظـور، به تفصيـل، بـه دو مقالـة هيـوز و 
ولاسـکو اشـاره شـد. هيـوز در مقالـة خـود بـه نفـع ايـن بـاور اسـتدلال کرده 
اسـت کـه زنجيره بلـوک نقطـة اميدی بـرای بسـط ارزش سياسـی - اجتماعی 
مردم سـالاری اسـت؛ زيـرا ارتباطـی ذاتـی و جدايی ناپذيـر بـرای سـاختار و 
ويژگـی فنـی آن بـا ارزش مذکـور قائـل اسـت. ولاسـکو نيـز اگرچـه در ضمن 
پژوهـش خـود بـه سـازگاری پذيری سرشـت زنجيره بلـوک بـا تمرکزگريـزی 
)به عنـوان لازمـة بسـط مردم سـالاری( صحّـه گذاشـته، امـا معتقـد اسـت که 
بـا تمرکزگريـزی  سرشـت مرکّـب زنجيره بلـوک درعين حـال کـه می توانـد 
همراهـی نمايـد، بـه نحـوی ضعيف يا شـديد مقـوم تمرکزگرايی نيـز می تواند 

واقع شـود.
     پـس از بيـان ايـن خلاصـه، بـرای بهره گيـری هرچه بيشـتر از محتوای اين 
نوشـتار، بـر آن هسـتيم تـا دسـتاوردهايی از اين گـزارش تحليلـی را در قالب 

دودسـته دسـتاورد پژوهشـی و دسـتاورد راهبردی فهرسـت نماييم:

دستاوردهای پژوهشی
۱. فلسـفة زنجيره بلـوک، فلسـفه ای نوپـا و در آغاز راه اسـت کـه البته خود 
محملـی بـرای نقش آفرينـی توأمان چند شـاخة قديمی تر فلسـفه از جمله 
متافيزيـک، فلسـفة حقـوق، فلسـفة اجتماع و حتـی فلسـفه هايی جديدتر
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همچـون فلسـفة فنـاوری و فلسـفة پـول اسـت؛ چنان کـه در بخش هـای 
مختلـف اين نوشـتار مشـهود اسـت.

2. همـان طـور کـه از برآينـد ايـن گـزارش تحليلـی قابل برداشـت اسـت، 
تعيين مرز قاطع بين آثار نوپای فلسـفی دربارة زنجيره بلوک، کاری دشـوار 
و دربـارة برخـی از مقالات نشـدنی اسـت، چنانچه بخواهيم تعـدادی از اين 
مقـالات را ذيـل هستی شناسـی، تعـداد ديگـری را ذيـل معرفت شناسـی و 
باقی مانـده را ذيـل ارزش شناسـی بگنجانيـم. علت آن را هم شـايد بتوان در 
نوپايـی ايـن ادبيات دانسـت؛ ضمن آنکـه اساسـاً مرزنجيره بلوکنـدی قاطع 
ميـان پژوهش هـای صورت گرفتـة مذکـور خالـی از فايـده به نظر می رسـد.
3. آثـار مذکـور کـه همگـی آثـاری جديـد بودنـد و قديمی تريـن آن هـا به 

پنـج سـال پيـش بـاز می گـردد، دو ويژگـی تأمل پذيـر دارنـد:
     الف( پژوهشگران در مواردی مهم و متعدد، از نظريات صاحب نظرانی استفاده 
کرده انـد کـه بعضـاً يـا بی ربط به فلسـفة نوپـای زنجيره بلوک به نظر رسـيده و 
يـا فاصلـة زمانی زيـادی با امروز داشـته اند، مانند اسـتفادة ايشـمائف از نظرية 
هـگل در حوزة فلسـفة حقوق. اين واقعيت نشـانگر اين اسـت که فلسـفه هايی 
نوظهـور همچـون فلسـفة زنجيره بلـوک نه تنها تهديـدی برای گنجينة سـنتی 
فلسـفه به شـمار نمی روند بلکه به منزلة فرصتی هسـتند که بستر نقش آفرينی 
آثـار فلسـفی گذشـته در بهبود اوضـاع جهان امروز بشـری را فراهـم می کنند.
از محتويـات فلسـفی مـورد اشـاره بـه طـرزی     ب( بخـش قابل توجهـی 
انکارناپذيـر مزاجـی جامعه شـناختی دارنـد. از ايـن مـزاج جامعه شـناختی که 
حتـی در برخـی مـوارد بـه نحـوی انضمامـی به مسـئلة سياسـت هـم نزديک 
شـده اسـت، می تـوان چنيـن برداشـت کـرد کـه ادبيـات جديـد و بين المللی 
فلسـفة زنجيره بلـوک نويدبخـش عـزم و تمايـل کنشـگران حـوزة فلسـفه بـه

78



اسـتفاده از ايـن رشـتة تاريخـی برای حل حتـی انضمامی ترين مسـائل جامعة 
خـود اسـت. ايـن نويد ازآن جهـت مطلوب علاقه منـدان و فعالان حوزة فلسـفه 
اسـت کـه امتداد رويکـرد به کاررفته در فلسـفة زنجيره بلوک، رشـتة ايشـان را 

از انـزوای اجتماعی بـه دور می دارد.
4. متناسـب بـا نتايـج بخـش »ارزش شناسـی زنجيره بلـوک« به صراحـت 
می تـوان گفـت کـه زنجيره بلـوک يـک فنـاوری خنثـی و عـاری از هرگونـه 
ارزش نيسـت. ايـن ارزش بـاری۱ فنـاوری زنجيره بلـوک، دسـتاوردی ديگـر 
بـرای تأييـد نظرية ارزش باری فناوری اسـت که به ويژه توسـط انديشـمندان 
معاصـر فلسـفة فناوری همچـون انـدرو فينبـرگ2 )20۱0: ۱2(، ايبو ون دی 
پـول3 و پيتر کـروس4 )20۱4( و حتی خود وينـر )۱980( )که بر ارزش باری 
سياسـی فناوری ها تأکيد کرده( مطرح شـده اسـت. از اين دستاورد پژوهشی 

در بخـش دسـتاوردهای راهبـردی نيـز بهـره خواهيم برد.

پیشنهادهای راهبردی
۱( چنان کـه در بخـش ارزش شناسـی زنجيره بلـوک بيان شـد، ايـن فناوری 
بـه دليـل تناسـبی کـه بـا خاصيـت تمرکزگريـزی دارد، به عنـوان نقطـة 
اميـدی بـرای بسـط ارزش سياسـی مردم سـالاری واقـع شـده اسـت. اما اين 
تمرکزگريـزی و بسـط ارزش مردم سـالاری، بـرای بسـياری از حکمرانـان 
دغدغه هـا و پرسـش هايی جـدی ايجـاد کـرده اسـت. در ايـن بـاره نکتـة 
شـايان درنـگ برای جمهوری اسـلامی، ضرورت انکارناپذيـر پرداختن به اين 
پرسـش اسـت کـه در برابـر زنجيره بلوک چه رويکرد و سياسـتی را بايسـتی 
اتخـاذ کنـد؟ برای يافتن پاسـخ اين پرسـش راهبـردی، يـک دوراهی خطير 
پيـش روی جمهـوری اسـلامی ايـران قـرار دارد: با فرض نفی نسـخة تمرکز

1.  Value-Ladennes
2.  Andrew Feenberg
3.  Ibo Van de Poel
4.  Peter Kroes
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گريـز زنجيره بلـوک، آيا تزاحم و تعارضی با يکـی از ارزش های ذاتی جمهوری 
اسـلامی، يعنـی »مردم سـالاری«، پيـش نخواهـد آمـد؟ و از سـوی ديگر، در 
صورت پذيرش نسـخة تمرکزگريـز زنجيره بلوک، آيا بحرانـی برای حکمرانی 
جمهـوری اسـلامی و مسـئلة خطيـر تمرکزگرايـی در سـازوکار حکمرانـی 
جمهـوری اسـلامی ايـران ايجـاد نخواهـد شـد؟ ممکن اسـت انديشـه ورزان 
مربوطـه راه سـومی بـرای گريختن از ايـن دوراهی خطير بجوينـد، راهی که 
انديشـيدن به آن نه تنها ناممکن نبوده بلکه وظيفة انديشـه ورز و سياستمدار 
تـراز انقلاب اسـلامی به نظر می رسـد؛ از آن روی که خـود را دربند چارچوب 
ناشـی از روش ها، سـاختارها و راه حل های مرسـوم نگاه نداشـته و در صورت 
رويارويـی با بن بسـتی ناشـی از اين راه-حل های مرسـوم، در پـی در انداختن 
طرحـی نـو خواهد کوشـيد. ايـن روحيـة تحول خواهانـة انقلابـی هرچند در 
مـوارد متعـددی توفيقات شـگفت آوری را رقم زده اسـت، ليکن بـه بهانة اين 
روحيـة آرمان-گرايانـه، به هيچ وجه نبايسـت از ضرورت توجه بـه واقعيات امر 
موردبحـث کـه امـری چندوجهـی و ميان-رشـته ای اسـت غافل شـد. تلاش 
بـرای نـوآوری و تکاپـو در طـرح راه سـوم، قطعـاً برآينـد هم افزايـی و برهم-

کنـش متخصصـان رشـته های مختلـف از سـه لاية کاربـردی )مهندسـان و 
فناوران متخصص زنجيره بلوک(، راهبردی )سياسـت پژوهان و سياسـتمداران 
ذی ربـط( و بنيادی )جامعه شناسـان، فلاسـفه، و حتی عالمـان اخلاق و علوم 

دينی( خواهـد بود. 
2( همان طـور کـه ديديـم، بحث هـای دقيق فلسـفی در مورد چيسـتی حق 
و مالکيـت در بسـتر زنجيره بلـوک وجود دارد. شـمول اين فنـاوری در آينده 
نزديـک بـدون شـک مسـائل حقوقی، سياسـی و حاکميتـی متعـددی را در 
زمينـه مالکيـت و حـق بـه وجـود خواهـد آورد کـه نيـاز بـه قانون گـذاری و
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نوين بـودن  بـه  توجـه  بـا  داشـت.  خواهـد  متناسـب  سياسـت گذاری های 
بسـياری از اين مسـائل، تأملات فلسـفی، مشـابه مواردی که در اين گزارش 
بـه آن ها اشـاره شـد گريزناپذيـر خواهد بـود. از ايـن رو می توان بـه ضرورت 
پرداختـن بـه پژوهش های دقيق فلسـفی در زمينة حـق و مالکيت در فضای 
زنجيره بلـوک، بالأخـص با توجه به چهارچوب های فکری - ارزشـی اسـلامی، 

بـه عنـوان يک راهبـرد مهم اشـاره نمود.
3( علی رغـم همـة پرسـش ها و ابهامـات دربـارة زنجيره بلـوک، بايسـتی بـه 
ايـن توجـه نماييم کـه زنجيره بلـوک نيـز به عنوان يک فنـاوری راهبـردی و 
آينده سـاز، در موازنـة قـدرت )حداقل در ميدان رقابـت فناورانه( نقش-آفرين 
خواهـد بـود. از ايـن روی، زنجيره بلـوک نيز مشـمول سياسـت دفاعی قرآنی 
برآمـده از آيـة شـريفة 60 سـورة مبارکـة انفـال۱ می شـود، آيه ای کـه تأکيد 
می نمايد تا آنجا که توانايی و اسـتطاعت وجود دارد، بايسـتی قوه و تجهيزات 
اقتدارآفريـن تأميـن و تکميـل گـردد تا با ايجـاد ترس در دل دشـمنان، فکر 
حمله و تعدّی را از سـر آنان خارج کند. براين اسـاس، ضرورت اقدام شايسـته 
برای تجهيز به اين فناوری برای جمهوری اسـلامی ايران انکارنشـدنی اسـت.

ُ يعَلمَُهُم وَ ما  ِ وَعَدُوَّکُم وَآخَرينَ مِن دونهِِم لا تعَلمَونهَُمُ اللَّ ةٍ وَمِن رِباطِ الخَيلِ ترُهِبونَ بهِِ عَدُوَّ اللَّ ۱.  وَأعَِدّوا لهَُم مَا استَطَعتُم مِن قُوَّ
ِ يوَُفَّ إلِيَکُم وَأنَتُم لا تظُلمَونَ) آيه 60 سوره انفال ( تنُفِقوا مِن شَيءٍ في سَبيلِ اللَّ

شکل 9- پيشنهادهايی راهبردی دربارة توسعه زنجيره بلوک در ايران
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