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     فضــاي مجــازي بــا شــتاب شــگرف و رو بــه تزايــدي کــه در حــال بســط 
و گســترش اســت تمــام ســاحات اجتماعــي، اقتصــادي، سياســي و فرهنگــي 
ــي را  ــي واقع ــي از زندگ ــر روز بخــش بزرگ ــده و ه ــي بشــر را درنوردي زندگ
در خــود فــرو بــرده و حيــات متفــاوت و جديــدي بــه آن مي‌دهــد. لــذا بــه 
نظــر مي‌رســد دو نــگاه کلان بــه فضــاي مجــازي وجــود دارد: نــگاه اول کــه 
بالاخــص در ابتــداي رشــد و تکويــن فضــاي مجــازي مســلط شــده بــود، آن 
را همچــون ابــزاري کنــار ســاير ابزارهــاي بشــري تصويــر مي‌کــرد کــه تنهــا 
ــده  ــولات خيره‌کنن ــد تح ــه رش ــگاه دوم، در نتيج ــا ن ــت. ام ــت داش طريقي
ــک  ــر در ي ــئون بش ــا و ش ــتري آن در حوزه‌ه ــايه گس ــازي و س ــاي مج فض
دهــه اخيــر آن را چــون ســکويي مي‌دانــد کــه بســيار فراتــر از شــأن ابــزاري 
ــي را دارد.  ــدن نوين ــاي تم ــدي داده و ادع ــامان جدي ــان‌ها را س ــات انس حي
ــده و  رويکــردي کــه از قضــا از چشــمان بصيــر رهبــر انقــاب نيــز دور نمان

ــه داشــته‌اند. ــران را مطالب ــي از فضــاي مجــازي در اي انتظــاري تمدن
ــا       در هميــن راســتا گزارش‌هــاي عصرفضــاي مجــازي تــاش مي‌کنــد ت
فهــم ســازمان‌ها و دســتگاه‌هاي مرتبــط بــا حــوزه‌ فضــاي مجــازي را ارتقــاء 
ــن  ــا تحــولات اي ــه ب ــال و خردمندان ــه فع ــراي مواجه ــا را ب بخشــيده و آن‌ه

عرصــه مهيــا ســازد.
سيد ابوالحسن فيروزآبادي

دبير شوراي عالي و رئيس مرکز ملي فضاي مجازي
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      فنـاوری زنجیره‌بلـوک )Blockchain(، یـک فنـاوری رایانشـی اسـت کـه بـر 
بسـتر وب ایجـاد شـده و قابلیت‌هـای متمایـزی از جملـه ایجـاد بسـتر تراکنش 
امـن اطلاعـات و حتـی تبـادلات مالـی به واسـطة رمـزارز مجـازی را بـا اطمینان 
بسـیار بـالا و درعین‌حـال بدون نیـاز به نظارت یـک نهاد یا فرد به‌عنوان شـخص 
ثالـث فراهـم آورده اسـت. ایـن فناوری کـه در ابتـدای راه خود قـرار دارد، به دلیل 
ویژگی‌هایـی کـه بـرای آن پیش‌بینـی گردیـده اسـت فنـاوری‌ای تحول‌آفریـن 
انگاشـته می‌شـود و انتظار می‌رود تحولاتی جدی برای جامعة بشـری و بسـیاری 
از نهادهـای آن رقـم بزنـد. در ایـن پـروژه بـر آنم تا با اسـتفاده از ظرفیت فلسـفه، 
بـه برخـی از تأملات فلسـفی دربارة زنجیره‌بلوک بپـردازم و دغدغه‌هایـی را دربارة 
ایـن فنـاوری نوپدید از منظر پژوهشـی بنیاداندیشـانه طرح کنـم. بدین منظور به 
واکاوی سرشـت زنجیره‌بلـوک ذیل سـه حوزة هستی‌شناسـی، معرفت‌شناسـی و 
ارزش‌شناسـی خواهم پرداخت. در انتها نیز به چند دسـتاورد این نوشـتار تصریح 
خواهم نمود و بر اسـاس آن‌ها پیشـنهادهایی راهبردی برای اسـتفاده هرچه بهتر 
و صحیح‌تـر از ایـن فنـاوری تحول‌آفرین در حوزة فضای مجـازی ارائه خواهم کرد.
ارزش‌شناسـی،  هستی‌شناسـی،  فلسـفه،  زنجیره‌بلـوک،  کلیـدی:  واژگان 

معرفت‌شناسـی.
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ــمّ و  ــه گاه ک ــی انسان‌ســاخت اســت ک ــور جهان ــی، عصــر ظه     عصــر کنون
کیــف پدیدارهــای نوظهــور ایــن جهــان حتی خــود ســازنده آن را هــم متحیر و 
شــگفت‌زده می‌ســازد. انســان ایــن عصــر )عصــری کــه با تعبیــر عصــر مدرنیته 
ــه  ــی ک ــوآوری و تحول‌آفرینی‌های ــه ســیر ن ــز خطــاب می‌شــود( اگرچــه ب نی
ــاً مفتخــر اســت و احســاس رضایــت از  در جهــان پیرامــون خــود دارد، عمدت
تصمیمــات و کنش‌هــای خــود بــا جهــان دارد، امــا در بســیاری از مــوارد عمیقاً 
از کــردة خــود پشــیمان می‌شــود؛ به‌ویــژه آن هنــگام کــه از پیامدهای ناگــوار و 
ناخواســتة این دســتاوردهایش آگاه می‌شــود. گاهی سرمســتی بشــر از خوشــی 
و غــرور دست‌ســاخته‌هایش، وی را آن‌چنــان ســرگرم می‌ســازد کــه حتــی دود 
بــر چشــم رفتــه از عمــل خــود را تــا مدت‌هــا حــس نمی‌کنــد؛ امــا از جمعیــت 
بشــر هســتند کســانی کــه هشــیارند و از ایــن سرمســتی تــوأم بــا غفلــت بــر 
کنــار؛ ایشــان در راه آگاهــی همنوعــان از پیامدهــای دست‌ســاخته‌های بشــری 
ــر شــدن جراحــات و وخامــت  ــدان امیــد کــه پیــش از عمیق‌ت می‌کوشــند، ب

اوضــاع، درمــان و راه نجاتــی جوینــد.
     دســتاوردهای گوناگون و گســتردة بشــر شــامل هر ســاخته ســخت‌افزاری 
و نرم‌افــزاری و حتــی فنّــی و اجتماعــی اســت. روزگار مــدرن کــه بــا هجمــه
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کم‌نظیــر فنــاوری و نــوآوری در تاریــخ بشــر برجســته شــده اســت، بســیاری 
ــا  ــاخت و ی ــش از س ــه پی ــت ک ــته اس ــه واداش ــن اندیش ــاوران را بدی از فنّ
توســعة یــک محصــول )نرم‌افــزاری و یــا ســخت‌افزاری( بــا عبــرت از مــوارد 
ــدرن ســاخته شــده  ــن عصــر م ــر در ای ــه پیش‌ت ــی ک چشــمگیر فناوری‌های
ــم از  ــاوت، اع ــوب متف ــای نامطل ــه پیامده ــر ب ــا منج ــد ام ــعه یافته‌ان و توس
زیســت‌محیطی و اجتماعــی، شــده‌اند، از پیامدهــای ناگــوار نهفتــه در 
ــا  ــه طــرح دغدغه‌ه ــزه منجــر ب ــن انگی ــد. ای ــة خــود بکاهن ــوع فناوران مصن
ــاوری  ــف فن ــاد مختل ــناخت ابع ــرای ش ــی ب ــی - پژوهش ــی علم و برنامه‌های
ــه ابعــاد زیســت‌محیطی، اقتصــادی، اجتماعــی، سیاســی و فرهنگــی  از جمل
ــی  ــا نقطــة اتصــال و هم‌افزای ــا و برنامه‌ه ــن دغدغه‌ه ــور ای شــده اســت. ظه
علــوم مهندســی بــا علــوم انســانی شــده و موجــب اقبــال جامعــه فنّــاوران، 
صنعتگــران و مهندســان بــه علــوم انســانی گردیــده اســت. مطالعــات 
اجتماعــی، سیاســتی، اقتصــادی و مدیریتــی در راســتای توســعة فناوری‌هــا 
اگرچــه امــری نســبتاً نوپــا در جهــان بــه شــمار مــی‌رود، بــه نظــر می‌رســد 

ــت. ــش اس ــال افزای ــه در ح ــی قابل‌توج ــا نرخ ــه ب ک
     شــاخه‌هایی از علــوم انســانی نظیــر مدیریــت، اقتصــاد و حقــوق در میــان 
ــه  ــر ب ــر و جاافتاده‌ت ــاط جلوت ــن ارتب ــوم انســانی در ای ــر شــاخه‌های عل دیگ
نظــر می‌رســند. امــا پرســش شــایان درنــگ ایــن اســت کــه دیگــر شــاخه‌های 
علــوم انســانی ماننــد جامعه‌شناســی و فلســفه کــه از قضــا پیشــینه تاریخــی 
ــوم انســانی و  ــا ایــن ارتبــاط عل ــد، در مواجهــه ب و اندوخته‌هایــی غنــی دارن
علــوم مهندســی چــه نقشــی دارنــد؟ آیــا ایــن شــاخه‌ها زائــد و مهجــور بــه 

ــد؟ ــمار می‌رون ش
     آنچــه بــرای فهــم جایگاه شــاخه‌هایی از علوم متعارف انســانی نظیر فلســفه
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راهگشاســت، توجــه بــه ســه لایــة بنیــادی، راهبــردی و کاربــردیِ پژوهــش 
ــا کــرد کــه عالمــان  ــوان به‌ســهولت ادع ــة انســانی اســت. می‌ت در هــر مقول
شــاخه‌های مختلــف علــوم هنــگام بحــث دربــارة موضوعــی مشــترک، هرکدام 
دربــاره یکــی از ایــن لایه‌هــای اظهارنظــر می‌کننــد. بدیــن ترتیــب، بــه ایــن 
ــا  ــه‌ای متناســب ب ــوم در لای ــف عل شــرط کــه هرکــدام از شــاخه‌های مختل
رشــتة علمــی - پژوهشــی خــود دســت بــه کنــش علمــی و پژوهــش ببــرد، 
ــه  ــت بلک ــر نیس ــا یکدیگ ــارض ب ــل و در تع ــا متداخ ــان نه‌تنه فعالیت‌هایش
مکمــل و یــاور یکدیگــر خواهــد بــود. ضمنــاً ایــن واقعیــت انکارناپذیــر اســت 
کــه در برنامه‌هــای پژوهشــی مشــترک بیــن چنــد رشــته، معمــولاً نیــاز بــه 
رشــته‌های مربــوط بــه لایــة کاربــردی، بیشــتر محســوس اســت، درحالی‌کــه 
لایــة راهبــردی و فراتــر از آن، لایــة بنیــادی مــورد غفلــت و بی‌توجهــی قــرار 
ــه  ــوازن ب ــای نامت ــی و اکتف ــن بی‌توجه ــن اســت ای ــرد؛ اگرچــه ممک می‌گی
علــوم کاربــردی، در کوتاه‌مــدت آثــاری از خــود بــروز ندهــد، مطابــق تجربــة 
زیســتة جامعــة انســانی، در بلندمــدت یــا حتــی در میان‌مــدت، پیامدهــای 

ایــن تغافــل بــه گونــه‌ای جبران‌ناپذیــر خــود را نشــان خواهــد داد.

شکل ۱- سه لایة پژوهش موضوعی
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چرا مطالعات بنیادین فناوری؟
     ســاخت و توســعه فنــاوری نیــز از ایــن واقعیــات مســتثنا نیســت. اگــر 
ــط  ــتة مرتب ــد رش ــه چن ــاوری ب ــک فن ــعة ی ــاخت و توس ــم در س بخواهی
به‌کاررفتــه در فراینــد تحلیــل و پژوهــش آن فنــاوری اشــاره کنیــم، به‌عنــوان 
نمونــه‌ای رســا می‌تــوان از علــوم فنــی - مهندســی به‌عنــوان علــوم واقــع در 
لایــة کاربــردی، علومــی همچــون مدیریــت و سیاســتگذاری به‌عنــوان علــوم 
ــة  ــه در لای ــوم جای‌گرفت ــوان عل ــفه به‌عن ــردی و فلس ــة راهب ــع در لای واق
بنیــادی یادکــرد. بــه نظــر می‌رســد هــر خواننــده‌ای کــه تصویــری هرچنــد 
ــج داشــته  ــی و آگاهــی‌ای هرچقــدر محــدود از موضوعــات پژوهشــی رای کل
باشــد، بــا ایــن توضیحــات بــر تغافــل نســبی از لایه‌هــای راهبــردی و بنیــادی 

ــد. ــد می‌زن ــر تأیی ــا مه ــن لایه‌ه ــه ای ــی پرداخــت ب و جــای خال
     وضعیــت پژوهــش در کشــور مــا نیــز از ایــن واقعیــت متعــارف 
ــه  مســتثنا نیســت. هرچنــد در فضــای پژوهشــی کشــورمان وضــع توجــه ب
ــادی  ــة بنی ــه لای ــه ب ــا توج ــت، ام ــه اس ــود یافت ــور بهب ــردی ام ــة راهب لای
ــی از  ــا ضــرورت توجــه و نگران ــول و مهجــور اســت. ام ــان مغف ــور همچن ام
ــارة  ــه درب ــد ک ــدت میی‌اب ــگام ش ــادی، آن هن ــل بنی ــه تحلی ــی ب بی‌توجه
چیســتی جمهــوری اســامی ایــران، رســالت‌های موردنظــر آن و تفاوت‌هــای 
بنیــادی‌اش بــا بســیاری از دیگــر کشــورها، به‌ویــژه کشــورهای غربــی پیــرو 
گفتمــان مدرنیتــه تأمــل کنیــم. نظــام جمهــوری اســامی کــه پــس از یــک 
ــران  ــر ای ــی ب ــاختاری سیاس ــوان س ــی به‌عن ــی مردم ــاب و تحول‌خواه انق
حاکــم شــد، مأموریــت خــود را پیگیــری آرمان‌هــای انقــاب اســامی مــردم 
ایــران تعریــف نمــوده اســت. یکــی از آرمان‌هــا و مطلوبــات ایــن نظام، ســاخت 
و توســعه‌ای متفــاوت از الگــوی توســعة رایــج مــدرن و غربــی اســت؛ مطلوبــی 
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ــده اســت.  ــان گردی ــی پیشــرفت نمای ــا طــرح الگــوی اســامی - ایران کــه ب
ایــن آرمــان کــه حاکــی از تحول‌خواهــی هرچــه بیشــتر بــر پایــة ارزش‌هــای 
ــامی  ــوری اس ــتازانة جمه ــت پیش ــت، پرداخ ــی اس ــامی - ایران ــی اس بوم
ایــران بــه تحلیــل بنیــادی مســائل و لــوازم پیــش ‌رِوی مســیر پیشــرفت خود 

را می‌طلبــد.
ــرفت،  ــیر پیش ــش ‌روی مس ــائل پی ــوازم و مس ــن ل ــی از ای ــک یک     بی‌ش
ــای  ــوص در فض ــروز، به‌خص ــان ام ــه در جه ــاوری ک ــت. فن ــاوری« اس »فن
ــه  ــرت‌آور در حــال رشــد و توســعه اســت، ب ــتابی حی ــا ش ــی، ب ــدرن غرب م
ــا زندگــی فــردی و جمعــی عمــوم ملت‌هــا درآمیختــه کــه حتــی  نحــوی ب
ــق  ــیاری از مصادی ــدون بس ــا ب ــی ملت‌ه ــردی و اجتماع ــت ف ــور زیس تص
روزافــزون فنــاوری دشــوار اســت. افــزون بــر آن، بســیاری از نظامــات 
سیاســی، فنــاوری را در خدمــت توســعه مطلــوب کشــور خــود دانســته و بــه 
کار می‌گیرنــد. جمهــوری اســامی ایــران نیــز کــه خواه‌ناخــواه در رویارویــی 
بــا ایــن شــبکة رشــد و فراگیــری پرشــتاب فناوری‌هــا در جهــان واقــع شــده 
ــر  ــه تدبی ــری بیندیشــد. البت ــة خــود تدبی ــرای نظــام فناوران ــد ب اســت، بای
ــود؛ از آن  ــد ب ــر خواه ــواه خطی ــرا و تحول‌خ ــام آرمان‌گ ــن نظ ــة ای فناوران
روی کــه هــم بایــد رفتــاری متحجرانــه و در نتیجــه آســیب‌زننده بــه توســعه 
و ورود فناوری‌هــای فراگیــر بــه قلمــرو خــود نشــان ندهــد، و هــم بایــد هــر 
فنــاوری نوظهــوری را پایــش و آسیب‌شناســی کنــد؛ بدیــن منظــور کــه ایــن 
فناوری‌هــا )کــه عمدتــاً وارداتــی هســتند( در تضــاد بــا ارزش‌هــای مطلــوب 
نظــام نباشــد و موجــب انحــراف جمهــوری اســامی ایران از مســیر پیشــرفت 
ایرانــی - اســامی خــود به‌ســوی دیگــر مســیرهای توســعه، از جملــه مســیر 

توســعه غربــی نشــود.
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چرا فلسفه زنجیره‌بلوک؟
ــاز  ــت ممت ــری و وضعی ــه بش ــد، تجرب ــه ش ــه گفت ــه آنچ ــت ب ــا عنای     ب
ــاره  ــن درب ــی بنیادی ــد کــه تحلیل ــران، ایجــاب می‌کن جمهــوری اســامی ای
فنــاوری داشــته باشــیم. مطابــق آنچــه کــه در فلســفة فنــاوری مطــرح اســت، 
فنــاوری امــری اســت کــه هــر مصداقــی از مصادیــق آن می‌توانــد بــه طــرزی 
ــر  ــق آن داشــته باشــد. ب ــی از دیگــر مصادی ــار متفاوت اساســی، مســائل و آث
همیــن پایــه در مقــام بنیاداندیشــی دربــاره فنــاوری، شایســته اســت کــه بــه 
ــیدن از  ــر و دست‌کش ــای« متکث ــارة »فناوری‌ه ــه درب ــه‌ای موردکاوان مطالع
ــاره فنــاوری به‌مثابــه یــک  اظهــار نظراتــی صرفــاً کلی‌گویانــه و انتزاعــی درب

کل واحــد و امــری فراگیــر اقــدام نماییــم1.
     بــا چنیــن روش نوینــی در مطالعــه فناوری‌هــا، پرســش قابــل طــرح ایــن 
ــت‌دار  ــح و اولوی ــا ارج ــدام فناوری‌ه ــه، ک ــة موردکاوان ــه در مطالع ــت ک اس
ــرای  ــی ب ــاری کل ــه معی ــت ک ــر آن نیس ــه ب ــده اگرچ ــود؟ نگارن ــد ب خواهن
ــه  ــد نکت ــه چن ــا ب ــد، ام ــه ده ــه ارائ ــتعد مطالع ــای مس ــح فناوری‌ه ترجی
دربــاره فنــاوری زنجیره‌بلــوک2 اشــاره می‌کنــم کــه توجیهــی بــرای ترجیــح 

ــد. ــر می‌رس ــه نظ ــور ب ــاوری نوظه ــن فن ــماررفتن ای ــت‌دار به‌ش و اولوی
ــای  ــوزة فناوری‌ه ــو در ح ــاوری ن ــک فن ــوک ی ــاوری زنجیره‌بل ــف( فن      ال
اطلاعــات و ارتباطــات و در زمــرة فناوری‌هــای رایانشــی بــه شــمار مــی‌رود. 
ــد یکــی از عرصه‌هــای پرچالــش، تحول‌آفریــن3 و پرشــتاب فنــاوری  بی‌تردی

1.  این نکته منجر به ظهور »چرخش تجربی« در آثار و پژوهش‌های جدید حوزه فلسفه فناوری شده است. مطابق این رویکرد، 
برای پژوهش بنیادین در حوزه‌ی فناوری شایسته است فناوری‌ها را موردکاوانه و با عنایت به داده‌های تجربی مطالعه کنیم. )رک: 

)2010 Brey
2.  Block Chain (BC)
Disruptive(  .3(تحول‌آفرینی زنجیره‌بلوک )مصداق متن‌باز آن( چنان است که با طرح الگویی بدیل برای نهادهای حاکمیتی 
تمرکزگرایی همچون بانک‌ها، سازمان‌های ثبت احوال و اطلاعات هویتی، و نهادهای ثبت قراردادهای حقوقی، برای بسیاری از آنها 
چالش ایجاد می‌کند. این تحول‌آفرینی که برای هر حکمرانی تمرکزگرایی )به میزان تمرکزگرایی آن( چالشی محسوس می‌تواند 
به شمار رود، حاصل ویژگی‌های فنی زنجیره‌بلوک به‌ویژه بی‌نیازی به »شخص ثالث مورد اعتماد« است که موجب ظهور ویژگی 
»تمرکزگریزی« در این فناوری شده است. البته این تمرکزگریزی را نباید به معنای این دانست که زنجیره‌بلوک به لحاظ ساختار 
و  خصوصی  زنجیره‌بلوک‌های  آن  مهم  نقض  مثال  چون  ندارد؛  تمرکزگرایی  با  سازگاری‌ای  سر  هیچ  فنی‌اش،  و  هستی‌شناسانه 
دارای دسترسی معین همچون زنجیره‌بلوک نزدک )Nasdaq Linq( است که به طور خاص برای استفاده در معاملات بورس 
شاخص نزدک به کار می‌رود )Velasco 2017: 720(، بلکه زنجیره‌بلوک با ویژگی‌های فنی مذکور صرفاً استعدادی فراوان برای 

تمرگزگریزی دارد.
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ــیاری از  ــل بس ــن دلی ــه همی ــت. ب ــه اس ــن عرص ــوآوری(، همی ــاظ ن )از لح
دغدغه‌منــدان اعــم از سیاســتگذاران و پژوهشــگران حساســیتی ویــژه و 
ــش  ــناخت و پای ــدد ش ــته‌اند و در ص ــوف داش ــه معط ــن عرص ــه ای ــا ب به‌ج
آن هســتند. بــا عنایــت بــه ایــن نکتــه، زنجیره‌بلــوک حتــی بــرای بســیاری 
از سیاســتگذاران و پژوهشــگران دیگــر رشــته‌ها، فنــاوری‌ای مرجّــح خواهــد 

بــود.
ــود  ــوب خ ــعة مطل ــة توس ــه مرحل ــوز ب ــوک1 هن ــه زنجیره‌بل     ب( اگرچ
نرســیده اســت، برخــی مــوارد پیاده‌ســازی و اجراشــدة آن، مثــل بیت‌کویــن 
ــر  ــته‌های غی ــن پژوهشــگران رش ــی آن اســت، ذه ــرد مال ــة کارک ــه نمون ک
ــود  ــه خ ــوک ب ــار زنجیره‌بل ــاره آث ــی( را درب ــوم اجتماع ــژه عل ــی )به‌وی فن
ــی  ــه عمل ــده از تجرب ــی برآم ــغلة ذهن ــن مش ــت. ای ــاخته اس ــغول س مش
پیاده‌ســازی زنجیره‌بلــوک، مؤیــد دیگــری بــر ضــرورت پرداختــن بــه 
ــی« در  ــش تجرب ــرد »چرخ ــه رویک ــه البت ــت ک ــوک اس ــفه زنجیره‌بل فلس

ــا آن اســت. ــوا ب ــاوری همن فلســفة فن
ــاوری،  ــی فن ــة جامعه‌شناس ــه در عرص ــم مطروح ــائل مه ــی از مس ج( یک
ــا  ــه ب ــن نظری ــت. ای ــه3 اس ــامانه‌های فناوران ــاره س ــه2« درب ــه تکَان »نظری
اســتعاره از مســئلة تکانــه اجســام در علــم مکانیــک، چنیــن بیــان مــی‌دارد 
کــه هــر ســامانة فناورانــه‌ای پــس از جــا افتــادن و رســوخ در یــک جامعــه، 
ــرای  دچــار لخَتــی می‌شــود کــه تغییــر آن را ســخت می‌کنــد؛ درنتیجــه، ب
تغییــر یــا بــه تعبیــری اســتعاری، تــکان دادن آن بــا دشــواری‌هایی مواجــه

1.  زنجیره‌بلوک دو نوع دارد، نسخه‌های متن‌باز زنجیره‌بلوک )که بیت‌کوین جزء این دسته محسوب می‌شود( و نسخه‌های انحصاری 
زنجیره‌بلوک. زنجیره‌بلوک متن‌باز این ویژگی را داراست که دسترسی عموم افراد به آن آسان‌تر است، ضمن آنکه بسیار کم‌تر از 
زنجیره‌بلوک انحصاری تحت نفوذ و حکمرانی مجموعه یا دولتی خاص قرار می‌گیرد. در واقع این نوع از زنجیره‌بلوک است که به دلیل 
داشتنِ مشخصاتی جامعه‌شناختی نظیر »تمرکزگریزی« و »مقوّم مردم‌سالاری بودن« کانون توجه گروه‌های مختلف قرار گرفته است. 
در مقابل، زنجیره‌بلوک انحصاری شامل آن دسته از مصادیق زنجیره‌بلوک می‌شود که اساساً توسط یک نهاد خاص و یا حتی یک 
دولت مشخص ایجاد گردیده است، مثل زنجیره‌بلوک نزدک )Velasco 2017: 720(. آنچه این پاورقی را حائز اهمیت می‌کند، 

ذکر این نکته‌ی نیازمند توجه است که در این نوشتار، عمده‌ی تمرکز بر روی زنجیره‌بلوک متن‌باز خواهد بود.
2.  The Momentum Theory
3.  منظور از سامانه فناورانه، سامانه‌ایست که شامل اجزای ضروری فنی و غیر فنی، از جمله منابع انسانی است. در این باره بعداً 
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ــة  ــش تکان ــن جاافتادگــی و افزای ــا پیش‌ازای ــه ت ــه‌ای ک ــم شــد به‌گون خواهی
ســامانة فناورانــه، اعمــال تغییــرات این‌قــدر دشــوار و هزینه‌بــر نبــوده اســت. 
فنــاوری زنجیره‌بلــوک نیــز کــه یــک ســامانة فناورانــه بــه شــمار مــی‌رود1 از 
ــه مالــی زنجیره‌بلــوک  ایــن قاعــده مســتثنا نیســت. اگرچــه کارکــرد و نمون
ــا حــدی در جامعــه جهانــی و در حــدی پایین‌تــر در  )ماننــد بیت‌کویــن2( ت
جامعــه مــا در حــال رســوخ و جــا افتــادن اســت، امــا واقعیــت ایــن اســت کــه 
ایــن ســامانة فناورانــه هنــوز در جامعــة مــا رســوخ نکــرده و دچــار لخَتــی و 
در نتیجــه افزایــش تکَانــه نشــده اســت. ایــن ویژگــی، فرصــت خوبــی فراهــم 

نمــوده تــا پژوهشــی بنیادیــن دربــارة ایــن فنــاوری صــورت گیــرد.
     ه( از کارکردهــای مطلــوب فلســفه، اقداماتــی نظیر معرفی و روشن‌ســاختن 
 Swan and De Filippi( برخــی مفاهیــم نیازمنــد تشــریح و ایضــاح اســت
607 :2017(. نکتــه اینجاســت کــه ایــن کارکــرد کــه ممکــن اســت در نــگاه 

بســیاری از خواننــدگان پیش‌پاافتــاده باشــد، بــه نحــوی تخصصــی خلأهایــی 
را در ســاحت مفاهیــم پــر می‌کنــد کــه مطابــق تجربیــات متعــدد، ایــن خلأها 
ــدار  ــده و در مســیر پیشــرفت هــر پدی در صــورت نادیده‌گرفته‌شــدن در آین
نوپیدایــی، امــکان دارد بــه بحران‌هایــی خطیــر بــرای آن پدیدار تبدیل شــوند. 
زنجیره‌بلــوک نیــز به‌عنــوان یــک پدیــدار نوپیــدا ممکــن اســت مطابــق ایــن 
احتمــال تجربــی قابل‌توجــه، در صــورت غفلــت از چالش‌هــای بنیاداندیشــانه 
ــرای  ــا بحران‌هایــی رودررو شــود کــه به‌طورجــدی ب و خلأهــای مفهومــی، ب
ــن  ــات آن، خطرآفری ــاوری و در نتیجــه ادامــه حی ــن فن ــوب ای کارکــرد مطل
ــرای ایــن نقش‌آفرینــی تخصصــی  ــه نظــر می‌رســد تــوان فلســفه ب باشــد. ب
در قبــال خلأهــای مفهومــی زنجیره‌بلــوک، اســتدلالی نســبتاً محکــم 
ــد. ــوک باش ــارة زنجیره‌بل ــفی درب ــی فلس ــه درنگ ــت ب ــزوم پرداخ ــرای ل ب

اینکه چرا زنجیره‌بلوک یک سامانه‌ی فناورانه به شمار می‌رود در قسمت هستی‌شناسی زنجیره‌بلوک توضیح بیشتری  1.  درباره 
خواهم داد.

2.  Bitcoin
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     بــا ذکــر ایــن نــکات، امیــد آن مــی‌رود کــه خواننــده بــا ترغیــب و توجیهی 
بیــش از گذشــته بــه همراهــی بــا نوشــتار پیــشِ‌ رو بپــردازد. در ایــن نوشــتار، 
ــه  ــوک و ارائ ــفه زنجیره‌بل ــوزه فلس ــدی در ح ــار تولی ــی آث ــی برخ ــه بررس ب
ــم پرداخــت. ــار خواهی ــن آث تحلیل‌هــا و برخــی نتیجه‌گیری‌هــا پیرامــون ای

 عنــوان ایــن اثــر نیــز عامدانــه »تأملاتــی فلســفی دربــاره فنــاوری 
ــن اســت کــه  ــن انتخــاب، ای ــت ای ــوک« انتخــاب شــده اســت. عل زنجیره‌بل
ــه  ــی‌رود؛ چ ــمار م ــه ش ــا ب ــاوری نوپ ــک فن ــوک ی ــاوری زنجیره‌بل ــود فن خ
ــگ  ــه درن ــه نتیج ــاره آن ک ــفی درب ــات فلس ــث و مطروح ــه مباح ــد ب برس
ــات فلســفی گســترده‌تر و  ــرای طــرح مطالع ــن ب ــی آغازی فلســفی و گام‌های

عمیق‌تــر تحــت عنــوان »فلســفه زنجیره‌بلــوک« اســت.1 
ــاوری  ــا فن ــی ب ــنایی اجمال ــرای آش ــتار ب ــن نوش ــت ای ــش نخس     در بخ
ــردازم.  ــی آن می‌پ ــاد فن ــاف و ابع ــی اوص ــف برخ ــه توصی ــوک، ب زنجیره‌بل
ــوک  ــا زنجیره‌بل ــی ب ــنایی مقدمات ــة آش ــه لازم ــر آنک ــزون ب ــش اف ــن بخ ای
اســت، مــا را در عمــل بــه روش متأثــر از چرخــش تجربــی در فلســفه فنــاوری

1.  سوان و دِ فیلیپی که در موضوع فلسفه زنجیره‌بلوک صاحب اثر به شمار می‌روند نیز با طرح عنوان »به سوی فلسفه‌ای درباره 
 Swan and De رک:.  گذاشته‌اند.  صحّه  مسئله  این  بر   »)Towards a Philosophy of Blockchain( زنجیره‌بلوک 

:2017 Filippi

شکل ۲- چرایی تفلسف دربارة زنجیره‌بلوک
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یــاری خواهــد رســاند. در بخــش دوم بــه برخــی کارکردهــای زنجیره‌بلــوک 
ــوک  ــفی زنجیره‌بل ــاد فلس ــه ابع ــوم ب ــش س ــرد. در بخ ــم ک ــاره خواه اش
خواهیــم پرداخــت و در ذیــل ســه عنــوان »هستی‌شناســی زنجیره‌بلــوک«، 
ــاره  ــوک« درب ــی زنجیره‌بل ــوک« و »ارزش‌شناس ــی زنجیره‌بل »معرفت‌شناس
آن بحــث خواهــم کــرد. در پایــان نیــز در بخــش نتیجه‌گیــری، بــه تصریــح 

دســتاوردهای ایــن پــروژه و طــرح چنــد پیشــنهاد خواهــم پرداخــت.
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‌بلوک ه نجیر ز یـی  ا چر و  چیسـتی 

1-1- چیستی زنجیره‌بلوک از منظر فنی
     زنجیره‌بلــوک یکــی از مصادیــق »فنــاوری دفتــر کل توزیع‌شــده1« اســت. 
دفتــر کل توزیع‌شــده2 یــک فنــاوری رایانشــی اســت کــه شــامل یــک پایــگاه 
دادة3 نامتمرکــز اســت کــه شــامل تعــدادی گــرة4 پراکنــده و توزیــع شــده در 
سرتاســر جهــان اســت کــه بــا یکدیگــر اتصال پیــدا کرده و شــبکه‌ای را شــکل 
می‌دهنــد. در ایــن شــبکه، امــکان اتصــال همتــا - بــه - همتــا5 بــرای افــراد 
ــق  ــبکه توزیع‌شــده، مطاب ــن ش ــد در ای ــران می‌توانن ــرار می‌شــود و کارب برق
پروتکلــی معیّــن بــا یکدیگــر مرتبــط باشــند و حتــی تراکنــش انجــام دهنــد. 
ــه دلیــل ســاختار  ــن اســت کــه ب ــع شــده ای ــر کل توزی کارکــرد مهــم دفت
فنــی‌اش، اطلاعــات تراکنش‌هــا در آن ثبــت می‌شــود و بدیــن دلیــل بســتر 
ــد  ــم می‌کن ــالا را فراه ــی ب ــب اطمینان ــا ضری ــده و ب ــی ثبت‌ش تراکنش‌های

.)Parra Moyano 2017: 688(

    زنجیره‌بلــوک نیــز یــک نــوع دفتــر کل توزیــع شــده بــه شــمار مــی‌رود.

1.  The Distributed Ledger Technology (DLT)
2.  معنای عام دفتر کل )Ledger( عبارت است از هر سازوکاری که برای ثبت تمامی اطلاعات نیازمند ثبت متعلق به یک مجموعه 
)از جمله اطلاعات مالی یک شرکت یا( هر مجموعه‌ای از افراد به کار گرفته می‌شود. اما در اینجا نوع رایانشی آن، به طور خاص 
یک فناوری به شمار می‌رود که امکان دسترسی عموم افراد اعضا، که به اصطلاح »توزیع‌شده )Distributed(« نامیده می‌شود را 
فراهم نموده است که بر بستر یک شبکه، امکان ارتباط بین گره‌ها )که نماینده‌ی اعضا هستند( را از نقاط جغرافیایی مختلف جهان 
را فراهم می‌کند. زنجیره‌بلوک نیز از مصادیق این فناوری دفتر کل توزیع‌شده به شمار می‌رود؛ در واقع دفتر کل توزیع‌شده، اعمّ از 

زنجیره¬بلوک است. رک: پایگاه اینترنتی شرکت پردازش اطلاعات مالی پارت، 1398.
3.  Data Base
4.  Node
5.  Peer-to-Peer (P2P)
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ایــن فنــاوری در واقــع یــک ســاختار داده1 اســت کــه بــر بســتر شــبکه جهانی 
ــوک چنانکــه  ــه اســت. زنجیره‌بل ــه مســتقل از آن، شــکل گرفت ــت و ن اینترن
از نامــش برمی‌آیــد )زنجیره‌بلــوک(، شــامل مجموعــه‌ای از بلوک‌هــای 
اطلاعاتــی اســت کــه هــر بلــوک شــامل نــوع خاصــی از داده‌هاســت. هرکــدام 
ــد و  ــای داده‌ان ــود ج ــز در خ ــی را نی ــوک قبل ــات بل ــا اطلاع ــن بلوک‌ه از ای
ــکیل  ــی را تش ــای اطلاعات ــته از بلوک‌ه ــرة پیوس ــک زنجی ــق ی ــن طری بدی

می‌دهنــد )مازندرانــی 1398: 2-1(.
1- یــک هــش رمزنگاشــتی2 64 هگــزی3 کــه از بلــوک قبلــی‌اش داخــل 

آن قــرار گرفتــه اســت.
2- یــک هــش 64 هگــزی دیگــر کــه اطلاعــات تراکنــش ســاختار داده 

ــه نحــوی خــاص و خلاصــه شــده داخــل بلــوک ذخیــره می‌کنــد. را ب
ــده  ــس )Nonce(« نامی ــه »نان ــی ک ــی4 32 بیت ــدد تصادف ــک ع 3- ی
می‌شــود. بــه دلایلــی از قبیــل منحصربه‌فــرد بــودن و تکــراری نبــودن، 
ــوک و  ــاختن بل ــاز س ــرای ممت ــروری ب ــری ض ــی ام ــدد تصادف ــن ع ای
 Antonopoulos 2014:( ــی‌رود ــه شــمار م ــه آن ب ــار بخشــیدن ب اعتب

.)187 as cited in Dos Santos 2017: 622

ــش  ــد ه ــزار تولی ــا اب ــا ب ــتی در بلوک‌ه ــش رمزنگاش ــد ه ــد تولی     فراین
SHA-256 5 حاصــل می‌شــود )Ibid(. ایشــمائف6 معتقــد اســت کــه یکــی 

ــة  ــق یافت ــة تحق ــوان نمون ــن7 )به‌عن ــرای بیت‌کوی ــم ب ــی مه از دو ویژگ
زنجیره‌بلــوک( همیــن »کارکــرد هــش« اســت. هــش ســه خاصیــت 
مهــم دارد: نخســت مقاومتــش در برابــر تزاحــم8 اســت، بدیــن خاطــر کــه
1.  Data Structure
2.  هش رمزنگاشتی )Cryptographic Hash( یک داده با طولی معین است که در نتیجه پیاده سازی یک الگوریتم ریاضی 
بر روی یک داده ورودی با اندازه‌های متفاوت حاصل می‌شود. این هش اگرچه به راحتی قابل تولید است اما این ویژگی را دارد که 
 as cited in Dos 2012 NIST( به سختی به داده‌ی ورودی اولیه تبدیل می‌شود و در نتیجه برگشت پذیری دشواری دارد

.)622 :2017 Santos
3.  هگز )Hex( در علوم رایانه و ریاضیات به معنای دستگاه اعداد بر پایه شانزده یا شانزده شانزدهمی است )دانشنامه آزاد ویکی‌پدیا 1390(.
4. Random

5. این ابزار تولید هش رمزنگاشتی توسط »آژانس امنیت ملی آمریکا )NSA(« طراحی شده و قادر است تا ورودی‌ای با طول دلخواه )با 
.)622 :2017 as cited in Dos Santos 2012 NIST( را به خروجی هش 256 بیتی تبدیل کند )سقف کمتر از 264 بیت
6.  G. Ishmaev                                        7.  Bitcoin                                8.  Collision
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هیــچ دو ورودی‌ای در آن بــه یــک خروجــی منجــر نشــده و از ایــن لحــاظ، 
تولیــد هــش بســان تابــع ریاضیاتــی یک‌بهی‌ــک اســت. دوم »پنهــان« 
بــودن دادة ورودی در آن اســت، بــه ایــن معنــی کــه از روی هــش خروجــی 
نمی‌تــوان دادة ورودی را تشــخیص داد. ســوم خاصیــت »جورچین دوســتی1« 
یــا چینش‌پذیــری هش‌هاســت، یعنــی هش‌هــای تولیــدی به‌گونــه‌ای 
ــد  ــد؛ هرچن ــاص و مطلوب‌ان ــی خ ــش و نظم ــرای چین ــه پذی ــتند ک هس
ــوک،  ــدی زنجیره‌بل ــی کلی ــن ویژگ ــند. دومی ــته باش ــی نداش ورودی منظم
ــل  ــان تمثی ــه زب ــرد را ب ــن کارک ــت. ای ــال2« اس ــای دیجیت ــی »امض ویژگ
می‌تــوان بــا یــک قفــل دوکلیــده توضیــح داد. یکــی از ایــن کلیدهــا امــکان 
ــردن را.  ــکان بازک ــا ام ــر، تنه ــد دیگ ــد و کلی ــم می‌کن ــردن را فراه قفل‌ک
حــال فــرض کنیــد کــه کلیــد بازکننــده در دســترس عمــوم افــراد اســت، امــا 
کلیــد قفــل کننــده تنهــا در دســت یــک نفــر باشــد. ایــن همــان خاصیــت 
امضــای دیجیتــال در زنجیره‌بلــوک اســت کــه مطابــق رمزگــذاری نامتقــارنِ 
ــراد  ــوم اف ــت عم ــن خاصی ــق ای ــت. مطاب ــده اس ــازی ش ــده،3 پیاده‌س دوکلی
ــتن  ــکان نوش ــا ام ــد، ام ــت بیابن ــده دس ــه دادة رمزگذاری‌ش ــد ب می‌توانن
یــک داده و رمزگــذاری آن تنهــا در انحصــار یــک نفــر خواهــد بــود. ترکیــب 
ایــن دو خاصیــت نســبتاً ســاده، موجــب ایجــاد یــک رمزنــگاری مطلــوب در 

.)Ishmaev 2017: 674-675( می‌شــود  زنجیره‌بلــوک 
     فنــاوری زنجیره‌بلــوک، زمینــة انجــام تراکنــش بین اعضای دفتــر کل خود 
را فراهــم می‌کنــد. یکــی از انــواع ایــن تراکنش‌هــا، تراکنــش »مالــی« اســت 
کــه منجــر بــه ظهــور کارکــرد مالــی و اقتصــادی بــرای زنجیره‌بلــوک شــده 
ــوک،  ــای زنجیره‌بل ــوع کارکرده ــم تن ــه علی‌رغ ــت ک ــب اینجاس ــت. جال اس
نمونــة موفــق و پیاده‌ســازی شــدة زنجیره‌بلــوک، یــک نمونــة دارای کارکــرد

1.  Puzzle Friendliness
2.  The Digital Signature
3.  Two-Key Asymmetric Encryption
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ــه  ــت. هنگامی‌ک ــده اس ــناخته ش ــن ش ــام بیت‌کوی ــا ن ــه ب ــت ک ــی اس مال
ــدود  ــن را در ح ــو1 بیت‌کوی ــی ناکاموت ــتعار ساتوش ــام مس ــا ن ــخصی ب ش
ــن  ــه ای ــال ب ــی 1398: 1(، اقب ســال 2008 میــادی عرضــه کــرد )مازندران
ســامانة تبــادل مالــی مجــازی آغــاز شــد. ایــن ســامانه، فضایــی را در بســتر 
اینترنــت فراهــم کــرده اســت کــه مطابــق خــواص و کارکردهــای فنــی ویــژه 
زنجیره‌بلــوک، افــراد بــدون نیــاز بــه وجــود نهــاد رســمی اقتصــادی، نظیــر 
ــاد، عنصــری ضــروری در  ــورد اعتم ــث م ــوان شــخص ثال ــه به‌عن ــک )ک بان
تبــادلات مالــی رایــج اســت( از طریــق یــک پــول مجــازی تبــادل مالــی انجام 
ــوک  ــاوری زنجیره‌بل ــاص از فن ــه‌ای خ ــه نمون ــن اگرچ ــد. بیت‌کوی می‌دهن
ــی - اقتصــادی آن محــدود شــده اســت،  ــرد مال ــه کارک ــا ب ــه تنه اســت ک
ــوم نســبتاً  ــق از مفه ــاً موف ــی شــده و تقریب ــه‌ای عملیات ــه نمون ــا ازآنجاک ام
انتزاعــی فنــاوری زنجیره‌بلــوک بــه شــمار مــی‌رود، به‌طــور ویــژه موردتوجــه 
و بحــث پژوهشــگران واقــع شــده اســت. بخشــی از ویژگی‌هــای بیت‌کویــن، 
ویژگی‌هــای عمومــی بــرای زنجیره‌بلــوک بــه شــمار مــی‌رود کــه از آن جملــه 
ســازوکار ایجــاد اعتمــاد بیــن اعضــای ایــن دفتــر کل از طریــق پروتــکل یــا 
ــدون  ــراد ب ــه اف ــت ک ــن آن اس ــی بیت‌کوی ــت. ویژگ ــاع2 اس ــم اجم الگوریت
فیلتــری خــاص و آزادانــه می‌تواننــد در دفتــر کل آن عضــو شــوند. از ســوی 
دیگــر، قــرار اســت بیــن ایــن افــراد ناشــناس تبــادلات خطیــر مالــی صــورت 
بگیــرد. پــس آنچــه کــه در ایــن میــان لازم اســت ایجــاد ســازوکار اعتمــاد 
بــدون وجــود شــخص ثالــث و بیــن همیــن افــراد هم‌ســطح و همتــای شــبکة 
دفتــر کل توزیــع شــده بیت‌کویــن اســت. امتیــاز بیت‌کویــن در ایــن اســت 
کــه ایــن اعتمادســازی را بــا ســازوکار رایانشــی‌ای انجــام می‌دهــد کــه اتفاقــاً 
ــازوکار  ــرد. س ــورت می‌گی ــا ص ــان اعض ــی می ــری عموم ــک رأی‌گی در آن ی

1.  Satoshi Nakamoto
2.  Consensus 30



ــق  ــان ســختی کار1« اســت. مطاب ــازوکار »بره ــن، س ــه در بیت‌کوی به‌کاررفت
ایــن ســازوکار، هــر عضــوی کــه تمایــل بــه ســاختن یــک زنجیــره دارد، بایــد 
یــک نــوع جورچیــن ریاضیاتــی را حــل کنــد. فــرد مذکــور بــرای حــل کــردن 
ایــن جورچیــن کــه در واقــع یــک فراینــد هش‌گیــری2 به‌صــورت معکــوس 
اســت، بــه محاســبات کافــی نیــاز خواهــد داشــت. صــرف هزینــه )و متعاقبــاً 
ــرای انجــام ایــن محاســبات، دلیلــی اســت کــه معیــار صلاحیــت  ــرژی( ب ان
ــرای  ــة ایــن معیــار صلاحیــت ب ــرای ســاخت زنجیــره و ارائ فــرد داوطلــب ب
ــاع و  ــرای اجم ــاء ب ــت اعض ــر اکثری ــب نظ ــت جل ــه جه ــاء و ب ــایر اعض س
درنتیجــه حصــول اعتمــاد اســت. فــرد محاســبه‌کننده کــه در اصطــاح فنّــی 
ــا اســتخراج‌کننده خطــاب می‌شــود، نتیجــة اســتخراج خــود را  ــرآور3« ی »ف
بــه ســایرین جهــت حصــول اجمــاع و موافقــت بــا ایجــاد زنجیــره مــدّ نظرش 
ــه در  گــزارش می‌دهــد. برهــان ســختی کار یکــی از ســازوکارهای به‌کاررفت
زنجیره‌بلــوک اســت؛ در برخــی از دیگــر مــوارد زنجیره‌بلــوک، ســازوکارهای 
ــی  ــه کار مــی‌رود5 )مازندران اجمــاع دیگــری نظیــر »برهــان ســهام4« نیــز ب

.)4-3 :1398
     ایــن توصیفــات فنــی از زنجیره‌بلــوک، تنهــا مقدمــه‌ای بود بــرای پرداختن 
ــار نظرهــای متعــدد، نتایجــی  ــق اظه ــاوری رایانشــی کــه مطاب ــن فن ــه ای ب
بدیــع را بــه بــار آورده و بــه بــار خواهــد آورد. یکــی از آشــکارترین ایــن اظهــار 
نظــرات کــه نقش‌آفرینــی چشــمگیر زنجیره‌بلــوک را بــه رخ می‌کشــد، 
ــا ظهــور زنجیره‌بلــوک اســت.  ــه ایجــاد نســل جدیــدی از اینترنــت ب ــاور ب ب
ــوک،  ــور زنجیره‌بل ــش از ظه ــت پی ــلِ اینترن ــه نس ــود دارد ک ــاور وج ــن ب ای
نســلی نســبتاً ســاده بــوده اســت کــه در آن صرفــاً تبــادل اطلاعــات صــورت 
می‌گرفتــه اســت؛ درحالی‌کــه زنجیره‌بلــوک موجــب ظهــور نســل جدیــدی
1.  Proof of work (PoW)

Hashing  .2 )هش‌گیری در واقع همان پردازشی است که پیشتر در توصیف فرآیند SHA-256 توضیح داده شد.(
3.  Miner
4.  Proof of Stake (PoS)

.11-7 :2017 .Zheng et al 5.  جهت کسب اطلاع بیشتر درباره سازوکار اجماع و انواع آن، ر.ک: مازندرانی 1398: 3-4 و
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از اینترنــت شــده اســت کــه در آن افــزون بــر تبــادل اطلاعــات، تبــادل ارزش1  
.)Swan and De Filippi 2017: 605( نیــز محقق خواهــد شــد

1-2-  ویژگی‌های زنجیره‌بلوک
ــی  ــی‌اش دارای ویژگی‌های ــاختار فن ــر از س ــوک متأث ــاوری زنجیره‌بل     فن
مطلــوب اســت کــه جمــع تمــام ایــن ویژگی‌هــای مطلــوب در ایــن فنــاوری، 
ــوک  ــی زنجیره‌بل ــی اصل ــه ویژگ ــت. س ــاخته اس ــوب س ــاز و مطل آن را ممت
ــری4. وجــود یــک نســخه از  ــان3 و محوناپذی ــد از شــفافیت2، اطمین عبارت‌ان
ــب  ــا، موج ــک اعض ــزد تک‌ت ــوک در ن ــای کل زنجیره‌بل ــوع تراکنش‌ه مجم
»شــفافیت« آن اســت. »اطمینــان« نیــز در زنجیره‌بلــوک علی‌رغــم حضــور 
ــازوکاری  ــط س ــش، توس ــادی اطمینان‌بخ ــا نه ــث ی ــخص ثال ــتن ش نداش
معیــن و رایانشــی )ســازوکار اجمــاع( به‌نحوی‌کــه اســتثناپذیر نباشــد، 
ــه  ــت ک ــل اس ــن دلی ــه ای ــز ب ــری« نی ــو ناپذی ــت. »مح ــده اس ــق ش محق
ــوک  ــاً زنجیره‌بل ــود. اساس ــت می‌ش ــر کل ثب ــة دفت ــش هم ــات تراکن اطلاع
ــه مجمــوع اطلاعــات  ــوان ب ــه‌ای طراحــی شــده اســت کــه تنهــا می‌ت به‌گون

1.  بدیهی به نظر می‌رسد که منظور از ارزش در اینجا ارزش مالی است که در تناسب با مفهوم فنی »تراکنش« است، نه ارزش اخلاقی.
2.  Transparency                                                     3.  Trust
4.  Immutability

 Sigal 2011 as cited in Swan and De Filippi( شکل ۳- تحول نسلی اینترنت و نقش ویژه زنجیره‌بلوک در آن
)2017: 605
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موجــود در آن افــزود و نمی‌تــوان از ایــن اطلاعــات کاســت. افــزون بــر ایــن 
ســه ویژگــی مذکــور، زنجیره‌بلــوک واجــد ویژگی‌هــای دیگــری نیــز هســت: 
ــطه‌ها  ــذف واس ــری3 و ح ــا، پایش‌پذی ــنجش‌پذیری2 تراکنش‌ه ــت1، س امنی
 LaPointe and Fishbane( از دیگــر خــواص مطلــوب زنجیره‌بلــوک اســت

.)54-53 :2019

ــاط ضعــف در  ــود نق ــای نب ــه معن ــوک ب ــوت زنجیره‌بل ــاط ق ــن نق ــا ای     ام
آن نیســت. بــرای زنجیره‌بلــوک نقــاط ضعفــی نیــز شــمرده شــده اســت کــه 
حتــی برخــی از ایــن نقــاط ضعــف، روی دیگــر نقــاط قــوت کارکــرد فنــی 
زنجیره‌بلــوک اســت. حــذف نشــدن اطلاعــات در کنــار شــفافیت آن، یکــی از 
مســائلی اســت کــه اگرچــه ایــن فنــاوری را جــذاب می‌کنــد، از ســوی دیگــر 
مســئله‌ای دردسرســاز بــرای هویــت افــراد اســت4. ایــن نقطه‌ضعــف به‌ویــژه 
ــات هویتــی  ــرد بخواهــد بخشــی از اطلاع ــان می‌شــود کــه ف هنگامــی نمای
خــود را تغییــر دهــد، نظیــر تغییــر در نــام و یــا دیــن. چالــش وضعیــت صفر5، 
ــت‌محیطی  ــش زیس ــا و چال ــاه رمزه ــر کوت ــی، عم ــد خصوص ــه کلی ــکا ب ات
ــت  ــش وضعی ــن اســت. چال ــاوری نوی ــن فن ــری از مشــکلات ای بخــش دیگ
صفــر بــه ایــن مشــکل بنیادیــن دربــارة انتقــال داده در زنجیره‌بلــوک اشــاره 
دارد کــه اگرچــه ایــن فنــاوری می‌توانــد بــدون خطــا، اطلاعاتــی دربــاره امــور 
فیزیکــی را انتقــال دهــد، صحــت و حتــی وجــود امور فیزیکــی‌ای کــه از آن‌ها 
گــزارش می‌دهــد از حیطــه اختیــارش خــارج اســت. مشــکل اتــکای صــرف 
ــن  ــوک در ای ــق کارکــرد دوکلیــدی زنجیره‌بل ــه رمــز خصوصــی هــم مطاب ب
اســت کــه در صــورت فقــدان کلیــد خصوصــی توســط کاربــر زنجیره‌بلــوک، 

Security(  .1( تمایز ظریفی که بین اطمینان بخشی و این ویژگی زنجیره‌بلوک می‌توان لحاظ نمود، تأکید بر امنیت به عنوان یک 
مسئله‌ی تخصصی رایانشی است )که در زنجیره‌بلوک با الگوریتم‌های پیاده‌سازی‌شده تأمین گردیده است(، در حالیکه لوپوینت و 
فیشبین در توصیف ویژگی اطمینان‌بخشی )Trust( زنجیره‌بلوک، از همه‌ی عوامل اعتمادسازی که جایگزین مرجع تأیید )یا شخص 
  .53 :2019 LaPointe and Fishbane :ثالث( شده‌اند، یاد کرده¬اند؛ که از آن جمله قوانین سخت¬گیرانه‌ی دولت‌هاست. رک
2.  Verifiability
3.  Controllability
4.  لازم به ذکر است که این مشکل تنها در صورت بکارگیری فناوری زنجیره‌بلوک در سازمان ثبت احوال و یا هر سازمان ثبت هویتی 

دیگر بروز میی‌ابد. به انواع کارکردهای زنجیره‌بلوک، از جمله کارکرد ثبت هویت بعداً اشاره خواهیم نمود.
5.  The “Zero State” Challenge
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ــد  ــی می‌توان ــی و مال ــیب‌هایی حقوق ــی آس ــز حت ــوب و نی ــی نامطل نتایج
بــرای وی حاصــل شــود. مشــکل عمــر کوتــاه رمزهــا کــه بــه عملیــات فنــی 
رمزگــذاری مرتبــط اســت موجــب اختــال در به‌کارگیــری زنجیره‌بلــوک در 
کارکردهایــی اســت کــه بــا زنجیره‌بلــوک بــرای مدت‌زمــان طولانــی ســروکار 
ــی  ــر اســاس آمارهای ــم ب ــوک ه ــد. مشــکلات زیســت‌محیطی زنجیره‌بل دارن
کــه تاکنــون ارائــه شــده اســت، زنــگ خطــری جــدی بــرای آینــده توســعه 
ــه طــور مثــال در ژوئــن 2015 گــزارش  ــه شــمار مــی‌رود. ب ایــن فنــاوری ب
شــده اســت کــه یــک تراکنــش بیت‌کویــن معــادل متوســط مصــرف انــرژی 
.)Ibid: 58-59( 1.75 روز یــک خانــة آمریکایــی، انــرژی مصرف کــرده اســت

1-3- کاربردهای زنجیره‌بلوک
ــای  ــوک، کاربرده ــای زنجیره‌بل ــی و ویژگی‌ه ــاختار فن ــا س ــب ب     متناس
ــن  ــه ای ــال ب ــرای اقب ــزه‌ای مهــم ب ــه انگی ــر شــده ک ــرای آن ذک ــی ب متنوع
فنــاوری نوپاســت. اگرچــه کارکــرد مالــی زنجیره‌بلــوک بــا ظهــور و توســعة 
ــم  ــه چش ــای آن ب ــایر کارکرده ــر از س ــیار پررنگ‌ت ــن بس ــرد بیت‌کوی کارب
ــه کارکــرد  ــه ایــن نمون ــد کارکــرد زنجیره‌بلــوک را تنهــا ب ــد، امــا نبای می‌آی
مالــی‌اش منحصــر دانســت. تراکنــش مالــی تنهــا یکــی از اقســام تراکنشــی 
اســت کــه در ایــن ســاختار فنــی و رایانشــی نوظهــور امکان‌پذیر شــده اســت.

     به‌طورکلــی می‌تــوان دو خاصیــت کاربــردی »ثبــت اطلاعــات« و »تبــادل 
اطلاعــات« در زنجیره‌بلــوک را کــه بــا ویژگی‌های فنــی منحصربه‌فردی صورت 
می‌گیــرد، زمینه‌ســاز کاربردهــای متنــوع آن دانســت. از جملــه مــواردی کــه 
از زنجیره‌بلــوک بــه جهــت خاصیــت ثبــت ویــژه اطلاعــات بهــره می‌گیرنــد، 
ــا ــا احــوال هویتــی، ثبــت اطلاعــات پزشــکی و مرتبــط ب ثبــت اطلاعــات ی
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ســامتی فــرد )Ibid: 54-57( و قراردادهــای هوشــمند رمزنگاری‌شــده 
)Swan and De Filippi 2017: 604( اســت. همچنیــن، برخــی کارکردهای 

زنجیره‌بلــوک کــه بــه دلیــل وجــود توأمــان هــر دو خاصیــت ثبــت و تبــادل 
ــا،  ــه دارایی‌ه ــت و معامل ــد از ثب ــده‌اند، عبارت‌ان ــق ش ــات محق ــژه اطلاع وی
ــای  ــای هوشــمند. کالاه ــز کالاه ــاک و نی ــای فیزیکــی، ام ــم از دارایی‌ه اع
ــد،  ــره می‌برن ــوک به ــژه از زنجیره‌بل ــوی وی ــال به‌نح ــا دیجیت ــمند ی هوش
ــری چــون موســیقی  ــار هن ــه آث ــا )از جمل ــن دســت از کالاه ــه ای ازآن‌رو ک
ــاری نوشــتاری نظیــر کتاب‌هــای الکترونیکــی( نیازمنــد  ــم و حتــی آث و فیل
ــن  ــان ای ــیِ صاحب ــوی و حقوق ــت معن ــظ مالکی ــرای حف ــژه ب ســاختاری وی
آثارنــد. افــزون بــر مزیاّتــی فنــی نظیــر ســرعت مطلــوب تبــادل ایــن کالاهــا 
ــت از  ــن دس ــرای ای ــان آن ب ــاختار قابل‌اطمین ــوک، س ــتر زنجیره‌بل ــر بس ب

.)Ibid( ــژه دارد ــی وی ــا مطلوبیت کالاه
ــژه  ــوک نیــز هرچنــد به‌طــور وی ــی زنجیره‌بل     کاربردهــای اقتصــادی و مال
دربــارة پــول مجــازی و رمــزارزی مثــل بیت‌کویــن محقــق شــده اســت، امــا 
بــه ایــن کاربــرد محصــور نمانــده و مــواردی همچــون بیمــه و مالیــات نیــز در 
 Aras and Kulkarni( زمــرة کاربردهــای زنجیره‌بلــوک ذکــر گردیــده اســت

.)2017: 6

 .)Ibid: 5( اســت  رأی‌گیــری  زنجیره‌بلــوک،  کاربردهــای  دیگــر  از     
ــو  ــان و مح ــفافیت، اطمین ــر ش ــی نظی ــت ویژگی‌های ــه جه ــوک ب زنجیره‌بل
ناپذیــری، بســتری مناســب بــرای رأی‌گیــری اســت، هرچنــد ایــن رأی‌گیــری 
ــه در  ــن اســت ک ــه جالب‌توجــه ای ــی خــاص باشــد. نکت ــه گروه محــدود ب
رأی‌گیــری از طریــق فنــاوری زنجیره‌بلــوک نیــز نیــازی بــه حضــور نهــاد یــا 
شــخصی به‌عنــوان شــخص ثالــث مــورد اعتمــاد در ایــن فراینــد نخواهــد بود.
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کــه  نیســت  خالی‌ازلطــف  زنجیره‌بلــوک  دربــاره  مطلــب  ایــن  ذکــر 
زنجیره‌بلــوک می‌توانــد نقطــة اتصــال میــان فضــای مــادی و فضــای 
ــة  ــرای ثبــت و معامل ــردش ب ــا ســایبری باشــد، چنان‌کــه در کارب مجــازی ی
 Swan and De Filippi 2017:( ــت ــه اس ــق یافت ــادی تحق ــای م دارایی‌ه
608(. بااین‌وصــف، زنجیره‌بلــوک فنــاوری‌ای نقش‌آفریــن در مســئلة فناورانــة 

مهــم »اینترنــت اشــیاء« نیــز خواهــد بــود؛ مســئله‌ای کــه منجــر بــه تقویــت 
ارتبــاط میــان فضــای مجــازی و فضــای مــادی بــه نحــوی خــاص می‌شــود.

شکل ۴- کاربردهای زنجیره‌بلوک
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‌بلوک ه نجیر ز ی  ا بـر ی  ‌ا فلسـفه

    چنان‌کــه در مقدمــه بیــان شــد، زنجیره‌بلــوک، یــک فنــاوری نوپــا 
ــارة آن  ــفه‌ورزی‌هایی درب ــش، فلس ــر کوتاه ــه در عم ــی‌رود ک ــمار م ــه ش ب
ــی  ــر از دغدغه‌های ــه متأث ــفه‌ورزی‌ها ک ــن فلس ــت. ای ــده اس ــارش ش و آث
ــر  ــژه ب ــور وی ــت، به‌ط ــن اس ــاوری تحول‌آفری ــن فن ــارة ای ــه‌ورزانه درب اندیش
محــور پرســش‌هایی مطــرح گردیــده کــه یــا از اندیشــه‌ورزی بنیادیــن نشــئت 
ــا  ــچ نگــرش ســطحی و ی ــن پرســش‌ها از هی ــه ای ــه اســت )به‌نحوی‌ک گرفت
نگرشــی راهبــردی و کاربــردی برنمی‌خیــزد( یــا از اندیشــه‌ورزی راهبــردی و 
کاربــردی‌ای ســر بــرآورده اســت کــه بــرای پاســخ بــه آن‌هــا دســت‌آویختن 

بــه فلســفه اگــر ضــروری هــم نباشــد، اقــاّ مفیــد خواهــد بــود.
     ازآن‌جــا کــه ایــن ادبیــات محــدود و نوپاســت و بــر محــور پرســش‌هایی 
آزاداندیشــانه شــکل گرفتــه اســت، پراکنــده و بــا فاصلــة موضوعــی از یکدیگر 
ــه  ــده ک ــر پراکن ــات به‌ظاه ــن محتوی ــن همی ــا بی ــد، ام ــم می‌آی ــه چش ب
ــتراکاتی  ــوان اش ــد، می‌ت ــمار می‌رون ــه ش ــوک ب ــفة زنجیره‌بل ــاز راه فلس آغ
یافــت. ســوان و دِ فیلیپــی کــه بــه بررســی چنــد اثــر منتشــره دربــاره فلســفة 
زنجیره‌بلــوک پرداخته‌انــد، معتقدنــد هرکــدام از ایــن آثــار از یکــی از 
ــی،  ــد: هستی‌شناس ــوک پرداخته‌ان ــه زنجیره‌بل ــفی ب ــة فلس ــه جنب ــن س ای
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 .)Swan and De Filippi 2017: 13-16( ــی ــی و ارزش‌شناس معرفت‌شناس
ســوان و د فیلیپــی بــر پایــه ایــن دســته‌بندی بیــان داشــته‌اند کــه فلســفة 
ــوک،  ــوان حاصــل پرســش از هســتی زنجیره‌بل ــوک را می‌ت ــای زنجیره‌بل نوپ
ابعــاد و اثــرات معرفتــی زنجیره‌بلــوک و نیــز تحلیــل سرشــت زنجیره‌بلــوک 

از لحــاظ ارزش‌شــناختی دانســت.

    مــا نیــز در ایــن نوشــتار مطابــق ایــن ســه جنبــه، گزارشــی تحلیلــی از 
ــدة  ــت نگارن ــه برداش ــم داد. البت ــوک خواهی ــاره زنجیره‌بل ــفی درب ــار فلس آث
ایــن متــن از آثــار مذکــور تفاوت‌هایــی بــا توصیفــات و برداشــت ســوان و د 
فیلیپــی دارد، به‌گونــه‌ای کــه ممکــن اســت ایشــان اثــری را دارای آموزه‌هــای 
معرفت‌شــناختی دانســته باشــند امــا در ایــن نوشــتار، ذیــل هستی‌شناســی 

بــه بحــث گذاشــته شــود.

شکل ۵- سه بخش تحلیل فلسفی زنجیره‌بلوک
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1.  Renato P. Dos Santos

2-1- هستی‌شناسی زنجیره‌بلوک
     »هستی‌شناســی« کــه عنوانــی شناخته‌شــده در مطالعــات و پژوهش‌هــای 
فلســفی بــه شــمار مــی‌رود، شــامل آن بخــش از مطالعــات فلســفی می‌شــود 
ــش  ــت. پژوه ــود آن اس ــوه وج ــز نح ــدار و نی ــک پدی ــود ی ــارة وج ــه درب ک
هستی‌شــناختی را می‌تــوان از نقــاط آغازیــن یــک پژوهــش فلســفی دربــارة 
هــر موضوعــی دانســت، از آن روی کــه غالبــاً پیــش از هــر پرسشــی دربــارة 
ــه  ــانة آن ب ــای هستی‌شناس ــتی و ویژگی‌ه ــش از هس ــدار، پرس ــک پدی ی
ذهــن خطــور می‌کنــد. زنجیره‌بلــوک هــم مســتثنا از ایــن مســئله بــه نظــر 
ــش‌های  ــوک، پرس ــارة زنجیره‌بل ــفی درب ــش فلس ــک پژوه ــد. در ی نمی‌رس
هستی‌شــناختی پیش‌دســتانه رخ می‌نمایــد. ضمــن آنکــه اساســاً ایــن 
ــارة  ــر اســت. درب ــع پررنگ‌ت ــور و بدی ــدار نوظه ــک پدی ــارة ی پرســش‌ها درب
ــناختی  ــش‌های هستی‌ش ــوت پرس ــز ق ــوک نی ــور زنجیره‌بل ــدار نوظه پدی
آن‌چنــان محســوس اســت کــه حتــی ذهــن کنشــگران فنــی حــوزه 
ــه خــود معطــوف کــرده اســت، چنان‌کــه در مقدمــه  زنجیره‌بلــوک را نیــز ب

بــه آن اشــاره شــد.
ــاره زنجیره‌بلــوک، پرســش‌هایی       در تأمــات و پژوهش‌هــای فلســفی درب
مطــرح شــده اســت کــه در پرتــو پاســخ بــه آن‌هــا، سرشــت پدیــدار نوظهــور 
زنجیره‌بلــوک روشــن‌تر می‌شــود. به‌طــور نمونــه، پژوهــشِ رناتــو پــی. 
دوس ســانتوس1، حاصــل پرداختــن بــه ایــن پرســش هستی‌شــناختی اســت 
کــه »آیــا زنجیره‌بلــوک یــک ســامانة پیچیــده محســوب می‌شــود یــا اینکــه 
ــن پرســش از  ــن اســت؟« ای ــی پایی ــا ســطح پیچیدگ ــاده و ب ــامانه‌ای س س
آنجایــی نشــئت گرفتــه اســت کــه زنجیره‌بلــوک )مطابــق توضیحــات بخــش 
1-1( بــه دلیــل نیازمنــدی بــه یــک عــدد تصادفــی کــه دائمــاً از نــو تولیــد 
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ــی‌رود. دوس  ــمار م ــه ش ــالا ب ــی ب ــطح پیچیدگ ــا س ــامانه‌ای ب ــود، س می‌ش
ــک  ــود ی ــه وج ــت ک ــان داده اس ــفی نش ــش فلس ــن پژوه ــانتوس در ای س
گــزاره تصادفــی کــه موجــب تصادفــی انگاشته‌شــدن یــک ســامانه می‌شــود 
ــات  ــرای اثب ــود. وی ب ــامانه نمی‌ش ــماررفتن آن س ــده به‌ش ــر پیچی ــی ب دلیل
ایــن گــزاره حتــی از روابــط ریاضیاتــی و مفاهیــم مربــوط بــه مســئله علمــی 

.)Dos Santos 2017( ــره جســته اســت ــز به »پیچیدگــی« نی
    پژوهــش هستی‌شــناختی دوس ســانتوس تنهــا یکــی از نخســتین 
ــوک  ــتی زنجیره‌بل ــارة هس ــة درب ــای صورت‌گرفت ــار نظره ــا و اظه پژوهش‌ه
ــه آن  ــر ب ــی مختص ــة گزارش ــد ارائ ــه و به‌قص ــوان نمون ــه به‌عن ــت ک اس
ــدود  ــه و مح ــش موردکاوان ــن پژوه ــه ای ــز ب ــده نی ــد. نگارن ــه ش پرداخت
هستی‌شــناختی اکتفــا نخواهــد کــرد. یکــی از دیگــر پژوهش‌هایــی کــه نــگاه 
ــت  ــکو اس ــش ولاس ــوک دارد، پژوه ــه زنجیره‌بل ــی ب ــانة خاص هستی‌شناس
ــی«  ــی سیاس ــئلة »هستی‌شناس ــرح مس ــا ط ــکو ب )Velasco 2017(. ولاس

ــردازد.  ــوک از منظــری سیاســی می‌پ ــل هستی‌شــناختی زنجیره‌بل ــه تحلی ب
ــی  ــوک، یعن ــر روی مشــهورترین مصــداق زنجیره‌بل وی در پژوهــش خــود ب
بیت‌کویــن متمرکــز شــده اســت. ولاســکو در مقالــة خــود اشــاره‌ای تحلیلــی 
بــه نظریــات هستی‌شــناختی دربــارة بیت‌کویــن می‌کنــد. ایــن بحــث 
ــه  ــناختی ب ــرش هستی‌ش ــی از نگ ــة گزارش ــرای ارائ ــم ب ــی مغتن را فرصت

یافته‌ایــم. بیت‌کویــن 

2-1-1- نگاهی هستی‌شناختی به بیت‌کوین1 
     ازآنجاکـه بیت‌کویـن از کارکردهـای مالـی زنجیره‌بلـوک اسـت کـه بر پایة 
مفهوم »پول« شـکل گرفته اسـت، ولاسـکو بـرای بحث از سرشـت بیت‌کوین، 

2017 Velasco :1.  عمده‌ی مطالب این بخش، برگرفته از منبع زیر است
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ابتــدا بــه نظریــات هستی‌شــناختی دربــارة سرشــت پــول می‌پــردازد. وی در 
ــد. کوکلبــرگ  ــاره ابتــدا از تحلیــل مــارک کوکلبــرگ1 بهــره می‌جوی ــن ب ای
ضمــن پرداختــن بــه ســه نظریــه دربــارة سرشــت پــول کــه عبــارت اســت 
ــات3 و  ــوان اطلاع ــول به‌عن ــی(، پ ــی عین ــوان برآخــت2 )واقعیت ــول به‌عن از پ
پــول به‌عنــوان یــک نهــاد اجتماعــی4، هــر ســة ایــن نظریــات را رد می‌کنــد. 
ــه  ــول )ب ــادّی و ملمــوس پ ــر نمونه‌هــای م ــژه ب ــی وی ــة نخســت اتکای نظری
ــره(  ــر طــا و نق ــی نظی ــزات قیمت ــژه ســکه‌های ساخته‌شــده از فل ــور وی ط
ــک شــیء مجــازی5 در  ــال ی ــول دیجیت ــاً پ ــه، طبع ــن نظری ــق ای دارد؛ مطاب
ــا ایــن  برابــر حقیقــت پــول بــه شــمار مــی‌رود. کوکلبــرگ ایــن نظریــه را ب
ــداق  ــولات مص ــه تح ــرای توجی ــه ب ــن نظری ــه ای ــد ک ــتدلال رد می‌کن اس
ــاره  مــادی پــول، به‌ویــژه در دوران معاصــر، بســنده نیســت. نظریــة دوم درب
ــرداز حــوزة فلســفه و  ــدی6، نظریه‌پ ــو فلوری ــة لوچیان ــول، از نظری سرشــت پ
اخــاق اطلاعــات برآمــده اســت. از نظــر فلوریــدی، فهــم عمومــی در عصــر 
جدیــد، به‌نحــو فزاینــده‌ای همــة جهــان را چونــان امــوری اطلاعاتــی قلمــداد 
ــی7«  ــپهر اطلاعات ــی »س ــاح ابداع ــا اصط ــت را ب ــن وضعی ــد؛ وی ای می‌کن
ــپهر  ــک س ــوان ی ــات به‌عن ــه اطلاع ــت ک ــن اس ــراد ای ــد؛ م ــف می‌کن توصی
ــه‌ای  ــر فهمیــده می‌شــود، به‌گون ــر سرتاســر کــرة زمیــن ملموس‌ت ــر ب فراگی
کــه ذیــل ایــن ســپهر فراگیــر، همــه چیــز، از نظــر هستی‌شــناختی، از جنــس 
ــی«8  ــوان »همه‌اطلاعات ــت، عن ــن وضعی ــه ای ــات انگاشــته می‌شــود؛ ب اطلاع
 .)Floridi 2013 as cited in Velasco 2017: 713( داده‌انــد  نیــز 
ــن اســتدلال کــه  ــا ای ــد، ب ــز مخالفــت می‌کن ــه نی ــن نظری ــا ای کوکلبــرگ ب
ــه ــده گرفت ــول نادی ــف پ ــی را در توصی ــط اجتماع ــش رواب ــدی نق فلوری

1.  Mark Coeckelbergh
Object  .2؛ ایــن واژه معنایــی تخصصــی در فلســفه دارد کــه معادل‌هــای فارســی متعــددی بــرای آن بــه کار مــی‌رود، از جملــه 
موضــوع، شــیء و آویــژه. بدلیــل هم‌پوشــانی معــادل موضــوع بــرای Matter، و شــیء بــرای Thing و هم‌چنیــن قرابــت واژه‌ی 
برآخــت بــا ترجمــه‌ی فارســی Objectivism یعنــی »برون‌آختگــی«، ایــن معــادل بــر دیگــر واژگان معــادل ترجیــح داده شــد.

3.  Information                                                   4.  The Social Institution
5.  virtual thing                                                  6.  Luciano Floridi
7.  Infosphere                                                     8.  Pan-Informational
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اســت. کوکلبــرگ بــر ایــن بــاور اســت کــه تنها زمانــی می‌تــوان سرشــت پول 
را کامــاً اطلاعاتــی دانســت کــه تمــام اصطلاحــات و امــور اجتماعــی دربــارة 
پــول را بتــوان بــر مبنــای ایــن وضعیــت همه‌اطلاعاتــی بــودن توصیــف کــرد؛ 
ــوان  ــول به‌عن ــة پ ــن امــری نشــدنی اســت. در گام ســوم، نظری حال‌آنکــه ای
نهــاد اجتماعــی قــرار دارد. ایــن نظریــه از جــان ســرل، فیلســوف سرشــناس 
 :2017 as cited in Velasco 2006 Seale( انگلیســی وام گرفته شــده اســت
713(. وی کــه تفلســفی جــدی دربــارة جامعــه و واقعیــت اجتماعــی در آثــار 

خــود دارد1، از مفهــوم »التفــات اجتماعــی2« در تحلیــل سرشــت پــول بهــره 
ــات عمــوم  ــورد التف ــرارداد م ــک ق ــگاه ســرل، وجــود ی جســته اســت. در ن
جامعــه اســت کــه بــه بســیاری از واقعیــات به‌ظاهــر پیچیــدة غیرمــادی، امــا 
حاضــر در جامعــه هســتی بخشــیده اســت. ســرل پــول را نیــز بــا اســتفاده از 
ــه ایــن  همیــن مفهــوم تفســیر می‌کنــد. کارآمــدی مفهــوم مذکــور باتوجه‌ب
ــد  ــارة سرشــت پــول فهــم می‌شــود کــه پــول می‌توان واقعیــت تاریخــی درب
ــه شــکل  ــاً ب ــزی گران‌بهــا و صرف ــه شــکلی غیــر از شــکل یــک قطعــة فل ب
یــک کاغــذ )یعنــی اســکناس( در جامعــه کارکــرد و حضــور داشــته باشــد. 
ــات  ــان التف ــول هســتی بخشــیده، هم ــه پ ــا ب ــه در اینج ــع آنچــه ک در واق
اجتماعــی اســت کــه آن را از قیــد مصــداق مــادّی‌اش رهــا ســاخته و بــه یــک 
نهــاد اجتماعــی تبدیــل نمــوده اســت. کوکلبــرگ نظریــة ســرل را پیشــرفتی 
در هستی‌شناســی پــول می‌دانــد، زیــرا نقــش جامعــه را در تحلیــل سرشــت 
ــول  ــة پ ــاً برون‌آخت ــت صرف ــق از سرش ــن طری ــرده و بدی ــگ ک ــول پررن پ
فاصلــه گرفتــه و بــه مفهومــی انتزاعــی از پــول ســوق یافتــه اســت، امــا بــا 
ســرل نیــز اختــاف نظــر دارد. کوکلبــرگ پــول را دارای سرشــتی اجتماعــی، 
امــا حاصــل ترابــط چنــد نهــاد اجتماعــی در کنــار یکدیگــر می‌دانــد. در واقــع

 1. »ساخت واقعیت اجتماعی« )The construction of social reality( عنوان اثر شناخته‌شده‌ی وی در این حوزه است، 
.1995 Searle & Willis :رک

2.  Social Intentionality
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اگرچــه نهــادی متمرکــز چــون »دولــت« بــه پــول مشــروعیت می‌بخشــد، اما 
نهادهایــی در متــن، همچــون بانــک جهانــی، و نهادهایــی دیگر در حاشــیه در 
قــوام و ایجــاد سرشــت آن نقــش دارنــد. پــس پــول حاصــل کنــش هم‌زمــان 
 Coeckelbergh 2015: 105( ــز و درشــت اســت ــی ری ــاد اجتماع ــد نه چن
ــا  ــه ب ــی ک ــل توجه ــه‌ی قاب as cited in Velasco 2017: 713-714(. نکت

بهره‌گیــری از نگــرش کوکلبــرگ بــه سرشــت پــول وجــود دارد، ایــن چالــش 
معرفتــی دربــاره‌ی بیت‌کویــن اســت کــه ایــن مصــداق پــول بی‌نیــاز از نهــاد 

اجتماعــی بــزرگ »دولــت« هســتی یافتــه اســت!
ــه نظریــة وی      ســیبیل کرامــر1 دیگــر اندیشــمندی اســت کــه ولاســکو ب
دربــارة پــول پرداختــه اســت. کرامــر نیــز دربــارة نســبت دولــت و پــول نظــر 
ــة وی ایــن اســت کــه پــول را »رســانه«  ــز نظری داده اســت، امــا وجــه تمای
می‌دانــد، نــه نمــاد2 و نــه نهــاد اجتماعــی. در نظرکرامــر، ایــن رســانه حامــل 
ارزشــی انتزاعــی امــا معیــن بیــن اعضــای جامعــه اســت. ایــن رســانه فــارغ 
از یــک جوهــر خــاص، وســیله‌ای اســت کــه مفهومــی انتزاعــی از مالکیــت را 
بیــن افــراد مختلــف جابه‌جــا می‌کنــد. کرامــر معتقــد اســت کــه ایــن رســانه 
ــق  ــرای تحق ــث[ ب ــخص ثال ــه ش ــز ]به‌مثاب ــاد متمرک ــک نه ــه ی ــاً ب ضرورت
 Krämer 2015: 113 as cited in( ــد اســت ــوب خــود نیازمن کارکــرد مطل
ــول،  ــرای پ ــرا ب ــاد تمرکزگ ــن نه ــی ای Velasco 2017: 714(؛ در نتیجــه نف

ــن  ــس بدی ــود. پ ــول می‌ش ــتومند3 پ ــن هس ــن ‌رفت ــب از بی ــر او موج از نظ
ــه  ــول ب ــی پ ــر نوع ــر کرام ــن در نظ ــه بیت‌کوی ــت ک ــوان گف ــب می‌ت ترتی

شــمار نمــی‌رود.
ــول  ــت پ ــارة سرش ــناختی درب ــی هستی‌ش ــد، نظریات ــرور ش ــه م     آنچ
ــن از ــت بیت‌کوی ــا سرش ــاط ب ــی در ارتب ــد نکات ــد. هرچن ــمار می‌آی ــه ش ب

1.  Sybille Krämer
2.  Symbol
3.  Ontic

45



ــود  ــی خ ــا را هستی‌شناس ــوان آن‌ه ــد، نمی‌ت ــت ش ــات برداش ــن نظری ای
ــام  ــه ن ــگری ب ــر پژوهش ــه اث ــه ب ــکو در ادام ــا ولاس ــد. ام ــن نامی بیت‌کوی
ــر وی  ــول در اث ــان مفهــوم پ ــردازد کــه اگرچــه همچن ــی بیــرگ1 می‌پ اوهل
ــرده  ــن ک ــر هستی‌شناســی بیت‌کوی ــژه ب ــزی وی ــگ دارد، تمرک نقشــی پررن
اســت. بیــرگ در ســه مرحلــه و بــا بهره‌گیــری از نظریاتــی در حــوزة اقتصــاد، 
ــا  ــی2 ام ــی کالای ــوان پول ــن به‌عن ــد: بیت‌کوی ــف می‌نمای ــن را توصی بیت‌کوی
بــدون ]پشــتیبانی[ طــا، بیت‌کویــن به‌عنــوان پولــی دســتوری3 امــا بــدون 
ــاز از  ــا بی‌نی ــاری4 ام ــی اعتب ــوان پول ــن به‌عن ــت و بیت‌کوی ]پشــتیبانی[ دول

ســازوکار بدهــی5.
ــة اقتصــادی آدام  ــر اســاس نظری ــی« مفهومــی اســت کــه ب ــول کالای     »پ
ــم  ــق فه ــه مطاب ــول ک ــت از پ ــن برداش ــت. ای ــه اس ــکل یافت ــمیت6 ش اس
ــی  ــه کالای ــول را به‌مثاب ــه نظــر می‌رســد، پ ــز ب بســیاری از عمــوم مــردم نی
می‌دانــد کــه بــا اســتناد بــه طــا به‌عنــوان یــک کالای گران‌قیمــت، 
ــک  ــوان ی ــر وجــود طــا به‌عن ــوام وجــودی‌اش عــارض ب ــه و ق هســتی یافت
کالای اصیــل اســت. اســمیت در ایــن برداشــت خــود دربــارة پــول از تاریــخ 
پــول بهــره جســته اســت. امــا بیــرگ معتقــد اســت کــه در تحلیــل تاریــخ 
ــر  ــوم دیگ ــه دو مفه ــده ب ــب ش ــه موج ــود دارد ک ــایی‌هایی وج ــول، نارس پ
دربــارة پــول، یعنــی پــول بی‌پشــتوانه و پــول اعتبــاری، بی‌اعتنایــی ناروایــی 
ــول، طــا  ــارة پ ــة کرامــر درب ــا بهره‌گیــری از نظری صــورت بگیــرد. بیــرگ ب
ــه به‌عنــوان یــک کالای کارآمــد، بلکــه  ــد کــه ن ــاً یــک نمــاد7 می‌دان را صرف
به‌عنــوان ســنجه‌ای اســتاندارد و مــورد توافــق عمومــی، بــرای ســنجیدن همة 
ــول  ــن نگــرش پ ــا ای ــع ب ــا قلمــداد می‌شــود. در واق ــاس و کالاه ــر اجن دیگ
نیــز به‌مثابــة یــک کالا و نظیــر دیگــر کالاهــا، صرفــاً توســط طــا ســنجیده 
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ــه ایــن مفهــوم از پــول، بیت‌کویــن را مصــداق  ــا اشــاره ب می‌شــود. بیــرگ ب
ــد. ــول کالایــی معرفــی می‌نمای پ

بی‌پشــتوانه  پــول  مصــداق  را  بیت‌کویــن  بیــرگ  دوم،  مرحلــة  در     
ــت  ــج از سرش ــف رای ــن توصی ــتوانه دومی ــول بی‌پش ــد. پ ــف می‌نمای توصی
ــرای  ــه ب ــه اســت ک ــه شــکل گرفت ــن نظری ــای ای ــر مبن ــه ب ــول اســت ک پ
ــور  ــی تص ــه کالای ــه آن را به‌مثاب ــدارد ک ــی ن ــول، ضرورت ــن پ ــق یافت تحق
ــا و کارکــرد  ــه واســطة اســتاندارد( طــا معن ــا ب ــه پشــتوانه )ی کنیــم کــه ب
ــاً  ــول در جامعــه، صرف ــا یافتــن پ ــرای معن ــن توصیــف، ب ــد. طبــق ای میی‌اب
ــه  ــری ک ــتومند دیگ ــر هس ــا ه ــت و ی ــون دول ــز چ ــادی متمرک ــود نه وج
ــول  ــق پ ــه خل ــون، دســتور ب ــزار قان ــا اب ــا ب دارای حــق حاکمیــت1 اســت ت
ــت  ــاور اس ــن ب ــر ای ــرگ ب ــد )Bjerg 2016: 61(. بی ــت می‌کن ــد، کفای ده
کــه ازآنجاکــه بیت‌کویــن فاقــد پشــتیبانی دولــت اســت، یــک پــول 
بی‌پشــتوانه بــه شــمار مــی‌رود، امــا بــدون پشــتیبانی دولــت. البتــه ولاســکو 
ــت  ــتیبانی دول ــی پش ــا نف ــه ب ــد ک ــد وارد می‌کن ــرگ نق ــه بی ــا ب همین‌ج
ــم. ــتوانه بدانی ــول بی‌پش ــداق پ ــن را مص ــه بیت‌کوی ــی دارد ک ــه ضرورت چ
     در مرحلــة ســوم، بیــرگ بیت‌کویــن را مصداقــی از مصادیــق پــول اعتباری 
می‌دانــد. پــول اعتبــاری نیــز توصیــف رایــج دیگــری از سرشــت پــول اســت 
کــه آلفــرد میشــل اینــس2 آن را مطــرح نمــوده اســت. ایــن توصیــف از پــول 
بــه زبانــی ســاده مبتنــی بــر ایــن نظریــه اســت کــه پــول تنهــا بدهــی اســت؛ 
ــادل  ــد قدیمــی( تب ــه همــان شــیوه )و فراین ــروش ب ــه خریدوف ــن پای ــر ای ب
 Bjerg 2016:( پــول انجــام می‌شــود )کالاســت کــه بــه اعتبــار )و وســاطت
64(. بیــرگ مطابــق ایــن توصیــف که مفهــوم »بدهی« در آن نقشــی اساســی 

ــه شــمار  دارد، معتقــد اســت کــه بیت‌کویــن اگرچــه یــک پــول اعتبــاری ب
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می‌رود، اما مفهوم بدهی در ایجاد این پول اعتباری جایگاهی ندارد.
     بیـرگ بـا ارجـاع بـه مقالـة ریـان - کالینـز و دیگـران1، اذعـان می‌کند که 
سرشـت پـول امـروزی حاصـل ترکیبـی از پـول بی‌پشـتوانه و پـول اعتبـاری 
بـا یکدیگـر اسـت. از ترکیـب ایـن دو نـوع پـول، سـازوکار نظـام بانکـی رایـج 
امکان‌پذیـر شـده اسـت؛ بدیـن ترتیب کـه فـرد پـول اعتبـاری‌اش را در بانک 
)به‌عنـوان نهـادی تحـت حمایـت دولـت( ذخیـره و سـپرده‌گذاری می‌کنـد؛ 
درعین‌حـال، بانـک می‌توانـد ایـن سـپرده را در محلـی دیگـر خـرج کنـد و 
کاهـش میـزان پـول اعتبـاری سپرده‌شـده را بـا اسـتفاده از پشـتیبانی دولت 
و بـا ایجـاد پـول بی‌پشـتوانه جبـران کنـد؛ بی‌آنکـه فـرد صاحب سـپرده برای 
خـرج پولـی کـه نزد بانـک ذخیره کرده اسـت با مشـکلی برخورد کنـد! بیرگ 
بـا اشـاره به این سـازوکار مرکّـب بانکی رایج کـه »بانکداری ذخیره کسـری2« 
خطـاب می‌شـود، تبییـن می‌کنـد کـه چـرا بیت‌کویـن یک پـول اعتبـاری اما 
بـدون فعـل قـرض دادن اسـت. در نظـام پولـی بدیـل و متفـاوت بیت‌کویـن، 
تبـادل پـول و اعتبـار بیـن اعضـاء در یـک چرخـه صـورت می‌گیـرد، بی‌آنکـه 
نیـازی بـه نیـازی بـه سـازوکار بدهـی رایج در نظـام بانکـداری سـنّتی ذخیره 

.)719-717 :2017 as cited in Velasco 2016 Bjerg( کسـری باشـد
    چنان‌کـه بیـان شـد، ولاسـکو در پژوهش فلسـفی خـود تنها بـه بیت‌کوین 
نپرداختـه، بلکه موضوع اصلـی پژوهش او ارائة تحلیلی هستی‌شـناختی دربارة 
زنجیره‌بلـوک به‌عنـوان فناوری‌ای فراگیرتـر از بیت‌کوین اسـت؛ هرچند به‌طور 
ویـژه بـر روی کارکـرد مالی و اقتصادی آن متمرکز گردیده اسـت. ولاسـکو در 
پـی توصیفـی هستی‌شـناختی از سـاختار زنجیره‌بلـوک به‌طور عام، و سـاختار 
بیت‌کوین به‌طور خاص اسـت و در پی سـنجش این سـاختار هستی‌شـناختی 
با امر اجتماعی سیاسـت اسـت. اگرچه هستی‌شناسـی سیاسـی ولاسکو دربارة
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زنجیره‌بلـوک ارتباطی وثیق با هستی‌شناسـی زنجیره‌بلـوک دارد اما توضیحات 
بیشـتر در ایـن بـاره را بـه دلیـل ارتبـاط ویـژة ایـن پژوهـش با ارزش‌شناسـی 
زنجیره‌بلـوک، ذیـل بخـش 3-۲ خواهـم آورد. مسـئله‌ای در اثر ولاسـکو وجود 
دارد کـه ذکـر آن، مقدمـه‌ای شایسـتة درنـگ و نقطـه اتصالـی مفهومـی برای 
گـذر از بحـث هستی‌شـناختی دربـارة بیت‌کویـن به هستی‌شناسـی سرشـت 

مرکّـب زنجیره‌بلـوک بـه نظر می‌رسـد.

2-1-2- سرشت هستی‌شناختی مرکّب زنجیره‌بلوک
    ولاسـکو بـه اثـر کوکلبـرگ اسـتناد می‌کنـد و بـر مبنـای آن، دربـارة 
هستی‌شناسـی مرکّـب1 توضیح می‌دهـد. در هستی‌شناسـی مرکّب کوکلبرگ 
ایـن ویژگـی وجـود دارد کـه به‌جـای آنکـه شـیء را در یـک دسـتة2 معین از 
انـواع دسـته‌های هستی‌شـناختی قرار دهیـم، برای آن وجـودی مرکّب از چند 
 as cited in 94 :2015 Coeckelbergh( دسـتة هستی‌شـناختی قائل شـویم
Velasco 2017: 720(. مبتنـی بـر ایـن نگرش هستی‌شـناختی، موجودی که 

بـه لحـاظ هستی‌شـناختی مرکّـب انگاشـته می‌شـود بایـد موجود سـیّالی در 
نظـر گرفتـه شـود کـه بین دو یـا چند دسـته از دسـته‌های موجـودات، امکان 
سَـیَلان دارد و ضرورتـی نـدارد کـه آن را بـه نحـوی صُلـب، مطلقـاً ذیـل یک 
دسـته‌بندی هستی‌شـناختی قـرار دهیـم. ولاسـکو بـا اسـتفاده از ایـن نگرش 
معرفـی  مرکّـب3  یـک هسـتومند  را  زنجیره‌بلـوک  خـاص هستی‌شـناختی، 

می‌نمایـد: هسـتومندی کـه توأمـان هـم انسان‌سـاخت و هـم رایانه‌سـاخت 
کدهـای  همچـون  انسان‌سـاخت  اجزایـی  زنجیره‌بلـوک  واقـع  در  اسـت. 
نوشته‌شـده بـرای بخـش نرم‌افزاری آن و قواعـد به‌کاررفته در پروتـکل را دارد، 
امـا در کنـار ایـن اجـزاء کاربـردیِ انسان‌سـاخت، اجزایـی برآمـده از رایانـش
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را نیـز به‌عنـوان اجـزاء حـذف نشـدنی خـود داراسـت، نظیـر »نمـاده«1 که در 
بیت‌کویـن بـا کنشـی رایانشـی بـه دسـت می‌آید2.

    هستی‌شناسـی مرکّـب زنجیره‌بلـوک، مقدمـة نظـر خوبـی بـرای طـرح دو 
برداشـت هستی‌شـناختی کارآمـد از زنجیره‌بلـوک اسـت کـه آن را به‌عنـوان 
ترکیبـی از سرشـت‌هایی دوگانـه بررسـی می‌نمایـد: زنجیره‌بلـوک به‌عنـوان 
ترکیبی از سرشـت فنی و سرشـت اجتماعی، و زنجیره‌بلوک به‌عنوان بسـتری 

بـرای ترکیب سرشـت مجـازی و سرشـت فیزیکی.

2-1-3- زنجیره‌بلوک به‌مثابة یک سامانه اجتماعی - فنی
     مفهـوم سـامانة اجتماعـی - فنـی3 مفهومـی کاربـردی در حـوزه مطالعات 
فنـاوری اسـت. ایـن مفهـوم که در ابتـدا با تعبیـری چـون »سـامانة فناورانه« 
)Hughes 2012: 45( نیـز مـورد اشـاره و تبییـن واقـع شـده اسـت، به دنبال 

تغییـر نـگاه نسـبتاً رایجـی اسـت کـه فنـاوری را امـری صرفـاً فنـی قلمـداد 
می‌کنـد و از حضـور ضـروری عناصـر انسـانی و اجتماعـی در کنـار عناصـر 
فنـی یـک فنـاوری غافـل اسـت. سـامانه اجتماعـی - فنـی بـه دنبـال ارائـه 
تصویـری واقع‌نماتـر از فنـاوری اسـت کـه اولاً فنـاوری را یـک سـامانه، یعنـی 
امـری مرکـب از چنـد جـزء مرتبـط بـا هـم می‌دانـد؛ ثانیـاً افـزون بـر عناصر 
فنـی، دیگـر عناصـر و اجـزاء ضـروری بـرای تحقـق کارکـرد مطلـوب فناوری 
را هـم لحـاظ می‌نمایـد؛ عناصـری انسـانی )در نقش‌هـای مختلـفِ کاربـران4، 
خدمـه فنـی5، قانون‌گـذاران6 و ...(، عناصـر اجتماعـی )سـازمان‌ها، قوانیـن، 
تنظیم‌کننده‌هـا و ...(، عناصـر علمـی )کتاب‌هـا، برنامه‌هـای پژوهشـی و ...(

1.  معادل فارسی »نماده« برای اصطلاح تخصصی Token درباره بیت‌کوین و به طور عام زنجیره‌بلوک، صرفاً یک معادل پیشنهادی 
است که به دلیل فقدان هرگونه معادل فارسی مناسب دیگر، پیشنهاد داده می‌شود. هرچند این خطر وجود دارد که قرابت معنایی 
Notation دارد، موجب شود دو واژه‌ی تخصصی و متفاوت  با »نمادسازی« به‌عنوان معادل پیشنهادی  این معادل  به‌جایی که 

Token و Notation خلط شوند؛ بدین‌وسیله خواننده‌ی محترم را از خلط این دو واژه بر حذر می‌دارم.
2.  برای فهم چگونگی رایانه‌ساخت بودن این نماده‌ها، خواننده‌ی محترم را به فرآیند هش‌گیری ارجاع می‌دهم؛ فرآیندی که کاملًا 
این وجه غیر  نظری  اهمیت  به  این‌جاست که ولاسکو  انسانی صورت می‌گیرد. جالب  عامل  از تصرف مستقیم  به دور  و  رایانشی 
انسان‌ساخت تأکید می‌کند و اساساً وجود این وجه به دور از تصرف انسانی را که فرآیندی است شامل جزئی پیش‌بینی‌ناپذیر )فرآیند 

723-721 :2017 Velasco. :تولید عدد تصادفی نانس(، عامل کنترل‌پذیری و جلب اعتماد کاربران می‌داند؛ رک
3.  Socio-Technical Systems                             4.  Operators
5.  Technician                                                      6.  Legislator
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و منابـع طبیعـی )Kroes 2012: 200(. بـرای فهـم بهتـر هسـتی فنـاوری 
فنـی   - اجتماعـی  سـامانه  یـک  به‌عنـوان  آن  انگاشـتن  نیـز  زنجیره‌بلـوک 
ضـروری اسـت. زنجیره‌بلـوک اگرچه بـه دلیل وجود یـک عنصر فنـی نوآورانه 
موردتوجـه قـرار گرفتـه اسـت، لیکـن ایـن وجـه فنـی زنجیره‌بلـوک قطعـاً 
بـدون وجـود عناصری فـردی همچـون پشـتیبانان فنـی، اسـتخراج‌کنندگان 
)بـه طـور خـاص در مـورد بیت‌کویـن( و کاربـران عضـو دفتـر کل، یـا وجـود 
عناصـری اجتماعـی نظیر شـرکت سـازنده و پشـتیبان زنجیره‌بلـوک و قوانین 
دربـاره  پژوهش‌هـای صورت‌گرفتـه  هماننـد  علمـی  عناصـری  یـا  مربوطـه، 
زنجیره‌بلـوک و یـا حتـی منابـع طبیعی کـه تأمین‌کننده زیرسـاخت‌های فنی 
زنجیره‌بلـوک هسـتند، نمی‌توانسـت کارکـرد مطلـوب زنجیره‌بلـوک را تحقـق 
بخشـد. لازم بـه ذکر اسـت کـه یکـی از حداقلی‌تریـن دسـتاوردهای این فهم 
هستی‌شناسـانه از زنجیره‌بلـوک، توجـه بـه سرشـت اجتماعـی زنجیره‌بلـوک 
و رابطـة دوسـویة اثرگـذار و اثرپذیـر زنجیره‌بلـوک بـا جامعـه اسـت، چنان‌که 
هیـوز دربارة سرشـت یک سـامانة فناورانـه به شـکل‌پذیری اجتماعی آن صحّه 
گذاشـته اسـت )Hughes 2012: 45(. حتـی اگـر دربـارة ارتبـاط ابعـاد فنـی 
زنجیره‌بلـوک بـا عواملـی اجتماعی همچون سیاسـت و فرهنـگ و اقتصاد ابهام 
جـدی وجـود داشـته باشـد، بی‌شـک نمی‌تـوان ایـن ارتبـاط را دربـارة عناصر 
اجتماعـی زنجیره‌بلـوک انـکار نمـود1. اهمیـت توجـه بـه سرشـت اجتماعـی 
زنجیره‌بلـوک از زاویـه‌ای دیگـر به این دلیل اسـت که اساسـاً کارکـرد مطلوب 
زنجیره‌بلـوک بـدون یـک التفات جمعـی و توافـق اجتماعی حاصل نمی‌شـود. 
مؤیـد ایـن ضـرورت را می‌تـوان در پژوهـش دوپونـت دربـارة زنجیره‌بلـوک 
به‌عنـوان یـک »فنـاوری نمادسـاخت« یافـت.2 دوپونـت بـر ضـرورت حضـور 
 .)Dupont 2017( مطلـوب ایـن فنـاوری نمـادی در جامعـه اشـاره می‌کنـد

1.  برای فهم اهمیت این موضوع، ذکر این نکته خالی از لطف نیست که توجه به رابطه زنجیره‌بلوک با جامعه و فهم سازوکار این تأثیر 
و تأثر کمک شایانی به پاسخ به این پرسش می‌رساند که آیا می‌توان گفت که زنجیره‌بلوک می‌تواند در هر جامعه متفاوتی، نسخه‌ای 

متفاوت به خود بگیرد؟ به تعبیر دیگر، آیا مفهوم زنجیره‌بلوک بومی برای جوامع متفاوت، معنادار است؟
2.  در این باره بعداً بیشتر توضیح خواهیم داد، اما در اینجا ذکر این نکته ضروری است که معادل فارسی »نمادی« برای واژه‌ی 
Notational پیشنهاد نگارنده مبتنی بر معنای لغت‌نامه‌ای این واژه و نیز با توجه به منظور پژوهشگری نظیر دوپونت از آن است.
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افـزون بـر ایـن، ایشـمائف نیـز به سرشـت اجتماعـی فنـاوری زنجیره‌بلـوک با 
توجـه بـه یکـی از کارکردهـای اجتماعـی آن توجه کـرده اسـت. وی درباره‌ی 
نقش‌آفرینـی زنجیره‌بلـوک بـه عنـوان نهـادی جایگزیـن و رقیـب بـرای نهـاد 
متـداول و سـنتی ثبـت امـوال و دارایی‌هـا1 پژوهـش نمـوده اسـت. همان‌گونه 
کـه در بخـش کاربـرد زنجیره‌بلوک اشـاره شـد، این فنـاوری می‌تواند بسـتری 
بـرای ثبـت اطلاعـات دارایی‌هـا و املاک و حتی خریـد و فروش آنهـا، با توجه 
بـه قابلیتـی نظیـر ایجـاد قراردادهـای هوشـمند رمزنگاری‌شـده باشـد. البتـه 
ایـن کارکـرد تحـول برانگیـز زنجیره‌بلـوک، پرسـش‌هایی جـدی را بـه همـراه 
مـی‌آورد. ایـن کارکـرد زنجیره‌بلـوک مطابق مباحـث مطروحه، ایـن توانایی را 
دارد کـه زنجیره‌بلـوک را بـه رقیبـی بـرای نهـاد اجتماعـی سـنتی، حاکمیتی 
و تمرکزگـرای ثبـت دارایی‌هـا و امـوال تبدیـل کنـد. چنیـن اثـر انکارناپذیر و 
پربسـامد اجتماعـی، ایـن پرسـش محتاطانه اما شـایان توجه را پیـش می‌آورد 
کـه بـا توجه به مفهـوم حقوقی »دارایی«، آیا از لحاظ فلسـفه‌ی حقوق، اساسـاً 
امـکان ثبـت دارایی‌هـا بر بسـتر زنجیره‌بلـوک وجـود دارد؟ و آیـا زنجیره‌بلوک 
توانایـی تبدیـل شـدن بـه نهـادی جایگزین بـرای نهاد سـنتی ثبـت دارایی‌ها 
را دارد؟ ایشـمائف در پژوهـش خـود بـا پرداختن بـه این موضوع، از فلسـفه‌ی 
حقـوق بهـره می‌گیـرد و بـا بررسـی تعاریـف مختلـف و گاه شـدیداً متقابـل 
از مفهـوم »دارایـی«، دسـت‌آخر بـا اسـتفاده از نظریـه‌ی حـق دارایـی هگل2، 
فیلسـوف سرشـناس آلمانی، بـه نفع امکان اسـتفاده از زنجیره‌بلـوک به عنوان 
نهـاد بدیـل ثبـت دارایـی اسـتدلال می‌کنـد. ایشـمائف مزیت تعریـف هگل از 
حـق را در ایـن می‌بینـد کـه صرفاً بـر اراده‌ی فردی اتـکا دارد و بدیـن ترتیب، 
حـق از اراده‌ی غیرفـردی و یـک نهـاد اجتماعـی ماننـد دولـت برنمی‌آیـد تـا 
بتوانـد آن را از فرد سـلب نمایـد )Ishmaev 2017: 677-680(. ایشـمائف در

1.  Properties
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واقـع زنجیره‌بلـوک را به‌عنـوان یک نهـاد اجتماعـی می‌نگرد؛ این نـگاه نهادی 
مؤیـدی دیگر بر سرشـت اجتماعـی زنجیره‌بلوک و ضـرورت پذیرش اجتماعی 
آن بـه شـمار مـی‌رود. ضمناً یکـی از نتایج درخـور توجه اثر ایشـمائف، مروری 
اسـت کـه وی بـر برخـی گمانه‌زنی‌هـا دربـاره‌ی اثرگـذاری زنجیره‌بلـوک بـر 
جامعـه و مسـئله‌ای اجتماعـی نظیـر تحـول در قانـون و حکمرانی انجـام داده 
اسـت. نظریاتـی کـه شـاید نمـود بـارز آن عبـارت »کد قانون اسـت1« باشـد، 
متضمـن ایـن معنـا هسـتند کـه زنجیره‌بلوک ظرفیـت ایجـاد تغییـر در روند 
تقنیـن را داراسـت )Ibid: 669(. ایشـمائف حتـی بـه اعتقـاد بدیـع رایـت و د 
فیلیپـی دربـاره‌ی اثـر ظهـور زنجیره‌بلـوک بـر مفهـوم دارایـی اشـاره می‌کند. 
ایـن دو پژوهشـگر بـر این باورند کـه زنجیره‌بلـوک می‌تواند حتی با توسـعه‌ی 
اقتصـاد اشـتراکی2، مفهـوم دارایـی فـردی را بی‌معنـا کنـد؛ بـاوری کـه البتـه 
ایشـمائف درباره‌ی آن به جِد تشـکیک کرده اسـت )Ibid: 682(. بدین ترتیب 
ایـن پژوهـش تنهـا بـا اشـاره بـه یکـی از کارکردهـا و سـازوکارهای اثرگذاری 
زنجیره‌بلـوک بـر جامعـه، درعمـل، بـر ارتبـاط هستی‌شـناختی ایـن فنـاوری 
بـا جامعـه صحّـه گذاشـته اسـت. همچنیـن یکـی از دیگر آثـار فلسـفی که به 
صراحـت دربـاره‌ی سرشـت دوگانـه‌ی اجتماعی-فنـی و نیـز ضـرورت توجـه 
بـه ایـن سرشـت دوگانـه توجه کـرده اسـت، اثـر اخیر وسـل ریجـرز3 و مارک 
کوکلبـرگ4 )2018( اسـت کـه البتـه بـه دلیـل تأخـر زمانـی‌اش نسـبت بـه 

مقالـه‌ی سـوان و د فیلیپـی، در مقاله‌ی ایشـان بررسـی نشـده اسـت.

2-1-4-  زنجیره‌بلوک به‌عنوان بستر یک سامانه مجازی - فیزیکی
     مطابـق آنچـه در بخـش کاربردهای زنجیره‌بلوک اشـاره شـد، زنجیره‌بلوک 
بسـتری ممتـاز برای ارتبـاط اطمینان‌بخـش فضـای اطلاعاتـی - ارتباطاتی یا

1.  “code is the law” (Swan 16 :2015 as cited in Ishmaev 667 :2017)
2.  Share Economy
3.  Wessel Reijers
4.  Mark Coeckelbergh
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فضـای به‌اصطالح »مجـازی« با جهـان فیزیکی اسـت. مصداق این مسـئله را 
در به‌کارگیـری زنجیره‌بلـوک بـرای مبـادلات مالـی درباره کالاهـای فیزیکی و 
بـه طـور ویـژه در »اینترنت اشـیاء« می‌توان یافـت. نقش‌آفرینـی زنجیره‌بلوک 
به‌عنـوان یـک نقطـه اتصـال بیـن ایـن دو فضا، موجب شـده اسـت کـه آن را 
ذیـل »سـامانه‌های مجـازی - فیزیکی1« بررسـی کنند. ون‌لایر بـه طور خاص 
بـه ایـن سرشـت مجـازی - مـادّی زنجیره‌بلوک پرداختـه اسـت. وی در وصف 
سـامانه‌های مجـازی - فیزیکی، به این تعریف ارائه‌شـده توسـط مؤسسـه ملی 
اسـتاندارد و فناوری2 اشـاره کرده اسـت: »سـامانه‌های هوشـمندی که شـامل 
شـبکه‌ای از عناصـر فیزیکی و رایانشـی هم‌مهندسی‌شـدة در حـال برهم‌کنش 
بـا یکدیگـر اسـت« )NIST 2015: 1 as cited in Van Lier 2017: 701(. در 
واقـع سـامانه‌ی مجـازی - فیزیکـی پدیـداری مرکـب از اجزاء دارای سرشـتی 
فیزیکـی بـا ویژگی‌های یک هسـتومند3 فیزیکـی و نیز اجزاء و وجوه رایانشـی 
بـا سرشـتی اطلاعاتی - ارتباطاتی اسـت؛ سرشـتی که تعبیر مجـازی نیز برای 
آن بـه کار گرفتـه می‌شـود4. ون‌لایـر بـر ایـن بـاور اسـت کـه زنجیره‌بلـوک 
)باتوجه‌بـه کارکـردی کـه در بسترسـازی ارتباطـی بـرای اینترنـت اشـیاء را 
داراسـت( نقـش فراهـم آورنـدة بسـتر ارتبـاط شـبکه‌ای سـامانه‌های مجـازی 
- فیزیکـی بـا قابلیتـی نظیـر حضـور آنهـا در دفتـر کل توزیـع شـده را ایفـا 
می‌کنـد. زنجیره‌بلـوک بـا فراهـم‌آوردن این بسـتر، امکان برهم‌کنـش و تعامل 
دوسـویه بیـن ایـن سـامانه‌های پراکنده مجـازی - فیزیکـی را فراهـم می‌آورد 
و بدیـن ترتیـب یـک سـامانة مرتبـه دوم از ایـن سـامانه‌ها ایجـاد می‌کنـد که 
ایـن سـامانه‌ها خـود، اجـزای ایـن سـامانة مرتبـه دوم )و بـه تعبیـر دقیق‌تـر 

1.  Cyber-Physical Systems
2.  National Institute of Standards and Technology (NIST)
3.  Entity
4.  توجه به این سرشت دوگانه، شایسته تفصیل پژوهشی هستی‌شناختی است. تفاوت سرشت دو فضای فیزیکی و مجازی یکی از 
زمینه‌های فراهم‌آورنده این تفصیل پژوهشی است. به‌طور مثال سوان و د فیلیپی یکی از تفاوت‌های این دو فضا را این‌گونه توصیف 
کرده‌اند که فضای مجازی یا افزوده )Virtual( از آن رو که بر پایه منطق دودویی )Digital( و ریاضیاتی است، پیمانه‌ای یا کمی 
 De Filippi Swan )Qualitative( است )2017: 14  فیزیکی، فضایی کیفی  )Quantitative( است، درحالی‌که فضای 

.)and
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»سـامانة سـامانه‌های مجـازی - فیزیکـی«( هسـتند. ون‌لایـر در ادامـه به این 
سـامانة مرتبه دوم به‌عنوان یک پدیدار پیچیده و شـایان توجه از سـوی عموم 
افـراد مرتبـط بـا آن )یعنی چـه کاربر، چه سیاسـتگذار و چه حتی پژوهشـگر( 
می‌پـردازد. ایـن سـامانه می‌تواند مسـائل مسـتحدثه و نوپدید متعـددی به بار 
بیـاورد کـه به طـور مثال یکـی از آن‌ها مسـئله جابه‌جایی مـداوم عاملیت بین 

.):Van Lier 2017 702( انسـان و ماشین در آن‌هاسـت
     ون‌لایـر سـه ویژگـی را بـرای نقش‌آفرینـی مناسـب زنجیره‌بلـوک به‌عنوان 
بسـتر مناسـب ایجـاد سـامانة سـامانه‌های مجـازی - فیزیکـی لازم می‌دانـد: 
نخسـت اینکـه زنجیره‌بلـوک نبایـد در تبـادل اطلاعـات بـا خطا همراه باشـد، 
و بدیـن منظـور لازم اسـت یـک »محـدوده خطـا«ی1 مناسـب در سـامانة 
مورداسـتفاده بـرای رأی‌گیـری تعریـف شـود. دوم اینکـه شـرایط مناسـب 
رأی‌گیـری در زنجیره‌بلـوک بایـد بـر پایة اصـول رأی‌گیری و با شـاخصه‌هایی 
اعـم از شـفافیت و ثبـت توزیع‌شـدة اطلاعات بین همـه اعضاء )یا سـامانه‌های 
عضـو( دفتـر کل توزیع‌شـدة زنجیره‌بلـوک باشـد. سـوم اینکـه زنجیره‌بلـوک 
بایـد متضمـن تراکنش مطلـوب اطلاعات بین سـامانه‌های مجـازی - فیزیکی 
باشـد؛ ایـن امـر موجـب ایجـاد ارتبـاط شـبکه‌ای بین آن‌هـا و عضویـت آن‌ها 
در دفتـر کل توزیع‌شـده زنجیره‌بلـوک می‌شـود )Ibid: 703-706(. از نظـر 
ون‌لایـر، ایـن سـه ویژگـی در کنـار یکدیگـر موجب می‌شـود که سـامانه‌های 
مجـازی - فیزیکـی در عیـن ارتباط با یکدیگـر، اسـتقلال و خودمختاری خود 
را نیـز حفـظ کننـد؛ دو صفتـی که از لـوازم یک ارتبـاط سـامانه‌ای مطلوب به 
شـمار مـی‌رود. تبادلات اطلاعاتـی - ارتباطاتـی، برهم‌کنش میان سـامانه‌های 
فضـای  ایـن  در  مسـتقل  سـامانه‌های  تصمیم‌سـازی  و  فیزیکـی   - مجـازی 
شـبکه‌ای، از زنجیره‌بلـوک یـک هسـتومند پیچیـده می‌سـازد. ون‌لایـر بر این 

1.  Fault Tolerance
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بـاور اسـت کـه ایـن مسـئلة پیچیدگی خـود زمینه مهمی اسـت کـه ضرورت 
.)Ibid: 709( پژوهـش و درنـگ بیشـتر درباره آن محسـوس اسـت

2-2- معرفت‌شناسی زنجیره‌بلوک
     پرسـش از اینکـه اساسـاً یـک معرفت‌شناسـی مضـاف بـه چـه معناسـت و 
چـه معیارهایـی دارد، خـود می‌توانـد موضـوع بحثی مبسـوط واقع شـود،1 اما 
به‌اجمـال بـرای فهـم چیسـتی معرفت‌شناسـی زنجیره‌بلـوک بـه سـوان و دِ 
فیلیپـی مراجعـه می‌کنیم. این دو، آن دسـته از مقالات را ذیل معرفت‌شناسـی 
زنجیره‌بلـوک جـای داده‌اند که معتقدند به دسـتاوردهای معرفتـی نوین متأثر 
 De Filippi Swan 5 :2017 (از پدیدآمـدن زنجیره‌بلـوک اشـاره کـرده اسـت
and( یـا معرفت‌شناسـی )بـه معنـای عـام و مطلـق( را فراهـم آورنـدة مدلـی 
مناسـب بـرای شـناخت واقعیـت توصیـف نمـوده اسـت )Ibid: 14(. طبیعتـاً

  The Theory of( 1.  این موضوع از آن بابت قابل بسط است که خود معرفت‌شناسی در برخی از منابع با عنوان نظریه‌ی معرفت
Knowledge( شناخته شده است )لموس 1395( که ناظر است به بنیاداندیشی در باب اضافه‌ی »معرفت«؛ با وجود افزودن یک 
اضافه‌ی دیگر )شناسی( به این اضافه‌ای که موضوع پژوهشی بنیادی شده است، چه تغییری در معنا و منظور از این عبارت جدید با 
دو اضافه‌ی پشت سر هم ایجاد می‌شود؟ به تعبیری دیگر، اگر Epistemology )مشهور به معرفت-شناسی( را فلسفه‌ی معرفت 
ترجمه کنیم، Blockchain Epistemology را به چه چیزی می¬خواهیم ترجمه کنیم؟ وقتی فلسفه¬ی معرفت خودش 
یک فلسفه‌ی مضاف محسوب می‌شود، تعریف یک اضافه یا موضوع جدید برای یک فلسفه آیا به لحاظ فلسفی مجاز است؟  اعتنا به 
این پرسش، خود زمینه‌ساز التفاتی ضروری به تفاوت معنای مدنظر از »معرفت‌شناسی« در معرفت‌شناسی مطلق و معرفت‌شناسی 
با اشاره به معنای مورد نظر سوان و د فیلیپی از معرفت‌شناسی  زنجیره‌بلوک در این نوشتار است؛ تفاوتی که به‌طور ویژه آن را 

زنجیره‌بلوک روشن می‌کنیم.

شکل ۶- طرح‌واره‌ای از مطالب هستی‌شناسی زنجیره‌بلوک
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مطابـق ایـن توصیـف، از معرفت‌شناسـی زنجیره‌بلـوک انتظـار یاری رسـاندن 
بـه ارائـة مدلی مناسـب برای شـناخت ایـن واقعیت نوپیـدا را دارنـد. با چنین 
توصیفـی از معرفت‌شناسـی زنجیره‌بلـوک، ایشـان بـر ایـن باورند کـه پژوهش 
فلسـفی ون‌لایر یک پژوهش معرفت‌شـناختی به شـمار مـی‌رود )Ibid(. دلیل 
ایـن ادعـا را می‌تـوان در اثـر معرفت‌شـناختی مفهومی نو دانسـت کـه ون‌لایر 
بر روی آن متمرکز شـده اسـت: »سـامانه ]ای متشکل از[ سـامانه‌های مجازی 
- فیزیکـی«. ایـن مفهـوم افزون بـر اثرگذاری در حـوزة اجرا، بر حـوزة مفاهیم 
)و مسـئله‌ی معرفت‌شناسـی( نیـز اثرگـذار اسـت چـرا کـه بـه پرسشـی مهم 
دامـن می‌زنـد: بـا وجـود چنیـن سـامانه‌هایی، چگونـه می‌توان یـک همکاری 
مطلـوب بین انسـان و ماشـین در آینده ایجـاد کرد، به‌نحوی که هـر دوی این 
عناصـر اعتمـادی دوطرفه بـه یکدیگـر داشـته باشـند )Ibid: 12(؛ همچنین، 
نظـام تصمیم‌سـازی1 ایـن سـامانه‌ی مرکـب از چنـد سـامانه و عنصـر مرتبط 
بـا هـم امـا مسـتقل و مختار چگونـه باید حاصـل شـود؟ ضمن آنکـه می‌توان 
بـه ایـن چالـش معرفت‌شـناختی مطروحـه، تأکید ون‌لایـر بر پژوهـش علمی 
دربـاره مفهـوم »پیچیدگی« را افزود؛ پژوهشـی که در آینـده و با ظهور مفهوم 
سـامانه‌ی مرتبـه دوم ضـروری می‌نمایـد )Van Lier 2017: 709(. سـوان و 
د فیلیپـی، پژوهـش دوپونـت را هـم یـک پژوهش معرفت‌شـناختی محسـوب 
کرده‌انـد De Filippi Swan and (14 :2017(. دوپونـت کـه بـر روی مفهـوم 
فنـاوری نمادسـاختی متمرکـز شـده اسـت، زنجیره‌بلـوک را مصـداق یـک 
فنـاوری نمـادی می‌دانـد. نمادسـازی2 در واقع نحـوه‌ای از بازنمایی3 اسـت که 
در آن یـک واقعیـت توسـط یک نمـادِ قراردادشـده و دارای پذیـرش اجتماعی 
بازنمایـی می‌شـود. ویژگـی بازنمایی این اسـت کـه اگرچه یک نحـوه رابطه‌ی 
این‌همانـی4 بیـن واقعیـت بازنمایی‌شـده و نمـاد بازنمایی‌کننـده برقرار اسـت،

1.  Decision Making
2.  Notation
3.  Representation
4.  Identity
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ایـن رابطـه، رابطه‌ی شـباهت نیسـت، بلکـه می‌توان گفـت رابطه‌ی ایـن‌دو در 
بازنمایـی نمـادی، رابطـه‌ای قـراردادی و اعتباری اسـت. با ایـن توصیف، نقش 
پذیـرش اجتماعـی در ایـن فرآینـدِ بازنمایـی کلیـدی اسـت. دوپونـت بـر این 
باور اسـت کـه در فناوری‌هـای دیجیتالی رایانشـی، به خصـوص زنجیره‌بلوک، 
بازنمایـی نمـادی رخ می‌دهـد )Dupont 2017: 634-635(. نمـادی بـودن 
زنجیره‌بلـوک را به‌عنـوان یـک فناوری با توجـه به کاربرد این فنـاوری در ثبت 
و تبـادل کالاهـا )اعـم از کالای فیزیکـی و کالای دیجیتـال( می‌تـوان فهمیـد. 
به‌طـور خـاص دوپونـت توجـه خواننـده‌ی اثـر خـود را به ایـن مـورد بازنمایی 
نمـادی در زنجیره‌بلـوک جلـب می‌نمایـد که چگونه ]بـر بسـتر زنجیره‌بلوک[ 
یـک تصویـر )به‌عنـوان کالایـی هنری( بـا یک »امضـای ]با[ هش ثبت‌شـده« 
رابطـه‌ی این‌همانـی نمـادی برقـرار می‌نمایـد )Ibid: 651(. رابطـه‌ای کـه در 
مون‌گـراف1 به‌عنـوان یـک سـکوی2 فعـال بـر پایه‌ی فنـاوری بیت‌کویـن عملًا 
برقـرار شـده اسـت )Ibid: 646-651(. دوپونـت بر این باور اسـت که بر بسـتر 
زنجیره‌بلـوک، ایـن نمادسـازی از طریـق فراینـد انتـزاع3 صـورت می‌گیـرد. 
البتـه ایـن انتـزاع بدین معنی نیسـت که نمـاد، نسـخه‌ای برگرفتـه از واقعیت 
بازنمایی‌شـده اسـت، بلکه در آن دگرگونی و تحولی نیز رخ داده اسـت؛ تحولی 
کـه متأثـر از عواملـی غیـر از صـرف امر واقـع عینـی ]برون‌آخته4[ نیز هسـت 
)Ibid: 637-638(. توجـه بـه ایـن نکتـه ضـروری اسـت کـه بـه تصریح خود 

دوپونـت، یکـی از مهم‌تریـن اهـداف او از ایـن پژوهـش جلب توجـه مخاطبان 
اثـر خود بـه چالش رابطـه‌ی این‌همانی میان امـر بازنموده و نمـاد بازنمایاننده 
در فناوری‌هایی نمادی مانند آب اسـت )Ibid: 635(؛ چالشـی که می‌تواند در 
صـورت بی‌توجهی، به پاشـنه آشـیلی برای ایـن فناوری‌های نـو و تحول‌آفرین 

اجتماعی بدل شـود.
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     مقاله‌ی دیگری که سوان و د فیلیپی آن را دارای دستاورد معرفت‌شناختی 
 De(14 :2017 بـرای زنجیره‌بلـوک می‌داننـد، مقالـه خـوزه پارا مویانـو1 اسـت
Filippi Swan and(. البتـه ایـن مقالـه از نظـر سـوان و د فیلیپـی دارای 

.)Ibid( دسـتاوردهای هستی‌شـناختی نیـز بـرای زنجیره‌بلـوک بوده اسـت
     پـارا مویانـو در پژوهـش خـود بـر روی مفهوم دفتر کل توزیع‌شـده متمرکز 
شـده اسـت )Parra Moyano 2017(. وی بـا تمرکـز بـر روی ایـن مفهـوم و 
نحـوة نمایندگـی یـک شـیء بیرونـی در ایـن دفتـر کل توسـط »نمـاده«، بـه 
چالشـی فلسـفی پرداختـه که تا حدی شـبیه به چالش پرداخته‌شـده توسـط 
دوپونت اسـت. وی در پی پاسـخ به این پرسـش اسـت که مسـئله »پیوسـتگی 
این‌همانـی2« در دفتـر کل توزیـع شـده چگونـه برقـرار می‌شـود؟ پـارا مویانـو 
بـرای شـرح این پرسـش متافیزیکـی به اسـتدلال مـوم3 دکارت4 اشـاره کرده 
اسـت. دکارت در این اسـتدلال شـبهه‌ای دربارة یک موم عسـل مطرح می‌کند 
کـه بعـد از مدتـی »خـواص5« اولیـة خـود را از دسـت می‌دهـد: آیـا می‌تـوان 
گفـت کـه ایـن مـومِ تغییـر خـواص یافتـه، همان مـوم قبلـی اسـت؟ درواقع، 
بـا تعمیـم این شـبهه به دیگـر »اجسـام6«، می‌توان گفـت کـه دکارت در این 
اندیشـه بـوده اسـت کـه آیا بـا تغییر خـواص اجسـام - به‌ویـژه خـواص ذاتی7 
آن‌هـا - جسـم جدیـد همان جسـم قبلـی به شـمار مـی‌رود؟ آیا بیـن حالات 
مختلـف جسـم تغییریافتـه پیوسـته این‌همانـی برقـرار اسـت؟ ایـن پرسـش 
متافیزیکـی دربـارة زنجیره‌بلـوک نیز باتوجه‌بـه »نماده« به‌عنوان هسـتومندی 
معیـن در داخـل دفتـر کل توزیع‌شـده )کـه البته نقـش نمایندگی یک شـیء 
بیرون از دفتر کل توزیع شـده را داراسـت( مطرح می‌شـود8. شـیء بیرونی که 
هسـتومند یا همان »جسـم« موردنظر دکارت اسـت، ممکن اسـت با تحولاتی 

1.  José Parra Moyano                                           2.  Continuity of Identity
3.  Wax Argument                                                  4.  Descartes
5.  Properties                                                          6.  Bodies
7.  Essential
8.  به نظر می‌رسد برای فهم این نکته، توجه به کاربرد زنجیره‌بلوک به عنوان جایگاه ثبت و تبادل کالاهای فیزیکی و دیگر اقسام 

دارایی غیر دیجیتال کارگشا باشد.
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نظیـر تقسـیم، ترکیـب و یـا تغییـر در طول زمان دسـتخوش تحولاتـی گردد. 
افـزون بـر قابلیت طـرح چالش پیوسـتگی این‌همانی بـرای این شـیء بیرونی، 
ایـن چالـش متافیزیکـی بـرای نمـاده، به‌عنـوان هسـتومندی گـره خـورده به 
هسـتومند بیـرون از دفتـر کل توزیـع شـده نیـز قابل طرح اسـت. پـارا مویانو 
در ادامـة پژوهـش خـود بـا اسـتفاده از مفهـوم »سـورتال«1 به دنبال پاسـخی 
درخـور بـرای چالش پیوسـتگی این‌همانـی درباره نماده اسـت. سـورتال برای 
هـر شـی‌ئی سـه ویژگـی دارد: یکـی اینکه دربـاره‌ی ذات2 شـیء به مـا آگاهی 
می‌دهـد، دوم اینکـه دربـاره‌ی تمایز و شـباهت شـیء بـا دیگر اشـیاء و نتیجتاً 
»نـوع« آن شـیء اطلاعاتی به دسـت می‌دهد، و سـوم اینکه مشـخص می‌کند 
کـه آن شـیء تـا چـه زمانـی موجـود3 بـه شـمار می‌رفتـه و از چـه زمانـی به 
بعـد از دایـره‌ی وجـود خـارج شـده اسـت )Ibid: 693(. ابـداع پارامویانـو در 
اینجـا نیـز رخ می‌نمایانـد کـه دفتـر کل توزیع‌شـده ایـن سـه ویژگـی مربوط 
بـه سـورتال را ارضـاء می‌نمایـد؛ از آن روی کـه اولاً دربـاره‌ی هسـتومند نماده 
اطلاعـات خوبـی بـه دسـت می‌دهـد، ثانیـاً دربـاره دسـته‌بندی و انواع اشـیاء 
واقـع در ایـن دفتر کل نیـز اطلاعات خوبـی در اختیار می‌گـذارد، و ثالثاً اینکه 
دربـاره‌ی ایجـاد یـا از بیـن رفتن هسـتومند واقع در خـود، آگاهی می‌بخشـد. 
پـارا مویانـو ایـن ویژگـی سـوم را با طـرح مفهـوم »فـراداده« تبییـن می‌کند. 
وی معتقـد اسـت کـه دفتـر کل توزیع‌شـده بسـتری بـرای ارائـه این فـراداده 
دربـاره‌ی هسـتومندهای اطلاعاتـی درون خـودش اسـت. درنتیجـه، دفتر کل 
توزیع‌شـده را »متاسـورتال4« می‌نامـد چراکـه دفتـر کل توزیع‌شـده نه‌تنهـا 
خـودش سـورتال انگاشـته می‌شـود بلکـه با ارائـه فـراداده‌ای دربـاره‌ی اعضای 
مجموعـه خـود، یـک سـورتال مرتبـه دوم نیـز بـه شـمار مـی‌رود )Ibid(. پارا 
مویانـو از ایـن توصیـف متافیزیکـی که البته رنـگ و بویی هستی‌شناسـانه نیز

sortal  .1. این واژه، اصطلاحی خاص در متافیزیک است که به طور ویژه درباره‌ی مسئله‌ی این‌همانی به کار برده شده است. برای 
.2016 Grandy :اطلاع بیشتر درباره‌ی این واژه، رک

2.  Essence                                                               3.  Existence
4.  Metasortal
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بـه خود گرفته اسـت، شـبهه‌ی معروف راسـل1 دربـاره مجموعه‌هـا را در مورد 
دفتـر کل توزیع‌شـده طـرح می‌کنـد. شـبهه‌ی مجموعـه‌ی راسـل کـه گاه بـا 
عنوان شـبهه‌ی آرایشـگر2 نیز شـناخته می‌شـود، به بیانی سـاده چنین اسـت: 
آرایشـگری کـه موهـای دیگـران را آرایش می‌کنـد، آیا موهای خـودش را هم 
آرایـش می‌کنـد؟! )Ibid: 695( ترجمـان ایـن تعبیر سـاده دربـاره‌ی دفتر کل 
توزیع شـده این اسـت کـه آیا این پدیـدار نوظهور عرصه‌ی فاوا که بسـتر ثبت 
انـواع اطلاعات درباره‌ی انواع اشـیاء و هسـتومندها به شـمار مـی‌رود، می‌تواند 
خـودش را هـم در دفتـر کل خـودش بـه عنوان یـک شـیء دارای مجموعه‌ای 
از اطلاعـات جـای دهـد؟ پـارا مویانـو انـواع دفاتر کل را بـه دو نوع »بسـته« و 
»بـاز« تقسـیم می‌کنـد. نماده‌هـای واقع در دفتر کل بسـته، ارتبـاط و ارجاعی 
بـه شـیء خـارج از بسـتر دفتـر کل توزیع‌شـده ندارنـد و آن‌هـا را نمایندگـی 
نمی‌کننـد؛ امـا در بسـتر دفتـر کل بـاز، انواع اشـیاء و هسـتومندها به وسـیله 
نمـاده قابـل ثبـت اسـت. وی معتقـد اسـت که چالـش شـبهه‌ی مجموعه‌های 
راسـل تنهـا دربـاره‌ی دفاتر کل نـوع باز مطـرح اسـت )Ibid: 694-695(. این 
شـبهه کـه بـه دلیل شـباهت دفتـر کل بـه مفهـوم ریاضیاتی مجموعـه به آن 
وارد شـده اسـت، از نظر پارا مویانو می‌تواند یاری‌رسـان دفتر کل توزیع شـده 

.)Ibid: 696( در مسـیر توسـعه و بهبود آن باشـد
    سـوان و د فیلیپـی عالوه بر پژوهش دوپونت، ون‌لایـر و پارا مویانو، پژوهش 
De Fil�( را نیـز دارای دسـتاورد معرفت‌شـناختی می‌داننـد )2017 )ولاس�کو) 

.)ippi and Swan 2017: 14

     نکتة شـایان‌ذکر در پایان این بخش، این اسـت که به نظر می‌رسـد ادبیات 
نوپایـی کـه سـوان و د فیلیپی تحت عنوان معرفت‌شناسـی زنجیره‌بلـوک ارائه 
نموده‌اند، با استفاده از ظرفیت و گنجینة نظریات فلسفی قدیمی و معاصر، مستعد
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ارتقـاء و تقویت جدی اسـت. به‌عنـوان نمونه، می‌توان یکی از نظریات فلسـفی 
کارآمـد در ایـن باره را در فلسـفه فناوری دان آیـده1 یافت. آیده متأثر از مکتب 
فلسـفی پدیدارشناسـی2 به واکاوی نقـش مصنوعات فنی در مواجهة انسـان با 
جهـان پرداختـه اسـت. از نظر آیـده در این مواجهه که تجربه3 نقشـی محوری 
دارد، بایـد توجهـی ویژه بـه نقش فناوری و مصنوعات کـرد؛ از آن روی که این 
فناوری‌هـا در مواجهـة انسـان بـا فنـاوری به انحاء مختلـف دخیل‌انـد. آیده در 
اظهـار نظـری بدیع معتقد اسـت کـه این فناوری‌هـا در ادراک انسـان از جهان 
میانجی‌گـری4 می‌کننـد و بدیـن دلیـل نباید آن‌هـا را کانالی خنثـی و یا صرفاً 
یـک سـیم اتصـال بی‌اثـر در جریان ارتباط انسـان بـا جهان دانسـت، بلکه باید 
بـه نقش‌آفرینـی ایـن مصنوعـات در ایـن مواجهـه و طبعـاً اثری که بـر ادراک 
انسـان از جهان می‌گـذارد، توجـه نمـودVerbeek 2005: 121-145( 5(. آیده 
یـک واقع‌گـرای خام نیسـت و بـه واقع‌گرایی ابـزاری6 بـاور دارد، چـون ابزارها 
را در مواجهـة انسـان با واقعیت دخیـل می‌دانـد )Ibid: 141(. وی با دعوت به 
ایـن نحـوة تفکر دربارة فناوری، تمایل دارد که اندیشـة متأثر از پدیدارشناسـی 
خـود را متفـاوت از پدیدارشناسـی مرسـوم معرفی نماید و به همیـن دلیل آن 
را بـا عنـوان »پساپدیدارشناسـی7« خطـاب کـرده اسـت )Ibid: 99-119(. بـا 
ایـن توصیـف، ممکـن اسـت خواننـدة محتـرم ایـن خـرده را وارد نمایـد که با 
بهره‌گیـری از پساپدیدارشناسـی آیـده، عنـوان »پدیدارشناسـی زنجیره‌بلوک« 
شایسـته‌تر از عنـوان »معرفت‌شناسـی زنجیره‌بلـوک« خواهـد بـود. نگارنـده 
نیـز بـا ایـن رأی همـراه اسـت امـا آنچـه کـه انگیـزة دعوت بـه بهره‌گیـری از 
پساپدیدارشناسـی آیـده به‌منظـور تقویت ادبیات معرفت‌شناسـی زنجیره‌بلوک 
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5.  آیده با رویکردی که توأمان متأثر از پدیدارشناسی و واقع‌گرایی ابزاری است، با درنگ در دوگانه‌ی »من« )I( )به عنوان وجود 
به‌عنوان عنصر سوم حاضر در مواجهه‌ی دو  را  فناوری  انواع میانجی‌گری و نقش‌آفرینی   ،)World( با جهان( و »جهان«  مواجه 
عنصر »من« و »جهان«، که در ارتباط بین این دو عنصر پدیدارشناختی به انحاء مختلف نقش‌آفرینی می‌نماید، مورد بررسی قرار 
می‌دهد. افزون بر مرجعی که در ادامه‌ی این بخش از متن آمده است، یکی از منابع خوب پیشنهادی برای آشنایی با انواع مدل‌های 
 Verbeek :ارتباط من و جهان به میانجی فناوری، یک شرح قابل اعتنای دیگر از فربیک درباره‌ی فلسفه فناوری آیده است، رک
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اسـت، از یک‌سـو تمرکـز این نظریه بر مفهـوم ادراک و دخالت فنـاوری در این 
ادراک اسـت و از سـوی دیگـر معیـار سـوان و د فیلیپی برای معرفت‌شـناختی 
به‌شـماررفتن یـک پژوهـش بنیادیـن دربـارة زنجیره‌بلـوک اسـت؛ آنجـا که از 
معرفت‌شناسـی زنجیره‌بلـوک انتظـار ارائـة یـک مدل و یـا ابزار تحلیلـی برای 
 De Filippi (Swan (14 ,5 :2017 شـناخت حقیقـت زنجیره‌بلـوک را دارنـد
and، و چـه به‌جاسـت کـه بـه دخالـت زنجیره‌بلـوک در سـاحت شـناخت و 

ادراک انسـانی متأثـر از پساپدیدارشناسـی آیـده بنگریم. جالب این‌جاسـت که 
ریجـرز و کوکلبـرگ )که در بخش هستی‌شناسـی زنجیره‌بلوک اشـاره شـد که 
اثرشـان در بررسـی‌های سـوان و د فیلیپی آورده نشـده اسـت( در اثر خود، از 
Reijers and Coeck�( دادب�یات پساپدیدارشناس�ی دان آیده به�ره جس�ته‌اند
elbergh 2018(. ایـن دو باتوجه‌بـه نقـش میانجی‌گرانـة فناوری‌هـا، در کنـار 

نظریـة ترجمانـی ریکـوور،1 اذعـان بـه اثـر فعالانـه و میانجیگـری فناوری‌های 
.)Ibid: 125( زنجیره‌بلوک در فهم مـا از واقعیات اجتماعـی دارد )مربـوط بـه(

1.  Ricoeur

شکل ۷- طرح‌واره‌ای از مطالب معرفت‌شناسی زنجیره‌بلوک
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2-3-  ارزش‌شناسی زنجیره‌بلوک
     سـوان و د فیلیپی ارزش‌شناسـی را آن حوزه‌ای از فلسـفه معرفی نموده‌اند 
کـه به‌طـور خاص بـا دو حوزة اخلاق1 و زیبایی‌شناسـی2 قرابـت دارد، اما محور 
ایـن حـوزه را می‌تـوان بحـث دربـاره ارزش‌هایی دانسـت که فرد یـا جامعه )به 
چیـزی( انتسـاب می‌دهند یـا دربارة چیزی لحـاظ می‌کنند )Ibid: 5(. سـوان 
و د فیلیپـی در جـای دیگـری از مقالـة خـود و در امتـداد معرفـی قبلی‌شـان، 
موضـوع محـوری ارزش‌شناسـی را »نهادهـای سیاسـی - اجتماعـی«3 معرفی 
کرده‌انـد )Ibid: 14(، نهادهایـی کـه می‌تـوان آنهـا را تجسّـد ارزش‌هـای یک 
جامعـه و تحقـق ارزش‌هـای اخلاقـی آن جامعـه از طریـق ایجاد سـاختارهای 

حقوقی انگاشـت.
ارزش‌شناسـی  را ذیـل  ایـن دو، مطابـق چنیـن توصیفـی، چنـد مقالـه     
زنجیره‌بلـوک، دارای دسـتاورد معرفـی نموده‌انـد؛ البته هرکـدام از این مقالات 
از حیثـی بـه ارزش‌شناسـی زنجیره‌بلـوک مرتبط دانسـته شـده‌اند. سـوان و د 
فیلیپـی مقالـة ایشـمائف را یک اثر ارزش‌شـناختی نیز دانسـته‌اند، از آن حیث 
کـه به مفهـوم حقوقی »دارایی« به‌عنوان یک »نهاد سیاسـی« پرداخته اسـت. 
مقالـة ولاسـکو را نیـز ازاین‌حیث که به سـاختار سیاسـی تولید پـول پرداخته 
اسـت، ارزش‌شـناختی معرفـی کرده‌انـد. مقالـة محققـی به نـام کوبینـا هیوز4  
نیـز مقالـه‌ای ارزش‌شـناختی بـه شـمار رفتـه اسـت، از آن حیث کـه به نقش 
زنجیره‌بلوک در تقویت و بسـط ارزش سیاسـی مردم‌سـالاری پرداخته اسـت.5 
سـوان و د فیلیپـی در ادامـه مقالاتـی را دارای حیثیـت ارزش‌شـناختی یـاد 
کرده‌انـد کـه به‌نوعـی به حـوزة زیبایی‌شناسـی ارتبـاط یافته‌اند. ایشـان مقالة 
دوپونـت را ازآن‌رو ارزش‌شـناختی دانسـته‌اند کـه بـه مسـئلة سـازوکار ثبـت 
و خریدوفـروش کالاهـای هنـری نیـز مرتبـط اسـت )Ibid: 16(. ضمـن آنکه

1.  Ethics                                                                   2.  Aesthetics
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5.  در ادامه به این مقاله با تفصیلی بیشتر خواهیم پرداخت.
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سـوان و د فیلیپـی، در ادامـه، بـه مسـائل و مفاهیمـی اشـاره نموده‌انـد کـه 
پرداخـت بـه آن‌هـا می‌توانـد موجـب بالندگـی زیبایی‌شناسـی زنجیره‌بلـوک 
-به‌عنـوان حـوزه‌ای ذیـل حـوزة عام‌تـرِ ارزش‌شناسـی زنجیره‌بلـوک - شـود: 
از ارائـة راهکارهایـی بـرای تحقـق معیارهایـی زیبایی‌شـناختی نظیـر ظرافـت 
رایانشـی1 گرفتـه تـا پرداخـت تفصیلـی به مسـائل نوپدیـد هنر رمزنگاشـتی2  

.)Ibid(

     چنان‌کـه گذشـت، تعریـف سـوان و د فیلیپـی از ارزش‌شناسـی، جامعیتی 
دارد کـه البتـه کاهنـدة دقـت ایـن تعریـف بـه نظـر می‌رسـد. اگرچـه ایشـان 
»اخالق«، »ارزش‌شناسـی سیاسـی - اجتماعـی« و »زیبایی‌شناسـی« را ذیل 
ایـن تعریـف جامـع لحـاظ کرده‌انـد، از نظـر نگارنـده از بیـن پژوهش‌هـای 
مطروحـه، بـه طـور خـاص دو پژوهـش هیـوز و ولاسـکو واجـد قـرار گرفتـن 
ذیـل ارزش‌شناسـی زنجیره‌بلـوک هسـتند. ویژگـی ایـن دو پژوهـش کـه بـه 
آنهـا خواهیـم پرداخـت، این اسـت که بر »ارزش‌شناسـی سیاسـی-اجتماعی« 
متمرکزنـد و دربـارة دو موضـوع اخالق و زیبایی‌شناسـی دسـتاوردی درخـور 
ندارنـد. بدیـن ترتیـب توجـه خواننـدة محتـرم به ایـن نکته ضروری اسـت که 
این بخش از نوشـتار، بر روی ارزش‌شناسـی سیاسـی - اجتماعی زنجیره‌بلوک 
متمرکـز اسـت و عنـوان جامع و رهزن ارزش‌شناسـی زنجیره‌بلـوک، این تصور 
را بـرای خواننـده ایجـاد نکنـد کـه با مطالـب مفصلـی از اخالق زنجیره‌بلوک 
و زیبایی‌شناسـی زنجیره‌بلـوک روبروسـت؛ هرچنـد امـکان پرداخت بیشـتر به 
ایـن دو موضـوع در آینـده نه‌تنهـا ممتنـع بـه نظـر نمی‌رسـد، بلکـه ضـرورت 
پرداختـن بـه موضـوع اخلاق زنجیره‌بلـوک در تراز ضرورت پرداخت به فلسـفة 

زنجیره‌بلـوک و حتـی بالاتـر از آن بـه نظـر می‌رسـد.

1.  The Computational Elegance
2.  Cryptographic Art65



     هیـوز در پژوهـش خـود1 بـه ایـن پرسـش پرداختـه اسـت کـه بـر اسـاس 
توصیفاتـی کـه دربـارة زنجیره‌بلـوک و آینـدة آن شـده اسـت، آیا می‌تـوان به 
بسـط ارزش‌هایـی سیاسـی - اجتماعـی نظیـر آزادی، صلح و عدالـت و به‌طور 
عـام حقـوق بشـر و توسـعة قانون‌مـداری توسـط زنجیره‌بلـوک امیـد بسـت؟ 
هیـوز ایـن امیـد را از آن روی واهـی نمی‌دانـد کـه فناوری‌هـای اطلاعاتـی و 
ارتباطاتـی پیـش از ظهـور زنجیره‌بلوک، مطلوباتی نظیر بهبود وضع پزشـکی و 
آگاهـی از منابـع طبیعی بیشـتر را به ارمغـان آورده‌اند. پس حصـول مطلوباتی 
نـو توسـط یک فنـاوری جدید در این حـوزه دور از انتظار نیسـت. البته باید به 
لـوازم و شـرایط ایجاد نسـخه‌ای مطلـوب از زنجیره‌بلوک برای تحقـق ارزش‌ها 
و مطلوبـات توجـه داشـت )Hughes 2017: 657(. درواقع هیوز، زنجیره‌بلوک 
را به‌طـور خـام مقـوم ارزش‌هـای نامبـرده و ابـزار بسطشـان نمی‌دانـد، بلکـه 
ملاحظاتـی بـرای تحقـق نسـخه‌ای از زنجیره‌بلـوک کـه همسـو بـا ارزش‌های 
سیاسـی - اجتماعـی مذکـور باشـد، قائـل اسـت. هیـوز خاصـه دربارة توسـعة 
زنجیره‌بلـوک در کشـورهای فقیـر و درحال‌توسـعه دغدغه دارد، زیـرا هم آن‌ها 
را نیازمنـد بسـط اولویـت‌دار ارزش‌های کمتر توسـعهی‌افته نظیر مردم‌سـالاری 
)با توسـعة سـازوکار رأی‌دهی مصون از خطا و فسـاد(، ارتقای سالمت عمومی 
و پیشـگیری از مفاسـد اقتصـادی می‌انـگارد و هـم زیرسـاخت‌ها و شـرایط را 
بـرای این کشـورها فراهـم نمی‌بینـد )Ibid: 657-658(. وی به‌طـور مصداقی 
بـه معضالت برخی کشـورهای آفریقایی و یا کشـوری جنگ‌زده نظیر سـوریه 
اشـاره می‌کنـد و بـا ذکـر مواردی بـه وجود ضعـف در تأمین سالمت، امنیت، 
پیشـگیری از برخـی بزه‌هـا و خشـونت‌ورزی‌ها، مفاسـد اقتصـادی و خلل‌هایی 
Ibid: 658-( در سـامانه‌های رأی‌گیـری ایـن کشـورها صحـه گذاشـته اسـت

 »Blockchain, The Greater Good, and Human and Civil Rights« 1.  این پژوهش در قالب مقاله‌ای با عنوان
 Blockchain« انتشار یافته است. سوان و د فیلیپی در مقاله‌ی خود از عنوانی متفاوت برای اثر همین نویسنده، یعنی عنوان
Axiology« )ارزش‌شناسی زنجیره‌بلوک( استفاده نموده‌اند. با توجه به اینکه طی جستجوهای متعدد هیچ مقاله‌ای با این عنوان 
دوم یافت نشد، به دو دلیل احتمال می‌رود که مقاله‌ی اول، همان مقاله‌ای از هیوز باشد که سوان و د فیلیپی مورد بررسی قرار 
 De Filippi (Swan )10 :2017 داده‌اند: دلیل نخست، قرابت محتوای مقاله‌ی اول به گزارش سوان و د فیلیپی از مقاله‌ی دوم
and، و دلیل دوم قرابت تاریخ انتشار مقاله‌ی اول به تاریخ انتشار مقاله‌ی سوان و د فیلیپی و نیز دیگر مقالات مورد اشاره در مقاله‌ی 

این دو است. به همین خاطر مقاله‌ی اول را معیاری برای گزارش‌دهی محتوای نظریه‌ی هیوز قرار داده‌ام.
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660(. برای رفع این مشـکلات اساسـی و رفع تضاد این کشـورها با ارزش‌های 

مذکـور، اگرچـه می‌تـوان بـه فناوری‌هایـی نظیـر زنجیره‌بلـوک امید بسـت اما 
بایـد پیش‌نیازهـای توسـعه و تحقق کارکـرد مطلوب زنجیره‌بلـوک در رفع این 
مشـکلات اجابـت شـود. هیـوز با ذکر انـواع سـناریوها دربـارة آینـده اینترنت، 
بـه سـناریوی مطلـوب اشـاره می‌کنـد کـه مطابـق آن، پیش‌نیازهایـی چـون 
بـاز بودن ]دسترسـی بـرای عموم[، امنیـت، قابلیـت اعتماد و فراگیـری1 برای 
شـبکة جهانـی اینترنـت فراهم شـده اسـت. هیـوز زنجیره‌بلـوک را نیـز از این 
پیش‌نیازهـا مسـتثنا نمی‌دانـد و لازمة شـکلی‌افتن یک زنجیره‌بلـوک مطلوب 
و تحقق‌بخـش ارزش‌هـای اجتماعـی را زنجیره‌بلوکـی بـاز، امـن، مطمئـن و 
فراگیـر توصیـف می‌کنـد )Ibid: 658(. امـا از نظـر هیـوز، یـک چالش عملی 
پررنگ دیگر بر سـر راه شـکل‌گیری نسـخة مطلـوب زنجیره‌بلوک وجـود دارد: 
چالـش هویـت کاربـران زنجیره‌بلـوک. هیـوز این چالـش را بـا عبرت‌گرفتن از 
دیگـر مصادیـق حـوزة فناوری‌های رایانشـی نظیر شـبکه‌های اجتماعی، جدی 
قلمـداد می‌کنـد؛ چـون وجـود کاربرانـی بـا اطلاعـات هویتـی بعضـاً متعدد و 
متفـاوت در شـبکه‌ای اجتماعـی چـون فیس‌بـوک2 از موارد این چالش اسـت، 
درحالی‌کـه لازمـة تحقـق برخـی کارکردهـای اجتماعـی فنـاوری‌ای چـون 
 .)Ibid: 661( زنجیره‌بلـوک، وجـود هویـت معتبر و یکتـا برای کاربـران اسـت
هیـوز پـس از طـرح ایـن دغدغه‌هـا و چالش‌هـای پیـشِ‌روی نسـخة مطلـوب 
زنجیره‌بلـوک بـرای بسـط ارزش‌هـای سیاسـی - اجتماعـی یاد شـده، تصریح 
می‌نمایـد کـه زنجیره‌بلـوک بـه دلیـل ویژگـی »تمرکزگریـزی« کـه نتیجـة 
سـازوکار »برهـان سـختی کار«3 در حصـول توافـق اسـت، »به‌طـور ذاتـی« 
می‌توانـد مقـوم ارزشـی چون مردم‌سـالاری واقـع شـود )Ibid: 660(. اما نکتة

Inclusion(  .1( به نظر می‌رسد در اینجا مقصود از فراگیری، توسعه زیرساخت‌های فنی جهت دسترسی افراد در نقاط مختلف 
جغرافیایی بوده و از این لحاظ با مفهوم »باز بودن دسترسی )Openness(« متفاوت باشد.

2.  Facebook
3.  اگرچه هیوز تنها از این سازوکار فنی حصول توافق درباره‌ی زنجیره‌بلوک نام برده است، اما از مقصود وی به راحتی می‌توان 
برداشت کرد که وی ویژگی تمرکزگریزی را تنها برآمده از این سازوکار نمی‌داند و هر سازوکار دیگری را که به اجماع در این شبکه 

ارتباطی همتا-به-همتا ختم شود، موجب ظهور این ویژگی در زنجیره‌بلوک لحاظ می‌کند.
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نغـزی کـه هیـوز در پایـان بـه آن اشـاره می‌کنـد، نظـر او دربارة نحـوة میدان 
دادن بـه زنجیره‌بلـوک در میـدان سیاسـت‌گذاری اسـت. وی در ایـن بـاره 
بـه آثـار آتـزوری،1 پژوهشـگر حـوزة مطالعـات زنجیره‌بلـوک اسـتناد می‌کند. 
آتـزوری )همنـوا بـا هیـوز( بـر نقـش تحول‌آفریـن زنجیره‌بلـوک در جامعـه و 
نهادهـای تمرکزگـرای حاکمیتـی و در بهبـود رونـد تصمیم‌سـازی )مطابـق 
اسـت کـه  بـاور  ایـن  بـر  امـا  ارزش‌هـای مردم‌سـالارانه( صحّـه می‌گـذارد، 
سیاسـت‌گذاری امـری نیسـت که قابل تفویـض کامل به فناوری‌های رایانشـی 
و غیر انسـان باشـد؛ زیرا سیاسـت مقوله‌ای شـبیه به هنر اسـت که باید متأثر 
 Atzori( از فضـای اخالق و عوامـل خاص انسـانی نظیر وجدان شـکل گیـرد
as cited in Hughes 2017: 662 22 ,2015(. پـس اگرچـه زنجیره‌بلـوک بـا 

خاصیـت تمرکـز گریزی خـود نهاد دولـت و حاکمیت تمرکزگرا را دسـتخوش 
تحـول می‌کنـد، امـا از بیـن ‌رفتـن دولـت مرکـزی با ایـن اسـتدلال مطلوبیت 
نـدارد هرچنـد تحـول در آن بـا حضـور زنجیره‌بلـوک می‌توانـد مطلوب باشـد 

.)Hughes 2017: 662(

     ولاسـکو نیـز دربارة نسـبت زنجیره‌بلـوک با ارزش سیاسـی اظهارنظر کرده 
اسـت )Velasco 2017(. وی در پژوهش خود دربارة هستی‌شناسـی سیاسـی 
زنجیره‌بلـوک، به‌عنـوان مقدمه از نظریة لنگدون وینر2 دربارة نسـبت سیاسـت 
و فناوری بهره برده اسـت. وینر که از پیشـگامان اندیشـه‌ورزی در باب نسـبت 
سیاسـت و فناوری اسـت، نگاه بدیعی به این نسـبت دارد که هم برای پژوهشی 
هستی‌شـناختی و هم برای پژوهشـی ارزش‌شـناختی بسـیار کارآمد است. وی 
در مقالـة مشـهور خـود،3 تحلیلـی از نحـوة ارتبـاط مصنوعات فنی با سیاسـت 
داده و بر اسـاس آن مدعی شـده اسـت که فناوری می‌تواند مقوم یک سیاسـت 
خـاص باشـد. وینـر بـه عبـارت موجز، بـر این باور اسـت کـه مصنوعـات فنی

1.  Atzori
2.  Langdon Winner
 ،)?Do artifacts have politics( »3.  عنوان این مقاله‌ی مشهور به فارسی عبارت است از: »آیا مصنوعات سیاست دارند؟

1980 :Winner.:رک
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یـک  را شـامل  باشـند. وی سیاسـت  داشـته  می‌تواننـد خاصیـت سیاسـی 
طراحـی بـرای چینـش و انتظـام مشـخص مسـئولیت‌ها و قدرت‌هـا می‌دانـد 
)Winner 1980: 123(؛ وینـر، بـا ایـن برداشـت از سیاسـت و ارتباطـی که با 

مفهـوم طراحـی دارد، متذکـر ایـن معنا می‌شـود کـه فناوری‌ها نیـز می‌توانند 
به‌گونـه‌ای طراحـی و یـا بـه کار گرفتـه شـوند کـه منجـر بـه نحـوة خاصی از 
انتظـام مسـئولیت‌ها و قدرت‌هـا و در نتیجـه، بـروز سیاسـتی معیّـن شـوند. 
وینـر سـه نـوع رابطـه میـان سیاسـت و مصنوعـات فنی قائل اسـت. نـوع اول 
در مصنوعاتـی یافـت می‌شـود کـه آثار سیاسـی »به‌عمـد« در آنها جـای داده 
شـده اسـت. پل مـوزس یک مصـداق از این نحوه ارتباط سیاسـت و مصنوعات 
فنـی اسـت. این پل، مثالی اسـت که شـاید بتوان شـهرت مقالة وینـر را خاصّه 
مدیـون ایـن مثـال دانسـت. رابـرت مـوزس1 این پـل را - کـه در نیویـورک و 
بـر سـر راه سـواحل جزایـر لانـگ آیلنـد2 قرار داشـت - به‌عمـد آن‌قـدر کوتاه 
طراحـی کـرد کـه هیچ اتوبوسـی نتوانـد از آن عبور کنـد، درحالی‌کـه اتوبوس 
عمدتـاً وسـیله‌ی رفت‌وآمـد افـراد کم‌درآمـد به‌ویـژه سیاه‌پوسـت‌ها بـود. وینر 
ایـن مثـال را بـرای نشـان‌دادن تأثیـر یـک گرایش سیاسـی نژادپرسـتانه علیه 
سـیاهان در فنـاوری بـه کار گرفته اسـت. نـوع دوم ارتباط سیاسـت و فناوری، 
آن دسـته از مصنوعـات را در بـر می‌گیـرد کـه آثار سیاسـی در آنها ناخواسـته 
و غیرعمـدی جـای گرفته‌انـد. مثـال ایـن دسـته، ماشـین دروی گوجه‌فرنگی 
اسـت. بـه دلیـل نرمـی و لطافت خـاص گوجه فرنگـی و نتیجتاً آسـیب‌پذیری 
آن در هنـگام درو، پژوهشـگران کشـاورزی نوعی جدید از گوجـه را ارائه دادند 
کـه سـخت‌تر امـا بـا خوشـمزگی کم‌تـر بـود. ایـن گوجـه ناخواسـته موجـب 
بازسـازی بخشـی از روابـط اقتصـادی و اجتماعـی صنعـت گوجه‌فرنگـی شـد! 
ازآن‌رو کـه باعث توسـعة صنعتی شـد که ماشـین‌های بـزرگ درو را در اختیار

1.  Robert Moses
2.  Long Island69



داشـتند و از سـوی دیگر به کاهش شـدید پرورش‌دهندگان ]عادی[ و نابودی 
ده‌ها هزار شـغل منجر شـد.

     البتـه وینـر ایـن دو نـوع ارتبـاط اخیـر را انعطاف‌پذیـر و قابل‌حـل و فصـل 
می‌دانـد امـا در ادامـه به نوع سـومی اشـاره می‌کند کـه انعطاف‌پذیر نیسـت و 
سیاسـت آمیختـه با مصنوعـات فنی در این نـوع، جدایی‌ناپذیر اسـت. این نوع 
سـوم دربرگیرنـدة مـواردی اسـت کـه در آن فنـاوری با سیاسـت پیونـد ذاتی 
دارد. وینـر ایـن دسـته را بـه ایـن دلیـل دارای ابعاد سیاسـی ضـروری می‌داند 
کـه بـرای تحقـق سـاختار سیاسـی یا سلسـله مراتبـی مـورد نیازشـان اعمال 
قـدرت می‌کننـد، مثـل یک کشـتی کـه بـدون اعمـال سلسـله‌مراتب ناخدا و 
زیردسـت‌هایش کارآمـد نیسـت. وینـر دربـاره این دسـته بـه دو مـورد متقابل 
دیگـر نیـز اشـاره می‌کنـد؛ یکـی فنـاوری حـوزة انرژی هسـته‌ای اسـت که به 
دلیـل بزرگ‌مقیـاس بـودن، آن را تمرکزگـرا و در تضاد با آرمان مردم‌سـالاری 
می‌دانـد؛ دیگـری فناوری‌هـای حـوزه انـرژی خورشـیدی اسـت کـه بـه دلیل 
بـودن  کم‌هزینه‌تـر  و  عمومی‌تـر  دسـترس‌پذیری  بـودن،  کوچک‌مقیـاس 
 Winner 1980: 123; Smits( دارد  مردم‌سـالاری  بـا  بیشـتری  سـازگاری 

.)2001

      ولاسـکو از بصیرت‌هـای نهفتـه در نظریة وینر در تحلیـل موردکاوانة زنجیره‌بلوک 
بهـره می‌جویـد. او کـه بـر روی کارکـرد مالـی زنجیره‌بلـوک تمرکـز خاصـی دارد، به 
نفـی تمرکزگرایـی توسـط بیت‌کویـن صحّـه می‌گـذارد. ولاسـکو بیت‌کویـن را در 
برابـر سـاختار سـنتی بانکـداری تمرکزگـرا و دفاتـر کل قدیمی قـرار می‌دهـد. وی با 
بهره‌گیـری از نظریـة وینـر، اذعان مـی که به لحاظ تاریخی، این سـاختارهای سـنتی 
ذاتـاً مقوم نظام سـرمایه‌داری1 بوده‌انـد )Velasco 2017: 715(. تا اینجا، ولاسـکو با 
هیـوز هم‌نـوا بـه نظـر می‌رسـد، امـا وی اختلاف نظـری جدی بـا هیوز درباره نسـبت

1.  Capitalism
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زنجیره‌بلـوک بـا خاصیت تمرکزگریزی دارد. ولاسـکو با هستی‌شناسـی متمایز 
خـود، بـر ایـن باور اسـت کـه این‌گونه نیسـت کـه زنجیره‌بلوک به‌طـور مطلق 
و ذاتـی مقـوم تمرکزگریـزی و نافـی هرگونـه تمرکزگرایـی باشـد، بلکـه با هر 
دو خاصیـت تمرکزگرایـی و تمرکزگریـزی به طور مسـاوی سـازگارپذیر اسـت 
)Ibid: 721(. وی بر پایة هستی‌شناسـی مرکّب - که در بخش هستی‌شناسـی 

دربـارة آن توضیـح داده شـد - معتقـد اسـت کـه زنجیره‌بلـوک در وجهـی 
از وجـوه خـود و یـا در لایـه‌ای از لایه‌هـای وجـود چندلایـة خـود، می‌توانـد 
سرشـتی تمرکزگریـز و در نتیجـه مقـوم ارزش سیاسـی مردم‌سـالاری داشـته 
باشـد، امـا هم‌زمـان در وجه یـا لایة دیگری از هسـتی خـود می‌توانـد مراتبی 
از تمرکزگرایـی را داشـته باشـد )Ibid: 720(. مطابـق ایـن نظریـة ولاسـکو، 
بایـد دربـارة نسـبت زنجیره‌بلـوک بـا هرکـدام از دو خاصیـت تمرکزگرایـی و 
تمرکزگریـزی، نـگاه پیوسـتاری و به‌تعبیـری الهام‌گرفتـه از فلسـفة اسالمی، 
نگاهی »تشـکیکی« داشـت. ولاسـکو خود به دو مصداق از زنجیره‌بلوک اشـاره 
می‌نمایـد کـه در دو سـطح متفـاوت از تمرکزگریـزی قـرار دارنـد. بیت‌کویـن 
یـک مصـداق از زنجیره‌بلـوک اسـت کـه اگرچه نمونـة بـارزی از تمرکزگریزی 
اسـت، امـا درعین‌حـال به‌ناچـار دارای مرتبـه‌ای از تمرکزگرایی نیز هسـت؛ به 
ایـن دلیـل که از لحاظ فنی نیازمند پشـتیبانی توسـط ماشـین‌های پردازشـی 
و رایانشـی متمرکـز اسـت. در سـطح دیگـری از تمرکزگریـزی، وی بـه یـک 
زنجیره‌بلـوک خصوصـی1 اشـاره می‌نمایـد. لینـک2، زنجیره‌بلـوک خصوصـی 
شـاخص بورسـی نـزدک اسـت. نزدک ایـن بسـتر را برای تبـادلات امـن افراد 
خـود مدنظـر گرفتـه اسـت. ویژگـی این مصـداق زنجیره‌بلـوک، این اسـت که 
در قیـاس بـا بیت‌کویـن درجـه بیشـتری از تمرکزگرایـی را داراسـت، اگرچـه 
سـاختار یـک دفتـر کل توزیع‌شـده همچنـان در آن پابرجاسـت و طبعـاً از 
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.)Ibid( خاصیت تمرکزگریزی فاصلة زیادی گرفته است

شکل ۸- طرح‌واره‌ای از مطالب ارزش‌شناختی زنجیره‌بلوک
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    مقصـود از ایـن نوشـتار، ارائـة گزارشـی تحلیلـی دربـارة برخـی تأمالت و 
پژوهش‌هـای فلسـفی معطـوف بـه زنجیره‌بلوک بـود. هرچند در قسـمت‌هایی 
از متـن صبغـة تحلیـل بـر صبغـة گـزارش پیشـی گرفـت امـا تالش شـد تـا 
ایـن نوشـتار حفـظ گـردد. همچنیـن به‌عنـوان  صبغـة گـزارش در کلیـت 
مقدمـه‌ای ضـروری، فصل نخسـت را برای آشـنایی با سرشـت فنـی، ویژگی‌ها 

و کاربردهـای زنجیره‌بلـوک از منظـری غیـر فلسـفی و غالبـاً فنـی آوردیـم.
     در مسـیر ارائـة ایـن گـزارش، بـر مقالـة سـوان و د فیلیپی که اساسـاً خود 
گزارشـی از برخـی آثـار و پژوهش‌هـای فلسـفی دربـارة زنجیره‌بلـوک اسـت، 
متمرکـز شـدیم؛ لیکـن بـه سـه دلیـل ایـن نوشـتار امـری فراتـر از گزارشـی 
صـرف از مقالـة سـوان و د فیلیپـی اسـت: نخسـت اینکـه در مـواردی متعدد، 
تحلیل‌هایـی متفـاوت از تحلیل‌هـای این دو نویسـنده دربارة آثـار موردبحث و 
نیـز کلیّـت فلسـفة زنجیره‌بلوک ارائه شـد. دوم اینکه سـوان و د فیلیپی تقریباً 
بـه همـة مقـالات به‌طور مختصـر و به مقـدار یکسـان پرداخته‌انـد، درحالی‌که 
در ایـن نوشـتار، مقـالات متناسـب بـا میـزان اهمیـت و غنـای محتوایی‌شـان 
)البتـه مطابـق برداشـت نویسـنده ایـن متـن( تفصیـل یافتنـد. به‌طـور مثال، 
به مقالة دوس سـانتوس اشـاره‌ای اجمالی شـد و در مقابل آن، مقالة ولاسـکو
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بسـیار مفصل‌تـر از آن مقـدار کـه در مقالـة سـوان و د فیلیپـی تشـریح شـده 
اسـت، در سـه بخش ۲-۱-۱، ۲-۱-۲ و ۲-۳ تبیین و بررسـی شـد. سـوم آنکه 
عالوه بـر هفـت مقالة تحلیل‌شـده در کار سـوان و د فیلیپـی، در برخی موارد، 
از دیگـر مقـالات و منابـع نیـز بـرای توضیحاتـی تکمیلی اسـتفاده شـد؛ مانند 
اسـتفاده‌ای کـه از مقالـة وینـر بـرای تبییـن نظریة پربسـامد او دربارة نسـبت 

سیاسـت و فناوری شـد.
     امـا نقطـة اشـتراک انکارناپذیـر ایـن نوشـتار بـا مقالـة سـوان و د فیلیپـی، 
جـای‌دادن محتویـات فلسـفی بررسی‌شـده ذیـل سـه حـوزة هستی‌شناسـی 
زنجیره‌بلـوک  ارزش‌شناسـی  و  زنجیره‌بلـوک  معرفت‌شناسـی  زنجیره‌بلـوک، 
اسـت. در بخـش ۲-۱ بـه هستی‌شناسـی زنجیره‌بلـوک پرداختیـم. در ایـن 
بخـش بـه دلیـل اهمیـت بیت‌کویـن به‌عنـوان نمونـه‌ای بـارز و شناخته‌شـده 
نـزد عمـوم جامعـة جهانـی، نگاهی هستی‌شـناختی بـه آن افکندیـم. البته در 
مسـیر هستی‌شناسـی بیت‌کویـن لاجـرم بـه هستی‌شناسـی پـول به‌عنـوان 
مفهومـی بنیـادی بـرای شـکل‌گیری بیت‌کویـن نیـز اشـاره شـد. پـس از آن 
بـه نظریـة مهم هستی‌شناسـی مرکّـب دربـارة زنجیره‌بلـوک اشـاره کردیم. با 
اسـتفاده از ایـن نظریـه کـه در تالش بـود تـا چارچـوب فلسـفی کارآمدتری 
بـرای تحلیـل سرشـت چندوجهـی و مرکّـب زنجیره‌بلـوک ارائـه کنـد، در دو 
بخـش بعـدی زنجیره‌بلـوک را به‌عنوان آمیختـه‌ای از دو وجه هستی‌شـناختی 
تحلیـل کردیـم: در بخـش ۲-۱-۳ به‌عنـوان سرشـتی اجتماعـی - فنـی و در 
بخـش ۲-۱-۴ به‌عنـوان بسـتری بـرای ظهـور سـامانه‌ای مجـازی - فیزیکـی. 
در بخـش ۲-۲ نیـز بـه معرفت‌شناسـی زنجیره‌بلـوک پرداختیـم. ضمـن ارائة 
گزارشـی از برخی مقالات که از منظر سـوان و د فیلیپی حاوی دسـتاوردهایی 
معرفت‌شـناختی بودنـد، پیشـنهادی بـرای تقویـت و افزایـش غنـای ادبیـات
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معرفت‌شناسـی زنجیره‌بلـوک ارائـه کردیـم، آن هـم پیشـنهاد بهره‌گیـری از 
پساپدیدارشناسـیِ دان آیـده، فیلسـوف فنـاوری اسـت. در بخـش پایانی فصل 
۲، بـه ارزش‌شناسـی زنجیره‌بلـوک اشـاره کردیم. در ابتـدای این بخش تصریح 
نمودیـم کـه اگرچه از حوزة ارزش‌شناسـی انتظـار ارائة نظریاتـی دربارة اخلاق 
و زیبایی‌شناسـی نیـز به‌جاسـت، در ایـن بخـش تمرکـز بـر ارزش‌شناسـی 
سیاسـی - اجتماعـی اسـت. بدیـن منظـور، به‌تفصیـل، بـه دو مقالـة هیـوز و 
ولاسـکو اشـاره شـد. هیـوز در مقالـة خـود بـه نفـع ایـن بـاور اسـتدلال کرده 
اسـت کـه زنجیره‌بلـوک نقطـة امیدی بـرای بسـط ارزش سیاسـی - اجتماعی 
مردم‌سـالاری اسـت؛ زیـرا ارتباطـی ذاتـی و جدایی‌ناپذیـر بـرای سـاختار و 
ویژگـی فنـی آن بـا ارزش مذکـور قائـل اسـت. ولاسـکو نیـز اگرچـه در ضمن 
پژوهـش خـود بـه سـازگاری‌پذیری سرشـت زنجیره‌بلـوک بـا تمرکزگریـزی 
)به‌عنـوان لازمـة بسـط مردم‌سـالاری( صحّـه گذاشـته، امـا معتقـد اسـت که 
بـا تمرکزگریـزی  سرشـت مرکّـب زنجیره‌بلـوک درعین‌حـال کـه می‌توانـد 
همراهـی نمایـد، بـه نحـوی ضعیف یا شـدید مقـوم تمرکزگرایی نیـز می‌تواند 

واقع شـود.
     پـس از بیـان ایـن خلاصـه، بـرای بهره‌گیـری هرچه بیشـتر از محتوای این 
نوشـتار، بـر آن هسـتیم تـا دسـتاوردهایی از این گـزارش تحلیلـی را در قالب 

دودسـته دسـتاورد پژوهشـی و دسـتاورد راهبردی فهرسـت نماییم:

دستاوردهای پژوهشی
1. فلسـفة زنجیره‌بلـوک، فلسـفه‌ای نوپـا و در آغاز راه اسـت کـه البته خود 
محملـی بـرای نقش‌آفرینـی توأمان چند شـاخة قدیمی‌تر فلسـفه از جمله 
متافیزیـک، فلسـفة حقـوق، فلسـفة اجتماع و حتـی فلسـفه‌هایی جدیدتر
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همچـون فلسـفة فنـاوری و فلسـفة پـول اسـت؛ چنان‌کـه در بخش‌هـای 
مختلـف این نوشـتار مشـهود اسـت.

2. همـان طـور کـه از برآینـد ایـن گـزارش تحلیلـی قابل برداشـت اسـت، 
تعیین مرز قاطع بین آثار نوپای فلسـفی دربارة زنجیره‌بلوک، کاری دشـوار 
و دربـارة برخـی از مقالات نشـدنی اسـت، چنانچه بخواهیم تعـدادی از این 
مقـالات را ذیـل هستی‌شناسـی، تعـداد دیگـری را ذیـل معرفت‌شناسـی و 
باقی‌مانـده را ذیـل ارزش‌شناسـی بگنجانیـم. علت آن را هم شـاید بتوان در 
نوپایـی ایـن ادبیات دانسـت؛ ضمن آنکـه اساسـاً مرزنجیره‌بلوکنـدی قاطع 
میـان پژوهش‌هـای صورت‌گرفتـة مذکـور خالـی از فایـده به نظر می‌رسـد.
3. آثـار مذکـور کـه همگـی آثـاری جدیـد بودنـد و قدیمی‌تریـن آن‌هـا به 

پنـج سـال پیـش بـاز می‌گـردد، دو ویژگـی تأمل‌پذیـر دارنـد:
     الف( پژوهشگران در مواردی مهم و متعدد، از نظریات صاحب‌نظرانی استفاده 
کرده‌انـد کـه بعضـاً یـا بی‌ربط به فلسـفة نوپـای زنجیره‌بلوک به نظر رسـیده و 
یـا فاصلـة زمانی زیـادی با امروز داشـته‌اند، مانند اسـتفادة ایشـمائف از نظریة 
هـگل در حوزة فلسـفة حقوق. این واقعیت نشـانگر این اسـت که فلسـفه‌هایی 
نوظهـور همچـون فلسـفة زنجیره‌بلـوک نه‌تنها تهدیـدی برای گنجینة سـنتی 
فلسـفه به شـمار نمی‌روند بلکه به‌منزلة فرصتی هسـتند که بستر نقش‌آفرینی 
آثـار فلسـفی گذشـته در بهبود اوضـاع جهان امروز بشـری را فراهـم می‌کنند.
از محتویـات فلسـفی مـورد اشـاره بـه طـرزی     ب( بخـش قابل‌توجهـی 
انکارناپذیـر مزاجـی جامعه‌شـناختی دارنـد. از ایـن مـزاج جامعه‌شـناختی که 
حتـی در برخـی مـوارد بـه نحـوی انضمامـی به مسـئلة سیاسـت هـم نزدیک 
شـده اسـت، می‌تـوان چنیـن برداشـت کـرد کـه ادبیـات جدیـد و بین‌المللی 
فلسـفة زنجیره‌بلـوک نویدبخـش عـزم و تمایـل کنشـگران حـوزة فلسـفه بـه
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اسـتفاده از ایـن رشـتة تاریخـی برای حل حتـی انضمامی‌ترین مسـائل جامعة 
خـود اسـت. ایـن نوید ازآن‌جهـت مطلوب علاقه‌منـدان و فعالان حوزة فلسـفه 
اسـت کـه امتداد رویکـرد به‌کاررفته در فلسـفة زنجیره‌بلوک، رشـتة ایشـان را 

از انـزوای اجتماعی بـه دور می‌دارد.
4. متناسـب بـا نتایـج بخـش »ارزش‌شناسـی زنجیره‌بلـوک« به‌صراحـت 
می‌تـوان گفـت کـه زنجیره‌بلـوک یـک فنـاوری خنثـی و عـاری از هرگونـه 
ارزش نیسـت. ایـن ارزش‌بـاری1 فنـاوری زنجیره‌بلـوک، دسـتاوردی دیگـر 
بـرای تأییـد نظریة ارزش‌باری فناوری اسـت که به‌ویژه توسـط اندیشـمندان 
معاصـر فلسـفة فناوری همچـون انـدرو فینبـرگ2 )2010: 12(، ایبو ون دی 
پـول3 و پیتر کـروس4 )2014( و حتی خود وینـر )1980( )که بر ارزش‌باری 
سیاسـی فناوری‌ها تأکید کرده( مطرح شـده اسـت. از این دستاورد پژوهشی 

در بخـش دسـتاوردهای راهبـردی نیـز بهـره خواهیم برد.

پیشنهادهای راهبردی
1( چنان‌کـه در بخـش ارزش‌شناسـی زنجیره‌بلـوک بیان شـد، ایـن فناوری 
بـه دلیـل تناسـبی کـه بـا خاصیـت تمرکزگریـزی دارد، به‌عنـوان نقطـة 
امیـدی بـرای بسـط ارزش سیاسـی مردم‌سـالاری واقـع شـده اسـت. اما این 
تمرکزگریـزی و بسـط ارزش مردم‌سـالاری، بـرای بسـیاری از حکمرانـان 
دغدغه‌هـا و پرسـش‌هایی جـدی ایجـاد کـرده اسـت. در ایـن بـاره نکتـة 
شـایان درنـگ برای جمهوری اسالمی، ضرورت انکارناپذیـر پرداختن به این 
پرسـش اسـت کـه در برابـر زنجیره‌بلوک چه رویکرد و سیاسـتی را بایسـتی 
اتخـاذ کنـد؟ برای یافتن پاسـخ این پرسـش راهبـردی، یـک دوراهی خطیر 
پیـش روی جمهـوری اسالمی ایـران قـرار دارد: با فرض نفی نسـخة تمرکز

1.  Value-Ladennes
2.  Andrew Feenberg
3.  Ibo Van de Poel
4.  Peter Kroes
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گریـز زنجیره‌بلـوک، آیا تزاحم و تعارضی با یکـی از ارزش‌های ذاتی جمهوری 
اسالمی، یعنـی »مردم‌سـالاری«، پیـش نخواهـد آمـد؟ و از سـوی دیگر، در 
صورت پذیرش نسـخة تمرکزگریـز زنجیره‌بلوک، آیا بحرانـی برای حکمرانی 
جمهـوری اسالمی و مسـئلة خطیـر تمرکزگرایـی در سـازوکار حکمرانـی 
جمهـوری اسالمی ایـران ایجـاد نخواهـد شـد؟ ممکن اسـت اندیشـه‌ورزان 
مربوطـه راه سـومی بـرای گریختن از ایـن دوراهی خطیر بجوینـد، راهی که 
اندیشـیدن به آن نه‌تنها ناممکن نبوده بلکه وظیفة اندیشـه‌ورز و سیاستمدار 
تـراز انقلاب اسالمی به نظر می‌رسـد؛ از آن روی که خـود را دربند چارچوب 
ناشـی از روش‌ها، سـاختارها و راه‌حل‌های مرسـوم نگاه نداشـته و در صورت 
رویارویـی با بن‌بسـتی ناشـی از این راه-حل‌های مرسـوم، در پـی در انداختن 
طرحـی نـو خواهد کوشـید. ایـن روحیـة تحول‌خواهانـة انقلابـی هرچند در 
مـوارد متعـددی توفیقات شـگفت‌آوری را رقم زده اسـت، لیکن بـه بهانة این 
روحیـة آرمان-گرایانـه، به‌هیچ‌وجه نبایسـت از ضرورت توجه بـه واقعیات امر 
موردبحـث کـه امـری چندوجهـی و میان-رشـته‌ای اسـت غافل شـد. تلاش 
بـرای نـوآوری و تکاپـو در طـرح راه سـوم، قطعـاً برآینـد هم‌افزایـی و برهم-

کنـش متخصصـان رشـته‌های مختلـف از سـه لایة کاربـردی )مهندسـان و 
فناوران متخصص زنجیره‌بلوک(، راهبردی )سیاسـت‌پژوهان و سیاسـتمداران 
ذی‌ربـط( و بنیادی )جامعه‌شناسـان، فلاسـفه، و حتی عالمـان اخلاق و علوم 

دینی( خواهـد بود. 
2( همان‌طـور کـه دیدیـم، بحث‌هـای دقیق فلسـفی در مورد چیسـتی حق 
و مالکیـت در بسـتر زنجیره‌بلـوک وجود دارد. شـمول این فنـاوری در آینده 
نزدیـک بـدون شـک مسـائل حقوقی، سیاسـی و حاکمیتـی متعـددی را در 
زمینـه مالکیـت و حـق بـه وجـود خواهـد آورد کـه نیـاز بـه قانون‌گـذاری و
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نوین‌بـودن  بـه  توجـه  بـا  داشـت.  خواهـد  متناسـب  سیاسـت‌گذاری‌های 
بسـیاری از این مسـائل، تأملات فلسـفی، مشـابه مواردی که در این گزارش 
بـه آن‌ها اشـاره شـد گریزناپذیـر خواهد بـود. از ایـن رو می‌توان بـه ضرورت 
پرداختـن بـه پژوهش‌های دقیق فلسـفی در زمینة حـق و مالکیت در فضای 
زنجیره‌بلـوک، بالأخـص با توجه به چهارچوب‌های فکری - ارزشـی اسالمی، 

بـه عنـوان یک راهبـرد مهم اشـاره نمود.
3( علی‌رغـم همـة پرسـش‌ها و ابهامـات دربـارة زنجیره‌بلـوک، بایسـتی بـه 
ایـن توجـه نماییم کـه زنجیره‌بلـوک نیـز به‌عنوان یک فنـاوری راهبـردی و 
آینده‌سـاز، در موازنـة قـدرت )حداقل در میدان رقابـت فناورانه( نقش-آفرین 
خواهـد بـود. از ایـن روی، زنجیره‌بلـوک نیز مشـمول سیاسـت دفاعی قرآنی 
برآمـده از آیـة شـریفة ۶۰ سـورة مبارکـة انفـال1 می‌شـود، آیه‌ای کـه تأکید 
می‌نماید تا آنجا که توانایی و اسـتطاعت وجود دارد، بایسـتی قوه و تجهیزات 
اقتدارآفریـن تأمیـن و تکمیـل گـردد تا با ایجـاد ترس در دل دشـمنان، فکر 
حمله و تعدّی را از سـر آنان خارج کند. براین‌اسـاس، ضرورت اقدام شایسـته 
برای تجهیز به این فناوری برای جمهوری اسالمی ایران انکارنشـدنی اسـت.

ُ يعَلمَُهُم وَ ما  ِ وَعَدُوَّكُم وَآخَرينَ مِن دونهِِم لا تعَلمَونهَُمُ اللَّ ةٍ وَمِن رِباطِ الخَيلِ ترُهِبونَ بهِِ عَدُوَّ اللَّ 1.  وَأعَِدّوا لهَُم مَا استَطَعتُم مِن قُوَّ
ِ يوَُفَّ إلِيَكُم وَأنَتُم لا تظُلمَونَ) آیه ۶۰ سوره انفال ( تنُفِقوا مِن شَيءٍ في سَبيلِ اللَّ

شکل ۹- پیشنهادهایی راهبردی دربارة توسعه زنجیره‌بلوک در ایران
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