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     فضــاي مجــازي بــا شــتاب شــگرف و رو بــه تزايــدي کــه در حــال بســط 
و گســترش اســت تمــام ســاحات اجتماعــي، اقتصــادي، سياســي و فرهنگــي 
ــي را  ــي واقع ــي از زندگ ــر روز بخــش بزرگ ــده و ه ــي بشــر را درنوردي زندگ
در خــود فــرو بــرده و حيــات متفــاوت و جديــدي بــه آن مي دهــد. لــذا بــه 
نظــر مي رســد دو نــگاه کلان بــه فضــاي مجــازي وجــود دارد: نــگاه اول کــه 
بالاخــص در ابتــداي رشــد و تکويــن فضــاي مجــازي مســلط شــده بــود، آن 
را همچــون ابــزاري کنــار ســاير ابزارهــاي بشــري تصويــر مي کــرد کــه تنهــا 
ــده  ــولات خيره کنن ــد تح ــه رش ــگاه دوم، در نتيج ــا ن ــت. ام ــت داش طريقي
ــک  ــر در ي ــئون بش ــا و ش ــتري آن در حوزه ه ــايه گس ــازي و س ــاي مج فض
دهــه اخيــر آن را چــون ســکويي مي دانــد کــه بســيار فراتــر از شــأن ابــزاري 
ــي را دارد.  ــدن نوين ــاي تم ــدي داده و ادع ــامان جدي ــان ها را س ــات انس حي
ــده و  رويکــردي کــه از قضــا از چشــمان بصيــر رهبــر انقــلاب نيــز دور نمان

ــه داشــته اند. ــران را مطالب ــي از فضــاي مجــازي در اي انتظــاري تمدن
ــا       در هميــن راســتا گزارش هــاي عصرفضــاي مجــازي تــلاش مي کنــد ت
فهــم ســازمان ها و دســتگاه هاي مرتبــط بــا حــوزه  فضــاي مجــازي را ارتقــاء 
ــن  ــا تحــولات اي ــه ب ــال و خردمندان ــه فع ــراي مواجه ــا را ب بخشــيده و آن ه

عرصــه مهيــا ســازد.
سيد ابوالحسن فيروزآبادي

دبير شوراي عالي و رئيس مرکز ملي فضاي مجازي
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    صنعــت اينترنــت ماهــواره ای در حــال گســترش اســت و وعــده ی رشــد 
ــد.  ــا می ده ــه م ــت را ب ــه اينترن ــال ب ــق اتص ــادی از طري ــی و اقتص اجتماع
ــی و  ــای عمليات ــل هزينه ه ــه دلي ــن ب ــش از اي ــه پي ــواره ای ک ــت ماه اينترن
تأخيــر زيــاد و همچنيــن شکســت زودهنــگام شــرکت هايی مثــل تله دســيک 
کنــار گذاشــته شــده بــود، در ســال های اخيــر دوبــاره به عنــوان جايگزينــی 
ــه انــرژی و زمــان  بــرای کابــل فيبــر نــوری مطــرح شــده کــه توســعه آن ب
زيــادی نيــاز دارد. شــرکت های ارائه دهنــده ی اينترنــت ماهــواره ای بــا 
ــه  ــرعت ب ــی ارزان و پرس ــا، دسترس ــه ای از ماهواره  ه ــری از مجموع بهره گي
اينترنــت را بــه مــردم جهــان وعــده داده انــد. ايــن ماهواره هــای کوچــک کــه 
بــه شــکل انبــوه توليــد می شــوند، هزينــه ی توليــد و ميــزان تأخيــر کمتــری 
ــد. در  ــم می کنن ــد را فراه ــتم های پهن بان ــا سيس ــت ب ــکان رقاب ــد و ام دارن
ايــن گــزارش پــس از بيــان مقدمــه ای بــر اينترنــت ماهــواره ای و فناوری هــای 
ــواره  ای حــال  ــت ماه ــن ســرويس های اينترن ــورد اســتفاده در آن، مهمتري م
ــورد  ــا دو م ــی در رابطــه ب ــه اطلاعات ــی شــده و در ادام حاضــر جهــان معرف
از شــرکت های بــزرگ توســعه دهنــده ايــن فنــاوری ارائــه می شــود و 
ــت ــرويس های اينترن ــه س ــوط ب ــای مرب ــی چالش ه ــه بررس ــت ب در نهاي
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ماهواره ای و نتيجه گيری می پردازد.

ــپيس ايکس،  ــتارلينک، اس ــواره ای، اس ــت ماه ــدی: اينترن      واژگان کلی
ــت ــی اينترن وان وب، حکمران
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ــر  ــارد کارب ــرات1 3/5 ميلي ــی مخاب ــه ی بين الملل ــرآورد اتحادي ــق ب     طب
ــد از کل  ــاً 47 درص ــی تقريب ــود دارد، يعن ــان وج ــر جه ــت در سراس اينترن
ــگاه  ــه هــر ناحيــه ن ــرخ نفــوذ اينترنــت ب ــه ن جمعيــت جهــان. امــا وقتــی ب
ــب 66 و 68  ــه ترتي ــا ب ــکا و اروپ ــد. در آمري ــرق می کن ــاع ف ــم، اوض می کني
ــه 42 درصــد و آفريقــا 18  درصــد، آســيا و اقيانوســيه 42 درصــد، خاورميان
ــت،  ــور اينترن ــان ظه ــد. از زم ــت دسترســی دارن ــه اينترن ــردم ب درصــد از م
تلاشــی دائمــی بــرای گســترش دسترســی کاربــران آن صــورت گرفتــه اســت 
زيــرا ايــن فنــاوری پــس از پياده ســازی، لاجــرم بــه پيشــرفت در حوزه هــای 
مالــی، آمــوزش، کار، فرهنــگ و نظــارت کمــک می کنــد. در عصــر اينترنــت، 
بــه مردمــی کــه در نواحــیِ در حــال توســعه زندگــی می کننــد بــه چشــم يک 
ــر  ــل فيب ــوز کاب ــا اينکــه هن ــگاه می شــود. ب ــزرگ ن ــازار دســت نخورده ی ب ب
ــت محســوب می شــود، طــی دهــه ی  ــه اينترن ــی اتصــال ب ــوری روش اصل ن
گذشــته شــرکت های ارائه دهنــده ی خدمــات اينترنــت ماهــواره ای عمدتــاً در 
ــت  ــه اينترن ــی ب ــی جهان ــه دسترس ــد ک ــود آمده ان ــه وج ــيليکون ولی2 ب س
اسِــپِيس ايکس4 و  اوتری بــی3،  را وعــده می دهنــد. شــرکت هايی مثــل 
ــا  ــی از ماهواره ه ــد مجموعه هاي ــعی دارن ــه س ــد ک ــوان کرده ان وان وِب5 عن

1.  ITU
2.  Silicon Valley
3.  O3b
4.  SpaceX
5.  OneWeb
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ــع  ــه جوام ــه ب ــد ک ــاد کنن ــواره ای« ايج ــه ی ماه ــوان »منظوم ــت عن را تح
محــروم جهــان خدمــت کننــد. ايــن پروژه هــا توجــه پژوهشــگرانی از جملــه 
ــب  ــود جل ــه خ ــاروا 2 )2018( را ب ــکاران )2008( و پولت ــت1 و هم فيرهرس
کــرده اســت کــه پتانســيل ماهواره هــا را بخــش مهمــی از آينــده ی اينترنــت 
ــد  ــان از پهن بان ــاخت کنونی ش ــه زيرس ــی ک ــژه در مکان هاي ــد؛ به وي می دانن
ــه افــرادی کــه  پشــتيبانی نمی کنــد. اتصــال ماهــواره ای، پتانســيل کمــک ب
ــد را دارد، امــا ادعــای ايــن شــرکت ها )کــه از  ــت دسترســی ندارن ــه اينترن ب
ماهواره هــای جديدشــان بــرای خدمت رســانی بــه جوامــع محــروم اســتفاده 
خواهنــد کــرد( بــه بررســی بيشــتر نيــاز دارد. ايــن شــرکت ها اغلــب در مــورد 
فراهــم کــردن امــکان اتصــال بــه اينترنــت برای افــرادی کــه به آن دسترســی 
ــی  ــی و يکپارچگ ــه ی جهان ــتیِ جامع ــد و بشردوس ــت می کنن ــد صحب ندارن
ــازار  ــترش ب ــی و گس ــرکت های ارتباط ــازی ش ــا خصوصی س ــاوری را ب در فن
ترکيــب می کننــد. گِــرگ وايلــر3 )2016(، بنيان گــذار وان وِب، ادعــا می کنــد 
ــال را  ــتگی ديجيت ــال 2027 دودس ــا س ــواره ای او »ت ــت ماه ــرکت اينترن ش
ــرای همــه ی افــراد  از ميــان برمــی دارد و دسترســی و تهيــه ی اينترنــت را ب
ممکــن می کنــد«. پاتريشــيا کوپــر4 )2017(، معــاون شــرکت اسِــپِيس ايکس، 
اظهــار می کننــد منظومــه ی ماهــواره ای اسِــتارلينک ايــن شــرکت، خدمــات 
ــالات  ــدگان اي ــه مصرف کنن ــه ای را ب ــدار و به صرف ــرعت، پاي ــد پرس پهن بان
ــرد.  ــد ک ــه خواه ــروم ارائ ــی مح ــه نواح ــان، از جمل ــر جه ــده و سراس متح
ــده ی فراهــم کــردن امــکان دسترســی همــه ی  ــا اي ــی کار خــود را ب اوتری ب
ــد  ــا می کن ــرد و ادع ــاز ک ــان آغ ــاط جه ــی نق ــت در تمام ــه اينترن ــردم ب م
ــی  ــت دسترس ــه اينترن ــه ب ــرادی ک ــرکت، اف ــن ش ــای اي ــدون تلاش ه ب
ــا ــی آن ه ــه همگ ــی ک ــيل و فرصت هاي ــادی، پتانس ــع اقتص ــد از مناف ندارن

1.  Fairhurst
2.  Pultarova
3.  Greg Wyler
4.  Patricia Cooper
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را مهــم می دانيــم، برخــوردار نخواهنــد شــد. اگــر حرف هــای تبليغاتــی کــه 
در زمينــه ی رســيدگی بــه نواحــی محــروم گفتــه می شــود را کنــار بگذاريــم، 
مدل هــای کاری شــفافی بــرای ارائــه ی واقعــی ايــن خدمــات وجــود 
ــن مباحــث پوششــی  ــن موضــوع، ممکــن اســت اي ــه اي ــا توجــه ب ــدارد. ب ن
ــاراداس1 )2018(  ــد گيريده ــر آنان ــه نظ ــه ب ــد ک ــتفاده باش ــرای سوءاس ب
ــی  ــرای مشــکلات اجتماع ــی ب ــه ی راهکارهاي ــری و ارائ ــی ظاه پشــت نگران
ــس از  ــزارش، پ ــن گ ــت. اي ــده اس ــان ش ــعه، پنه ــال توس ــورهای در ح کش
ــا  معرفــی فناوری هــای موجــود در پــس اينترنــت ماهــواره ای، کار خــود را ب
مــرور مختصــری بــر شــرکت های اينترنــت ماهــواره ای آغــاز کــرده و ســپس 
ــی  ــتند را بررس ــه هس ــا آن مواج ــواره ب ــای ماه ــه اپراتوره ــی ک چالش هاي

می کنــد]1[.

1.  Anand Giridharadas
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ــه  ــد س ــن فراين ــد. در اي ــاده ای کار می کن ــه روش س ــت ب ــروزه اينترن ام     
مرحلــه ای، ارائه دهنــده ی خدمــات اينترنــت )ISP( ســيگنال اينترنــت 
ــرده، آن را  ــت ک ــرورهای داده درياف ــه ای از س ــر از مجموع ــق فيب را از طري
ــودم  ــه م ــت ب ــد و در نهاي ــل می کن ــزی منتق ــاب1 مرک ــا ه ــتگاه ي ــه ايس ب

ــد. ــع می کن ــترکين توزي مش
     انجــام دو مرحلــه ی اول آســان تر اســت امــا در مرحلــه ی ســوم )رســاندن 
ــی«  ــلِ نهاي ــن قســمت، »ماي ــود. اي ــودم( کار ســخت می ش ــه م ــيگنال ب س
نــام دارد. دليــل آن کــه بســياری از خانه هــا دسترســی مناســبی بــه خدمــات 
ISP ــر ــی( اســت. اگ ــلِ نهاي ــد ماي ــا چن ــی )ي ــلِ نهاي ــد ماي ــی ندارن اينترنت

هــای فيبــری يــا کابلــی را در نظــر بگيريــم، نيــاز اســت کــه يــک متخصــص، 
سيم کشــی هــر مــکان را انجــام بدهــد و ســپس ايــن مجموعــه را بــه هــاب 
ــی  ــل سيم کش ــا از قب ــتر خانه ه ــه بيش ــا ک ــد. از آن ج ــل کن ــی متص محل
شــده اند، متصــل کــردن همــه ی خانه هــای يــک محلــه کار نســبتاً ســاده ای 
اســت. اگــر خانــه  در منطقــه ی خلوتــی باشــد و سيم کشــی از هــاب تــا خانــه 
بــرای ISP به صرفــه نباشــد، ديگــر کار بــه ايــن ســادگی نيســت. در چنيــن 
حالتــی ممکــن اســت ISPهــای فيبــری يــا کابلی بــه کاربــر خدمــات ندهند.

ای ه ر ا هو ما ــت ن ینتر ا یس و ــر س ریهای و فنا

1.  hub
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ــر  البتــه ممکــن اســت شــرکت های تلفنــی DSL خدمــات خــود را بــه کارب
ــن ايســتگاه بيشــتر شــود،  ــه  از نزديک تري ــدر فاصل ــر ق ــا ه ــد ام ــه بدهن ارئ

ســرويس دهی بدتــر می شــود.
     بــه هميــن دليــل اســت کــه اينترنــت ماهــواره ای بــه راهــی بــرای کنــار 
زدن محدوديت هــای ديجيتــال بــرای افــرادی کــه خــارج از محــدوده ی فيبــر 
يــا کابــل زندگــی می کننــد، تبديــل شــده اســت. ISPهــای ماهــواره ای هــم 
در اصــل هميــن مــدل ســه مرحله ای را دنبــال می کننــد بــا ايــن تفــاوت کــه 
به جــای ايســتگاه مرکــزی، ســيگنال اينترنــت از طريــق فيبــر بــه يــک آنتــن 
ــام »ايســتگاه زمينــی«( منتقــل می شــود کــه آن را از طريــق  ــه ن ــزرگ )ب ب

امــواج راديويــی بــه ماهــواره ارســال می کنــد.
     در ايــن مــدل، ماهــواره نقــش ايســتگاه مرکــزی را دارد و »مايــلِ آخــر« 
ــه  ــواره ای ک ــا ماه ــه ت ــر( اســت )فاصل ــا 786.35 کيلومت ــل )ي 300.22 ماي
ــه آنتــنِ  ــاه ب ــل کوت در مــدار در حــال گــردش اســت(. مــودم از طريــق کاب
)يــا ديــش( نصــب شــده در خــارج از خانــه يــا محــل کار متصــل می شــود. 
آنتــن شــامل يــک راديــوی قدرتمنــد اســت کــه قــادر اســت بــا ماهواره هــای 
واقــع در مــدار ارتبــاط برقــرار کنــد. به اين ترتيــب کاربــر می توانــد از طريــق 
ــيگنال  ــه س ــود ب ــتگاه های خ ــه ی دس ــا هم ــودم ب ــه م ــيم ب ــال بی س اتص
ــور در  ــا ســرعت ن اينترنــت دسترســی پيــدا کنــد. از آن جــا کــه ســيگنال ب
حــال حرکــت اســت ، کل ايــن مســير کمتــر از يــک ثانيــه طــول می کشــد.
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    هم زمــان بــا قدرتمندتــر کــردن ماهواره هــا، نيــاز اســت کــه کارهايــی بــر 
روی زميــن نيــز انجــام شــود. همان طــور کــه دکل هــای مخابراتــی بيشــتر 
ــش  ــد، افزاي ــته باش ــری داش ــی بهت ــراه آنتن ده ــن هم ــود تلف ــث می ش باع
ايســتگاه های زمينــی هــم باعــث می شــود شــبکه ی قوی تــری بــرای 
خدمــات ماهــواره ای داشــته باشــيم. در عيــن حــال، انتقــال قــدرت پردازشــی 
بــه فضــای ابــری بــه ارائه دهنــدگان اينترنــت ماهــواره ای ايــن امــکان را داده 
تــا نســبت بــه قبــل ايســتگاه های زمينــی کوچک تــر و کم هزينه تــری 
ايســتگاه ها  تعــداد  افزايــش  باعــث می شــود  ايــن کار  ايجــاد کننــد. 

شــود. به صرفه تــر 
ــر  ــه نظ ــاده ب ــبتاً س ــواره نس ــيگنال از ماه ــت س ــول درياف ــه اص     اگرچ
می رســد، بــرای انجــام آن در عمــل بــه فنــاوری پيچيــده ای نياز اســت]2و3[.

شکل 1- نحوه ی کار اينترنت ماهواره ای
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در ادامــه چنــد نمونــه از ســرويس های اينترنــت ماهــواره ای مطــرح در جهــان 
به طــور خلاصــه معرفــی شــده اند.

1-2- ایریدیوم-نکِست1
    ايــده ی منظومــه ی ماهــواره ای ايريديــوم در اواخــر دهــه ی 1980 
توســط چنــد مهنــدس از شــرکت موتــورولا در ايالات متحــده مطــرح شــد. 
ــه پوشــش سراســری  ــرای دســتيابی ب محاســبات انجــام شــده نشــان داد ب
)از جملــه مناطــق قطبــی(، بــه 77 ماهــواره نيــاز اســت. از آنجــا کــه تعــداد 
ماهواره هــای مــورد نيــاز بــا تعــداد الکترون هايــی کــه دور هســته ی ايريديــوم 
ــام گرفــت. بااينکــه  ــر اســت، پــروژه ی موتــورولا ايريديــوم ن می چرخنــد براب
ــدد کاهــش  ــه 66 ع ــه ب ــن منظوم ــال اي ــای فع ــداد ماهواره ه ــت تع در نهاي

پيــدا کــرد، نــام آن همچنــان حفــظ شــد.
    پرتــاب ماهواره هــای ايريديــوم از ســال 1997 آغــاز شــد. تــا مــی 1998 
کل منظومــه مســتقر شــد و ايــن سيســتم ماهــواره ای از نوامبــر 1998 ارائه ی 
خدمــات را آغــاز کــرد. ايــن شــرکت بــه دليــل ناکامــی در جــذب کاربــران 
کافــی در ســال 2000 ورشکســته شــد. Iridium Satellite LLC )واحــدی

جهان  ر د مطــرح ی ا ه ر ا هو ما نــت ینتر ا ی ویسها ســر

1.  Iridium-NEXT
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تجــاری کــه پــس از ورشکســتگی، دارايی هــای ايريديــوم را خريــداری کــرد( 
در ســال 2007 برنامــه ی ايريديوم-نکســت را معرفــی کــرد تــا بــه مجموعه ی 
ــتر و  ــت بيش ــر، ظرفي ــرخ داده ی بالات ــد و ن ــاره ببخش ــی دوب ــوم جان ايريدي

خدمــات جديــدی را بــه همــراه بيــاورد.
     مجموعــه ی ايريديوم-نکســت هــم ماننــد ايريديــوم اوليــه 66 ماهــواره ی 
فعــال در شــش مــدار مختلــف دارد. عــلاوه بــر آن 9 ماهــواره ی اضافــی نيــز 
موجــود اســت. ارتفــاع ايــن مدارهــا از زميــن 780 کيلومتــر و زاويــه ی آن هــا 
ــار  ــا چه ــت ب ــای ايريديوم-نکس ــک از ماهواره ه ــر ي ــت. ه ــه اس 86/4 درج
ــواره در  ــابه و دو ماه ــدار مش ــا م ــب ب ــو و عق ــواره در جل ــواره )دو ماه ماه
مدارهــای مجــاور( بــا فرکانــس 23/18 تــا 23/38 گيگاهرتــز و ســرعت داده ی 
12/5 مگابيــت بــر ثانيــه ارتبــاط برقــرار می کنــد. ايريديوم-نکســت آخريــن 

پرتــاب خــود را در 11 ژانويــه 2019 انجــام داد.

2-2-لئِوسَت1
 Thales Alenia ــت و ــرکت لئوس ــکاری ش ــا هم ــت ب ــتم لئوس      سيس
Space در واشينگتن دی ســی توســعه يافتــه اســت. مجموعــه ای از 108 
ماهــواره ی مخابراتــی در مــدار نزديــک زميــن2 کــه قــرار اســت يــک شــبکه ی 
ــا اتصــال ليــزری بين ماهــواره ای را تشــکيل دهــد. ارتفــاع مدارهــا  تــوری3 ب
ــواره در  ــوع 108 ماه ــت در مجم ــرار اس ــت و ق ــر اس ــدود 1400 کيلومت ح

ــود. ــازی ش ــداری پياده س ــه ی م ــش صفح ش
     سيســتم لئوســت از اتصال بين ماهواره ای نوری، آنتن های مســطح و ارتباط 
بانــد Ka بهينــه بهــره می بــرد. هــر يــک از ماهواره هــای منظومه ی لئوســت از 
ده آنتــن کاربــری هدايت شــونده ی بانــد Ka، دو آنتــن درگاهی هدايت شــونده

1.  LeoSat
2.  Low earth orbit (LEO)
3.  Mesh network
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1.  ISL
2.  OneWeb
3.  WorldVu 

و چهــار اتصــال بين ماهــواره ای نــوری برخــوردار اســت. هــر کــدام از 
آنتن هــای کاربــری، نــرخ داده ای در محــدوده ی 1/6 تــا 50 گيگابيــت بــر ثانيه 
را بــرای ترمينــال کاربــر فراهــم می کنــد. دو آنتــن درگاهــی هدايت شــونده، 
داده را بــا ســرعت حداکثــر 10 گيگابيــت بــر ثانيــه منتقــل می کننــد. نــرخ 
انتقــال داده اتصــال بين ماهــواره ای نــوری1 بــه 1/6 گيگابيــت بــر ثانيــه و در 

ــر ثانيــه می رســد. ــه 5/2 گيگابيــت ب صــورت نيــاز ب

3-2- وان وِب2
    شــرکت ماهــواره ای وان وِب کــه پيش تــر بــا نــام ورد وو3 شــناخته می شــد 
يــک صــورت فلکــی ماهــواره ای اســت کــه بــا هــدف ارائــه ی خدمــات پهــن 
بانــد اينترنــت ماهــواره ای جهانــی ايجــاد شــد. مقــر اصلــی آن در لنــدن  و 
دفاتــر آن در کاليفرنيــا، فلوريــدا، ويريجينيــا، دبــی و ســنگاپور بــود. در اواخــر 
ــدان  ــياری از کارمن ــرد و بس ــتگی ک ــلام ورشکس ــارس 2020، وان وِب اع م

خــود را اخــراج کــرد.
ــاب شــدند.  ــه فضــا پرت ــل از ورشکســتگی ب ــواره قب ــار ماه ــاد و چه     هفت
ــه  ــواره در فوري ــه 2019، 34 ماه ــی اول در فوري ــواره ی آزمايش ــش ماه ش
ــن فرســتاده  ــدار زمي ــه م ــارس 2020 ب ــواره ی ديگــر در م 2020 و 34 ماه
ــل( و در  ــری )750 ماي ــاع 1200 کيلومت ــاً در ارتف ــا تقريب ــدند. ماهواره ه ش
بانــد Ku از طيــف فرکانــس راديويــی هســتند. قبــل از ورشکســتگی، وان وِب 
ــاً  ــدازه ی صــورت فلکــی ماهــواره ای اش را تقريب ــود کــه ان ــه ب در نظــر گرفت
چهــار برابــر افزايــش دهــد و بنابرايــن درخواســتی را بــه کميســيون فــدرال 
ارتباطــات در آمريــکا )FCC( جهــت افزايــش تعــداد ماهواره هــا ارائــه داد. در 
ــارد ــش از 1 ميلي ــرمايه گذاری بي ــف س ــه لط ــال 2020 وان وِب ب ــر س نوامب
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دلار توســط دولــت انگليــس و بهارتــی1 از ورشکســتگی خــارج شــد.  دولــت 
انگليــس و بهارتــی هــر کــدام 500 ميليــون دلار ســرمايه گــذاری کرده انــد.

4-2- اوتری بی2
    شرکت O3b Networks Ltd که در سال 2007 در ايالات متحده تأسيس 
شــد، اپراتــور ماهواره هــای اوتری بــی اســت. هــدف ايــن شــرکت ايــن اســت 
کــه اينترنتــی بــا تأخيــر پاييــن، پهنــای بانــد بــالا و هزينــه ی کــم در اختيــار 
3 ميليــارد نفــر کــه در نواحــی دوردســت دنيــا زندگــی می کننــد، قــرار دهــد.

در  را  مخابراتــی  ماهواره هــای  از  شــبکه ای  دارد  قصــد  اوتری بــی       
ــوی  ــاوری پرت ــک فن ــه کم ــه ب ــد ک ــدازی کن ــن3 راه ان ــی زمي ــدار ميان م
ــواره ای را  ــاط ماه ــاس ارتب ــه و اس ــوری، پاي ــر ن ــتفاده از فيب ــا اس Ka و ب
ــن  ــی زمي ــدار ميان ــواره در م ــه از 20 ماه ــن منظوم ــد. اي ــذاری کن بنيان گ
ــه  ــورت گرفت ــل 2019 ص ــه در آوري ــازی اولي ــود. پياده س ــکيل می ش تش
ــاع 8063  ــتوايی در ارتف ــداری اس ــا در م ــه از ماهواره ه ــن مجموع ــت. اي اس
ــمالی  ــاط ش ــام نق ــه، تم ــن مجموع ــد. اي ــن می چرخن ــری دور زمي کيلومت
ــد  ــد و می توان ــش می ده ــه را پوش ــی 45 درج ــرض جغرافياي ــی ع و جنوب
ــه  ــی را ارائ ــمالی، خدمات ــی و ش ــه ی جنوب ــا 62 درج ــدوده ی 45 ت در مح
ــد Ka هدايت شــونده مجهــز اســت. ده  ــه 12 آنتــن بان کنــد. هــر ماهــواره ب
ــی در  ــال درگاه ــرای اتص ــو ب ــری و دو پرت ــای کارب ــرای ترمينال ه ــو ب پرت
نظــر گرفتــه شــده اند. هــر آنتــن از توانــی معــادل 1/25 گيگابيــت بــر ثانيــه 
و 600 مگابيــت بــر ثانيــه بــرای ارســال و دريافــت برخــوردار اســت کــه در 
ــر ثانيــه می رســاند. ــه 12/5 گيگابيــت ب مجمــوع ظرفيــت هــر ماهــواره را ب

1.  BHARTI GLOBAL
2.  O3b
3.  MEO
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    در ســال 2021، هفــت ماهــواره ی جديــد بــه نــاوگان ماهواره هــای مــدار 
ــی  ــد اوتری ب ــواره ای جدي ــه می شــود و سيســتم ماه ــی اضاف ــی اوتری ب ميان

بــه نــام mPOWER را بــه وجــود مــی آورد.

5-2- کوییپر1
    آمــازون يکــی ديگــر از شــرکت هايی اســت کــه تمرکــز خــود را بــر روی 
پرتــاب صورت هــای فلکــی اينترنتــی در مقيــاس بزرگــی از فضــا قــرار داده 
اســت. اينترنــت ماهــواره ای آمــازون تــلاش در کــم کــردن هزينه هــا نســبت 
ــر  ــد کوييپ ــه کمربن ــر( ب ــروژه )کوييپ ــن پ ــام اي ــپِيس ايکس دارد. ن ــه اسِ ب
اشــاره دارد کــه حلقــه ای از اجــرام دنبالــه دار اســت و همگــی در صفحــه ای 

ــد. ــال گردش ان ــيد در ح ــه دور خورش ب
ــک  ــدار نزدي ــه در م ــی تشــکيل شــده ک ــر از ماهواره هاي ــروژه ی کوييپ     پ
زميــن در ســه ارتفــاع مختلــف در حــال گــردش هســتند: 784 ماهــواره در 
ارتفــاع 590 کيلومتــری، 1296 ماهــواره در ارتفــاع 610 کيلومتــری و 1156 
ماهــواره در ارتفــاع 630 کيلومتــری. در حــال حاضــر ايــن پــروژه در مرحله ی 
ابتدايــی قــرار دارد و درخواســت خــود را بــه FCC اعــلام کــرده اســت. بــرای 

پرتــاب ماهواره هــا بــه چنــد ســال زمــان نيــاز اســت.

6-2- اسِتارلینک2
ــرکت  ــوی ش ــه از س ــت ک ــواره ای اس ــروژه ی ماه ــک پ ــتارلينک ي     اسِ
اسِــپِيس ايکس3 در کاليفرنيــا پيشــنهاد شــده اســت. FCC بــه اسِــپِيس ايکس 
اجــازه ی پرتــاب دو مجموعــه ماهــواره بــرای اسِــتارلينک را داده اســت: يــک 
ــر و مجموعــه ی  ــاع 1150 کيلومت مجموعــه شــامل 4409 ماهــواره در ارتف

1.  Kuiper
2.  Starlink
3.  SpaceX 
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ديگــر 7518 ماهــواره در ارتفــاع 335–346 کيلومتــر. ايــن 4409 ماهــواره 
در بانــد Ka و Ku کار می کننــد ، درحالی کــه 7518 ماهــواره ديگــر در 
بانــد V کار می کننــد. پــس از شبکه ســازی، دو مجموعــه ماهــواره باهــم کار 
می کننــد تــا خدمــات دسترســی بــه اينترنــت را بــرای مشــتريان در سراســر 
جهــان فراهــم کننــد. اسِــپِيس ايکس در نظــر دارد تــا ســرعت 10 گيگابيــت 
ــتقر در  ــبکه های مس ــن و ش ــره ی زمي ــانی در ک ــر انس ــه ه ــه را ب ــر ثاني ب
خشــکی ارائــه دهــد. خدمــات به صــورت محــدود از اوايــل ســال 2020 آغــاز 

شــده اســت. 
ــری  ــرای جلوگي ــای خــود ب ــوان بخشــی از تلاش ه ــپِيس ايکس به عن      اسِ
از زباله هــای فضايــی، به جــای اســتفاده از مــدار 1150 کيلومتــری کــه قبــلًا 
ــدار  ــواره را در م ــی از 4409 ماه ــه ای 1584 تاي ــود ، مجموع ــده ب ــا ش ادع
ــم  ــات ک ــی در ارتفاع ــای فضاي ــرد. بقاي ــتقر ک ــن مس ــری زمي 550 کيلومت
ــوند،  ــد ش ــودکار ناپدي ــورت خ ــده و به ص ــو ش ــرعت وارد ج ــد به س می توانن

ــد]4و5[. ــک می کن ــی کم ــای فضاي ــش زباله ه ــه کاه ــب ب به اين ترتي
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    اسِــپِيس ايکس يــک شــرکت فضاپيمايــی خصوصــی اســت کــه بــا 8000 
ــر روی توســعه ی موشــک های  ــارد دلار ب ــد ســالانه 2 ميلي ــد و  درآم کارمن
قدرتمنــد و فضاپيماهايــی کار می کنــد کــه می تواننــد انســان را به فضــا ببرند. 

یکس ــپِیسا ِس ا ــرکت ش فی معر

شکل 2- شرکت اسِپيس ايکس
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     ايــلان ماســک، تاجــر و کارآفريــن متولــد آفريقــای جنوبــی، بنيان گــذار 
ــود  ــه خ ــروت اولي ــز، او ث ــورک تايم ــل از نيوي ــه نق ــت. ب ــرکت اس ــن ش اي
ــت 307  ــه قيم ــال 1999 ب ــق Zip2 )در س ــرکت موف ــروش دو ش ــا ف را ب
ميليــون دلار( و PayPal )کــه eBay در ســال 2002 آن را بــه قيمــت 
1/5 ميليــارد دلار خريــداری کــرد( بــه دســت آورده اســت. او تصميــم گرفــت 
ســرمايه گذاری بعــدی خــود را روی يــک شــرکت فضايــی خصوصــی انجــام 
دهــد. ايــده ی اوليــه او )بــه نــام ســراب مريــخ( اين بــود که يــک گلخانــه را به 
ايــن ســياره ی ســرخ بفرســتد. هــدف او ايــن بــود کــه مــردم را بــه اکتشــاف 
علاقه منــد کــرده و درعين حــال مرکــزی تحقيقاتــی در مريــخ ايجــاد کنــد. 
امــا هزينــه ی ايــن کار بســيار بــالا بــود، بــه هميــن دليــل او تصميــم گرفــت 
يــک شــرکت فضاپيمايــی بــه نــام اسِــپِيس ايکس راه انــدازی کنــد کــه اکنــون 

ــا( مســتقر اســت. ــورن، کاليفرني در حومــه ی لس آنجلــس )هاث
ــتری  ــک مش ــال ي ــه دنب ــپِيس ايکس ب ــدازی اسِ ــان راه ان ــک در زم      ماس
ثابــت بــود کــه بتوانــد بودجــه ی مــورد نيــاز بــرای توســعه ی اوليــه ی موشــک 
را فراهــم کنــد کــه ناســا بهتريــن گزينــه ممکــن در آن زمــان بــود. )او بعدهــا 
بــرای تنــوع بخشــيدن بــه پايــگاه مشــتريان خــود، مشــتری های ديگــری از 
ــپِيس ايکس  ــدف او در اسِ ــب، ه ــرد.( به اين ترتي ــدا ک ــف پي ــای مختل حوزه ه
ايــن بــود کــه اوليــن موشــک بوســتر خصوصــی را کــه بــا ســوخت مايــع کار 

ــه فضــا پرتــاب کنــد. می کنــد )Falcon 1( ب
ــد. در  ــاب ش ــت پرت ــا موفقي ــلاش ب ــار ت ــار ب ــس از چه      Falcon 1 پ
ــه در مراحــل  تلاش هــای قبلــی مشــکلاتی از قبيــل نشــت ســوخت و حادث
اوليــه مانــع موفقيــت شــده بــود امــا در نهايــت Falcon 1 توانســت دو پرتاب 

ــد: ــته باش ــز داش موفقيت آمي
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     يکــی در 28 ســپتامبر 2008 و ديگــری در 14 ژوئيــه 2009. پرتــاب ســال 
2009 توانســت ماهــواره RazakSat مالــزی را نيــز در مــدار قــرار بدهد.

ــپِيس ايکس تحــت برنامــه ی خدمــات حمــل و نقــل      در ســال 2006، اسِ
ــرد.  ــت ک ــون دلار از ناســا درياف ــغ 278 ميلي ــداری تجــاری )COTS( مبل م
هــدف ايــن برنامــه ايــن بــود کــه سيســتم هايی را ايجــاد کنــد کــه بتواننــد 
ــد  ــدن چن ــه ش ــانند. اضاف ــه ISS برس ــاری ب ــورت تج ــا را به ص محموله ه
هــدف ديگــر بــه ايــن برنامــه، باعــث شــد ارزش کل قــرارداد بــه 396 ميليون 
 Rocketplane دلار برســد. بــرای ايــن برنامــه، دو شــرکت اسِــپِيس ايکس و
Kistler )RpK( انتخــاب شــدند امــا ازآنجاکــه RpK نتوانســت بــه اهــداف 
مــورد نظــر دســت پيــدا کنــد، پــس از دريافــت مبلغــی از ايــن برنامــه کنــار 

گذاشــته شــد.
    در مراحــل اوليــه ی COTS، شــرکت های مختلفــی بــا قراردادهــای مختلف 
)بــا تأميــن بودجــه و بــدون تأميــن بودجــه( در ايــن برنامــه شــرکت کردنــد. 
در ســال 2008، ناســا بــرای تأميــن تــدارکات بــا دو شــرکت قــرارداد بســت: 
 Orbital Siences ــارد دلار( و ــاب )1/6 ميلي ــرای 12 پرت ــپِيس ايکس ب اسِ

Corp بــرای 8 پرتــاب )1/9 ميليــارد دلار(.
     بودجــه ای کــه ناســا بــرای ايــن شــرکت در نظــر گرفتــه بــود از اطمينــان 
ــه  ــال محمول ــک انتق ــازی موش ــپِيس ايکس در آماده س ــی اسِ ــه تواناي آن ب
تدارکاتــی خبــر مــی داد امــا ايــن شــرکت هنــوز هــم کار زيــادی در پيــش 
داشــت. فضاپيمــای Dragon بــرای حمــل بــار ســنگين بــه فضــا، بــه قدرتی 
ــن  ــه همي ــد. ب ــن کن ــت آن را تأمي ــهFalcon 1 نمی توانس ــت ک ــاز داش ني
دليــل، اسِــپِيس ايکس راکــت نســل بعــد خــود را بــه نــام Falcon 9 توليــد 
کــرد تــا Dragon را بــه فضــا بفرســتد. Falcon 9 می توانســت محمولــه ی
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ــد: 13.150 کيلوگــرم در  ــه مــدار نزديــک زميــن حمــل کن ــری را ب بزرگ ت
.Falcon 1 ــا ظرفيــت 670 کيلوگرمــی مقايســه ب

ــا 2009  ــال 2008 ي ــا س ــه ت ــود ک ــدوار ب ــپِيس ايکس امي ــدا اسِ      در ابت
فضاپيمــا را بــه فضــا پرتــاب کنــد امــا فراينــد توليــد آن بيشــتر از چيــزی کــه 
پيش بينــی شــده بــود زمــان بــرد. اوليــن پرتــاب Falcon 9 در 4 ژوئــن 2010 
بــا بــار مفيــدی هــم وزن Dragon انجــام شــد. موشــک بــا موفقيــت پرتــاب 
شــد امــا فــرود آن بــا شکســت مواجــه شــد زيــرا چتــر هوايــی آن عمــل نکــرد. 
ــه  ــه همــراه Dragon ب ــپِيس ايکس در 8 دســامبر Falcon 9 ،2010 را ب اسِ
ــاز هــم پرتــاب موفقيت آميــز بــود و بــه شــرايط برنامــه  فضــا پرتــاب کــرد؛ ب
COTS به درســتی عمــل شــده بــود، امــا فــرود موشــک با شکســت مواجه شــد.

     در مــه Dragon ،2012 ســوار بــر موشــک Falcon 9 اوليــن محموله اش 
ــل داد.  ــه COTS، تحوي ــر نظــر برنام ــاب آزمايشــی زي ــک پرت ــب ي را در قال
بــه دليــل ايــراد موتــوری، پرتــاب چنــد روز بــه تعويــق افتــاد امــا در تــلاش 
بعــدی موشــک بــدون هيــچ مشــکلی بــه فضــا پرتــاب شــد. ناظــران، توانايــی 
ــی  ــال محمولــه بــه ISS را ســتايش کردنــد. وقت ــپِيس ايکس در ارس اسِ
ــه  ــس ب ــد، هيچ ک ــدازی ش ــه 1980 و 1990 راه ان ــی در ده ــتگاه فضاي ايس

ــرد. ــر نمی ک ــی فک ــای خصوص پرتاب ه
 Falcon Heavy در 6 فوريــه 2018، پرتــاب اوليــه ی موشــکی بــه نــام     
تقريبــاً بــه تمــام اهدافــش رســيد. ايــن موشــک بــا موفقيــت وارد مــدار شــد 
و يــک تســلا رودســتر1 )خــودروی الکتريکــی ســاخت شــرکت ديگر ماســک( 
ــته  ــتارمن2  گذاش ــم آن را اس ــه اس ــی )ک ــاس فضاي ــا لب ــک ب ــک آدم و ي
ــاب و همچنيــن  ــپِيس ايکس ايــن پرت ــرد. اسِ ــه فضــا ب ــا خــود ب ــد( را ب بودن
ــرد، ــش ک ــده پخ ــا را به صورتزن ــتر در فض ــت رودس ــاعت از حرک ــد س چن
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 که توجه مردم از سراسر جهان را جلب کرد.
     در آوريــل 2019، آزمايــش فضاپيمــای بــا سرنشــين Dragon که توســط 
اسِــپِيس ايکس انجــام گرفــت، بــا شکســت مواجــه شــد؛ ايــن فضاپيمــا کــه 
قــرار بــود فضانــوردان ناســا را بــه فضــا ببــرد، درحالی کــه هنــوز روی زميــن 
بــود بــا نقــص فنــی مواجــه شــد. ايــن نقــص فنــی دود زيــادی توليــد کــرد 
کــه از چنديــن مايــل دورتــر از کيــپ کانــاورال1 فلوريــدا مشــاهده می شــد. 
ايــن حادثــه باعــث شــد زمان بنــدی ايــن شــرکت بــرای فرســتادن افــراد بــه 

ايســتگاه فضايــی بين المللــی بــه هــم بخــورد.
ــی  ــی و ســازمان های غيردولت ــپِيس ايکس از بخــش خصوصــی، نظام      اسِ
نيــز مشــتری دارد کــه بــه ايــن شــرکت پــول می دهنــد تــا محموله هايشــان 
را بــه فضــا بفرســتد. ايــن شــرکت در حــال حاضــر از طريــق ارســال محمولــه 
ــوع  ــن موض ــال روی اي ــن ح ــا در عي ــد ام ــد می کن ــب درآم ــا کس ــه فض ب
تمرکــز دارد کــه بــرای اکتشــافات آتــی در فضــا، فناوری هايــی را ايجــاد کنــد.
ــت.  ــار نيس ــدان دور از انتظ ــک چن ــلان ماس ــخ اي ــه مري ــفر ب ــای س     روي
او در ســال 2011 بــه نماينــدگان موسســه ی هوانــوردی و فضانــوردی 
آمريــکا2 در ســن ديه گو گفــت کــه قصــد دارد ظــرف 10 تــا 15 ســال 
ــس  ــد، او در کنفران ــال بع ــه س ــتد. س ــخ بفرس ــه مري ــان ها را ب ــده انس آين
ــل اســتفاده ی  ــه موشــکِ قاب ــرد ک ــوان ک ــی عن ــی توســعه ی فضاي بين الملل
ــد:  ــک می گوي ــت. ماس ــرخ اس ــياره ی س ــه س ــيدن ب ــی در رس ــدد، گام مج
»دليــل راه انــدازی اسِــپِيس ايکس ايــن بــود کــه فنــاوری موشــکی بــا ســرعت 
بيشــتری پيشــرفت کنــد تــا بتوانيــم پايگاهــی مســتقل و دائمــی روی مريــخ 
ايجــاد کنيــم. بــه نظــر مــن در حــال حاضــر در ايــن زمينــه پيشــرفت هايی 

ــن دوســت داشــتم«. ــه م ــه ســرعتی ک ــه ب ــه ن داشــته ايم، البت
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ــه مريــخ  ــرای ســفر ب      ماســک در ســال 2016 از برنامــه ی فنــی خــود ب
پرده بــرداری کــرد کــه بخشــی از برنامــه ی ايجــاد کلونــی مســتقل ســياره ی 
ــن  ــم اي ــود. اس ــوب می ش ــده محس ــال آين ــا 100 س ــرف 50 ت ــرخ ظ س
موشــک، سيســتم حمــل و نقــل بين ســياره ای اســت کــه در واقــع نســخه ای 
 Dragon اســت. امــا خــود فضاپيمــا بايــد از Falcon 9 بزرگ تــر از موشــک
ــاب جابه جــا  ــر پرت ــل 100 مســافر را در ه ــد حداق ــا بتوان ــر باشــد ت بزرگ ت
کنــد )نســخه باسرنشــين Dragon کــه بــرای ISS ســاخته شــده قــرار اســت 

ــد(. ــار سرنشــين را جابه جــا کن ــن چه ــاب به طــور ميانگي ــر پرت در ه
ــت  ــا جمعي ــهری ب ــورد ش ــه ای در م ــال 2017 در مقال ــک در س      ماس
ــورد  ــات بيشــتری در م ــرد و جزئي ــت ک ــی در ســياره ی ســرخ صحب ميليون
ارائــه داد. او در   ITS افــراد توســط نحــوه ی جابه جايــی محموله هــا و 
ــود را  ــخ خ ــه ی مري ــتراليا برنام ــود در اس ــخنرانی خ ــپتامبر 2017 در س س
ــه در  ــرد بلک ــاره نک ــه ITS اش ــخنرانی ب ــن س ــرد. او در اي ــانی ک به روزرس
 )Big Falcon Rocket (BFR مــورد سيســتمی صحبت کــرد کــه نــام آن را
گذاشــته بــود. فضاپيمايــی کــه توســط BFR حمــل خواهــد شــد، 48 متــر 
ارتفــاع و 40 کابيــن مســافری دارد کــه احتمــالاً حــدود 100 نفــر را در خــود 
ــزاوا1  جــای می دهــد. در ســال 2018، ماســک اعــلام کــرد کــه يوســاکو مائ
ــه  ــر در ده ــدان ديگ ــدادی از هنرمن ــذار Zozo( و تع ــد و بنيان گ )هنرمن
ــپتامبر  ــرد. ماســک در س ــد ک ــفر خواهن ــاه س ــه م ــيله BFR ب 2020 به وس
 Starship ــه ــرد و BFR را ب ــانی ک ــود را به روزرس ــه BFR خ 2019 برنام
ــن  ــر کرب ــی آن از فيب ــش خارج ــرد پوش ــلام ک ــام داد و اع ــر ن Mk1 تغيي
گران قيمــت بــه فــولاد ضدزنــگ تغييــر خواهــد کــرد. تصاويــر جذابــی از ايــن 
پــروژه کــه در تأسيســات جنــوب تگــزاس )در نزديکــی دهکــده بــوکا چيــکا2( 
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در حال سر هم شدن بود در اينترنت پخش شد.
ــال  ــرای ارس ــود را ب ــه خ ــال 2019 برنام ــپِيس ايکس در س     ماســک و اسِ
منظومــه ای از 12 هــزار ماهــواره ی کوچــک بــه مــدار زميــن اعــلام کردنــد 
ــم  ــای دوردســت فراه ــرای مکان ه ــت را ب ــه اينترن ــدار ب ــا »دسترســی پاي ت
کننــد«. ايــن برنامــه بحث هــای زيــادی را بــه دنبــال داشــته اســت. تاکنــون، 
تنهــا 60 مــورد از ايــن ماهواره هــای اسِــتارلينک در مــدار قرارگرفته انــد]6[.
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     Bharti Enterprises Limited يــک شــرکت خوشــه ای چندمليتــی 
هنــدی بــا درآمــد ســالانه 5.16 ميليــارد دلار1 اســت کــه دفتــر مرکــزی آن 
ــال  ــی2 در س ــانيل  بهارت ــرکت را س ــن ش ــرار دارد. اي ــو ق ــهر دهلی ن در ش
از  بيــش   Bharti Enterprises اســت.  کــرده  بنيان گــذاری   1976
ــون  ــای گوناگ ــب وکارهايی در حوزه ه ــب کس ــد دارد و صاح 30000 کارمن
ــداری، کشــاورزی و  ــلاک، هتل ــی، ام ــات مال ــرات، خدم ــد، مخاب ــد تولي مانن
ــن گــروه شــرکتی  ــی اي ــی اســت. Bharti Airtel، شــرکت اصل مــواد غذاي
مخابراتــی اســت کــه در بيــش از 18 کشــور آســيا، آمريــکای شــمالی، آفريقــا 
و اروپــا فعاليــت می کنــد. ايــن شــرکت از لحــاظ تعــداد مشــترکان يکــی از 3 

ــت. ــان اس ــل در جه ــات موباي ــر خدم ــده ی برت ارائه دهن
     ايــن شــرکت پيــش از تنوع بخشــی و ورود بــه بخش هــای ديگــر، کارش را 
بــا توليــد دوچرخــه شــروع کــرد و در ســال 1995 بــه صنعــت مخابــرات وارد 
شــد.Bharti در بخش هــای زيــادی حضــور دارد، امــا بيشــترين درآمــدش را 

از صنعــت مخابــرات به دســت مــی آورد.

تی ر بها شــرکت فــی معر

1.  طبق آخرين آمار در سال 2014
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1-4- شرکت های زیرمجموعه ی بهارتی
Bharti Airtel

    .Bharti Airtel Ltd از لحــاظ پايــگاه مشــترکان ســومين اپراتــور موبايــل 
ــگاه  ــاظ پاي ــرکت از لح ــن ش ــان اســت و در 18 کشــور حضــور دارد. اي جه
ــات  ــت و خدم ــد اس ــه هن ــی يکپارچ ــرکت مخابرات ــن ش ــتريان دومي مش
موبايــل، تلفــن ثابــت، اينترنــت پرســرعت خانگــی، تجــارت همــراه، تلويزيــون 

ــد. ــه می کن ــازمانی ارائ ــات س ــواره ای و خدم ماه

Bharti Infratel
     در هنــد Bharti Infratel صاحــب 38500 بــرج مخابراتــی در 11 حــوزه 
ــرور  ــا ســرمايه گذاری 1086 ک ــن شــرکت قصــد دارد ب ــی اســت. اي مخابرات
روپيــه 4813 بــرج جديــد احــداث کنــد. Bharti Infratel همچنيــن مالک 

42 درصــد از شــرکت Indus Towers اســت.

Brightstar Telecommunications India Ltd.
شــرکت  يــک   Brightstar Telecommunications India Ltd.      
مخابــرات و محصــولات وابســته پيشــگام در هنــد اســت. يکــی از بزرگ تريــن 
توليدکننــدگان تلفن هــای ثابــت در جهــان اســت. ايــن شــرکت بــا 
برخــورداری از شــبکه ی توزيــع قدرتمنــد در سراســر هنــد بــه توزيع کننــده ی 
اصلــی محصــولات فنــاوری اطلاعــات و مخابــرات برندهــای بين المللــی مثــل 
RAD، هــواوی، Radwin، Polycom، SonicWall و Accops تبديــل 

شــده اســت.
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Field Fresh Foods
 Bharti ــرکت های ــترک ش ــرمايه گذاری مش      Field Fresh Foods س
 Del Monte Pacific زيرمجموعــه( .DMPL India Ltd و Enterprises
Ltd.( اســت. ايــن شــرکت ميــوه و ســبزی تــازه و مــواد غذايــی و نوشــيدنی 

ــد. ــه می کن ــی عرض ــی و بين الملل ــای داخل ــده در بازاره فراوری ش

Bharti AXA بیمه عمومی و بیمه عمر
    Bharti AXA General Insurance سرمايه گذاری مشترک شرکت های

 Bharti Enterprises و AXA اســت. ايــن شــرکت طيفــی از محصــولات 
بيمــه عمــر و مديريــت ثــروت ارائــه می کنــد.

Bharti Realty
ــا  ــت و ب ــی Bharti Group اس ــلاک داخل ــد ام     Bharti Realty واح
پشــتيبانی از شــرکت های ايــن گــروه در شناســايی، توســعه، تعميــر و 

ــد. ــک می کن ــا کم ــه آن ه ــلاک ب ــداری ام نگه

OneWeb
 OneWeb 45 درصد از ســهام ،Bharti Enterprises 2020 در جولای    

ــداری کرد]5[. را خري
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شکل 3- وان وب. يکی از زيرمجموعه های شرکت بهارتی
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     شــرکت های ارائــه دهنــده اينترنــت در سراســر جهــان بــه دنبــال 
ــی  ــر، پوشــش جهان ــر کم ت ــا تأخي ــت پرســرعت، ب ــه اينترن ــن هســتند ک اي
ــس از  ــای پ ــه در دني ــد ک ــه کنن ــری را ارائ ــری بهت ــه کارب گســترده و تجرب
کرونــا نيــاز بيشــتری بــه آن وجــود دارد. آن هــا بــه دنبــال ايــن هســتند کــه 
اتصــال بهتــری را بــرای صنعــت حمــل و نقــل، دســتگاه های اينترنــت اشــيا، 

ــد. ــم کنن ــتقيم فراه ــدگان مس ــت و مصرف کنن ــراه، دول ــط های هم واس
     صنعــت خدمــات اينترنــت ماهــواره ای، عــلاوه بــر همه گيــری کوويــد-19 
بــا چالش هــای ديگــری نيــز مواجــه اســت، از ســاخت و راه انــدازی 
ايســتگاه های زمينــی گرفتــه تــا مديريــت مدارهــای پويــا و آلودگــی 
ــرد  ــه رويک ــد ب ــی می توان ــه کس ــه چ ــت ک ــخص نيس ــوز مش ــداری. هن دي
ــوز  ــا، هن ــا و نويده ــم وعده ه ــد. عليرغ ــدا کن ــدار و ســودآوری دســت پي پاي

ــده اســت. ــی مان ــوت خــود باق ــه ق ــم ب ــش مه ــد چال چن

رهای ماهوا ینترنت ا ئهیخدمـات ا ر ا  بـا مرتبط اساسـی چالشهای
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1-5- تغییر مقررات
    اپراتورهــای ماهواره هــا بايــد بــا دولت هــای محلــی و ســازمان های 
نــرخ  بــا  مرتبــط  مقــررات  به تدريــج  کننــد.  همــکاری  بين المللــی 
ــای  ــی و رويه ه ــای فضاي ــش زباله ه ــس، کاه ــص فرکان ــازی، تخصي پياده س
خــارج کــردن ماهــواره از مــدار، تکامــل پيــدا می کننــد. احتمــالاً مخالفت هــا 
و چالش هايــی بيــن اپراتورهــا و همچنيــن بيــن اپراتورهــا و نهادهــای 
رگولاتــوری کشــورهای مختلــف بــه وجــود می آيــد کــه بــر صحنــه رقابــت 

تأثيــر می گــذارد.

2-5-قیمت گذاری و در دسترس بودن ترمینال کاربری
    ترمينال هــای کاربــری مصرف کننــدگان بايــد بســيار پايــدار باشــد، از نظــر 
فيزيکــی قدرتمنــد و از نظــر فنــاوری پيشــرفته باشــد، نصــب و اســتفاده آن 
آســان باشــد و گران قيمــت نباشــد. دســتيابی بــه ايــن شــرايط به هيچ وجــه 
ــای  ــکل تلاش ه ــن مش ــل اي ــرای ح ــد ب ــر می آي ــه نظ ــت. ب ــان نيس آس
زيــادی صــورت گرفتــه کــه البتــه هنــوز اطلاعــات زيــادی در رابطــه بــا آن در 

دســترس عمــوم قــرار نگرفتــه اســت.

3-5- برآورده کردن انتظارات و جذب کاربران
ــود کــه  ــدری پاييــن خواهــد ب ــر به ق ــالا و تأخي ــدری ب ــا ســرعت به ق      آي
بــرای تماشــای ويديوهــای باکيفيــت، خريــد و فــروش پرســرعت در بازارهــای 
ــت اشــيا و  ــه شــبکه اينترن ــان دســتگاه های متصــل ب ــی، کنتــرل هم زم مال
ــر  ــی در هنــگام دورکاری مناســب باشــد؟ وان وِب امکان پذي جلســات ويديوي
ــرکت ــت، ش ــان داده اس ــالا را نش ــت ب ــو باکيفي ــده ويدي ــش زن ــودن پخ ب
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ــه  ــف ازجمل ــات مختل ــتفاده از خدم ــکان اس ــز ام ــت1 ني ــواره ای تله سَ ماه
ــا  ويديوکنفرانــس را ثبــت کــرده و اسِــتارلينک بــه زودی آزمايــش خــود را ب

ــد داد. ــکا انجــام خواه ــش آمري ارت

4-5-توسعه یا تقویت صنعت
ــت.  ــده اس ــک ش ــدازی نزدي ــه راه ان ــه مرحل ــتارلينک ب ــه ی اسِ     منظوم
آيــا وان وِب می توانــد پابه پــای آن پيــش بــرود؟ آيــا آمــازون می توانــد 
ماهواره هايــش را بــه هــوا پرتــاب کنــد؟ تله سَــت نمونــه اوليــه ماهــواره خــود 
را ســاخته و بــه دنبــال توليدکننــده ای می گــردد کــه منظومــه اش را توليــد 
کنــد. عــلاوه بــر ايــن، شــرکت های دولتــی و خصوصــی چيــن قصــد دارنــد 
ــه  ــن شــرکت ها ب ــد. چــه تعــداد از اي منظومه هــای خودشــان را ايجــاد کنن
ــه عملياتــی شــدن می رســند و چــه تعــداد شــرکت ديگــر می تواننــد  مرحل

وارد ايــن حــوزه شــوند؟

5-5-برخوردها و زباله های فضایی
    فرســتادن چنديــن هــزار شــیء جديــد بــه مــدار نزديــک زميــن، 
ــد  ــاوری می توان ــن فن ــد. اي ــم می زن ــدی را رق ــرات جدي ــا و خط فرصت ه
بــه ارائــه خدمــات جديــدی کمــک کنــد کــه مزايايــی تاريخــی بــه همــراه 
ــره ای  ــای غيرمنتظ ــت پيامده ــن اس ــال ممک ــی درعين ح ــد ول ــته باش داش
ــا  ــا ب ــورد ماهواره ه ــی و برخ ــای فضاي ــش زباله ه ــش از پي ــد بي ــد تولي مانن

ــته باشــد ]7[. ــراه داش ــه هم ــز ب ــمانی را ني ــرام آس اج

1.  Telesat 
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6-5- ایجاد اختلال در ستاره شناسی
ــه در  ــتند ک ــی هس ــه ای از ماهواره هاي ــواره ای، مجموع ــای ماه      منظومه ه
ــال  ــد. بااينکــه بيشــتر منظومه هــای فع ــک سيســتم عمــل می کنن ــب ي قال
ــرکت هايی  ــواره دارد( ش ــلًا GPS 24 ماه ــد )مث ــی دارن ــواره کم ــداد ماه تع
ماننــد اسِــتارلينک و وان وِب قصــد دارنــد منظومه هــای جديــدی را بــا صدهــا 

يــا هــزاران ماهــواره ايجــاد کننــد.
      ايــن موضــوع باعــث شــده اسِــپِيس ايکس بــا بعضــی جوامع ستاره شناســی 
)ماننــد رصدخانــه ی ملــی راديويــی آمريــکا و اتحاديــه ی بين المللــی 
ــه مشــکل بربخــورد کــه اظهــار می کننــد امــواج راديويــی  ستاره شناســی( ب
ــد.  ــل می کن ــا را مخت ــا کار آن ه ــن ماهواره ه ــده از اي ــس ش ــوری  منعک و ن
ــدار  ــودکار م ــورت خ ــد به ص ــتارلينک می توانن ــای اسِ ــه ماهواره ه ازآنجاک
ــرد. ــزی ک ــمان برنامه ري ــد آس ــرای رص ــل ب ــوان از قب ــد، نمی ت ــوض کنن ع
اتحاديــه ی بين المللــی ستاره شناســی ســال گذشــته اعــلام کرد: »آســمانِ      
بــدون آلودگــی نــوری و راديويــی بــرای کمــک بــه درک مــا از جهانــی کــه 
ــرای همــه ی انســان ها  ــان بخشــی از آن هســتيم ضــروری اســت و ب خودم
ــزاران  ــرات ه ــوز اث ــا هن ــت دارد. م ــب زی اهمي ــات ش ــت از حيوان و محافظ
ماهــواره را کــه در آســمان شــب پخش شــده اند، درک نمی کنيــم و عليرغــم 
ــا  ــت ماهواره ه ــن اس ــت، ممک ــن منظومه هاس ــت اي ــه پش ــی ک ــت خوب ني

ــد«. ــاب بياين ــات به حس ــان ها و حيوان ــرای انس ــدی ب تهدي
ــه ايــن نگرانی هــا       ايــلان ماســک، مديرعامــل اسِــپِيس ايکس، در پاســخ ب
پيشــنهاد کــرد هــر زمــان کــه نيــاز بــود امــکان تغييــر مســير ماهواره هــا را 
فراهــم کنــد و از پوششــی بــرای ماهواره هــا اســتفاده کنــد کــه بازتــاب نــور 
ــگ ــه رن ــن شــرکت به صــورت آزمايشــی ماهواره هــا را ب را کاهــش دهــد. اي
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ــا را  ــيدی آن ه ــای خورش ــری پنل ه ــل قرارگي ــت و مح ــياه در آورده اس س
تغييــر می دهــد تــا بازتــاب نــور را بــه حداقــل برســاند، همچنيــن پيشــنهاد 
اختيــار  در  را  ماهواره هــا  مســيريابی  بــا  مرتبــط  داده هــای  می کنــد 
ستاره شــناس ها قــرار بدهــد تــا بتواننــد بــدون مشــکل آســمان را رصــد کنند.
کــه  داده انــد  اخطــار  زيــادی  ستاره شــناس های  حــال حاضــر،  در     
اسِــتارلينک و ســاير منظومه هــای ماهــواره ای می تواننــد پيشــرفت علمــی را 
تــا حــد زيــادی مختــل کننــد. جامعــه ی ستاره شناســی آمريــکا1 بــا برگــزاری 
کارگاه منظومه هــای ماهــواره ایSatcon 1(1(، بيــش از 250 ستاره شــناس، 
ــان  ــازون و وان وِب( و مدافع ــپِيس ايکس، آم ــه اسِ ــواره )ازجمل ــور ماه اپرات
آســمان تاريــک را دور هــم جمــع کــرد. بنابــر گزارشــی کــه از ايــن کارگاه2  
ــی  ــت ستاره شناس ــان، ماهي ــواره ای درخش ــای ماه ــد، منظومه ه ــر ش منتش
ــزارش  ــن گ ــد. اي ــر می دهن ــرخ را تغيي ــوی فروس ــا پرت ــد ب ــی و رص زمين
همچنيــن عنــوان کــرد کــه ايــن منظومه هــا می تواننــد ظاهــر آســمان شــب 
را بــرای علاقه مندانــی کــه اغلــب بــه آســمان نــگاه می کننــد، تغييــر دهــد.

ــده  ــود و آين ــزرگ موج ــای ب ــزارشSatcon 1 : »منظومه ه ــه گ ــا ب      بن
ــد،  ــرار می گيرن ــن ق ــک زمي ــدار نزدي ــه در م ــانی ک ــای درخش از ماهواره ه
ــد«.  ــاد می کن ــمان ايج ــرخ آس ــوری و فروس ــد ن ــی در رص ــری اساس تغيي
ازجملــه پروژه هايــی کــه بســيار تحــت تأثيــر ايــن موضــوع قــرار می گيرنــد 
 Vera C Rubin ــه ی ــد رصدخان ــی مانن ــای فضاي ــه رصدخانه ه ــوان ب می ت

کــه در حــال ســاخت در شــيلی اســت، اشــاره کــرد.
ــپِيس ايکس  ــتارلينک از اسِ ــه ی اسِ ــه منظوم ــتقيماً ب ــزارش مس ــن گ     اي
ــداد ــد تع ــی می توان ــه به تنهاي ــن منظوم ــه اي ــار داد ک ــرد و اخط ــاره ک اش
اشــيای متحرکــی را کــه در آســمان شــب بــا چشــم غيرمســلح قابــل رؤيــت

1.  AAS
255.  تاثير منظومه های ماهواره ای بر رصد ستاره ها و پيشنهاداتی برای کاهش اين تاثيرات



هستند، دو برابر کند.
ــرای کاهــش تأثيــرات منظومه هــای       در ايــن گــزارش شــش پيشــنهاد ب
ــود  ــه ی موج ــا گزين ــه تنه ــود ک ــه می ش ــب ارائ ــمان ش ــر آس ــواره ای ب ماه
بــرای جلوگيــری از ايــن تاثيــرات ايــن اســت کــه ماهواره هــای بيشــتری در 
مــدار قــرار نگيرنــد. بــر اســاس ايــن گــزارش: »ايــن گزينــه هــر انــدازه هم که 
ــا غيرمحتمــل باشــد، تنهــا گزينــه ای اســت کــه باعــث می شــود  نشــدنی ي

ــرار نگيــرد«. ــر ق ستاره شناســی تحــت تأثي
ــد از تيــره کــردن ســطح ماهواره هــا )ماننــد       راهکارهــای ديگــر عبارت ان
ارتفــاع  محدوديــت  تعييــن  اسِــپِيس ايکس(،  از   VisorSat ماهــواره ی 
ــور خورشــيد  ــرای بازتــاب کمتــر ن ــرای ماهواره هــا، تغييــر جهــت آن هــا ب ب
ــچ  ــه هي ــد ک ــدار می ده ــزارش هش ــن گ ــا اي ــل. ام ــن قبي ــواردی از اي و م
ــد  ــا روی رص ــی ماهواره ه ــر منف ــد تأثي ــا نمی توان ــن گزينه ه ــی از اي ترکيب

ــرد. ــن بب ــتاره ها را از بي س
     جامعــه ی ستاره شناســی آمريــکا ســعی دارد بــا همــکاری اسِــپِيس ايکس 
به صــورت دوســتانه بــه ايــن مســئله رســيدگی کنــد. دکتــر جفــری هــال1 از 
مديــران Satcon 1، از همــکاری اسِــپِيس ايکس بــا جامعــه ی ستاره شناســان 
ــز  ــان داشــته کــه اميــدوار اســت بقيــه ی اپراتورهــا ني اســتقبال کــرده و بي

هميــن مســير را دنبــال کننــد]8[.

7-5- امنیت اینترنت ماهواره ای
ــا منظومه هــای ماهــواره ای مطــرح       طرح هــای جديــدی کــه در رابطــه ب
می شــود، می توانــد بــا بهبــود اتصال جهانــی ســناريويی را رقم بزنــد که صنايع 
ــال ــد. احتم ــر کنن ــه متصل ت ــن هزين ــا کمتري ــد سيستم هايشــان را ب بتوانن

1.  Dr Jeffrey Hall
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ــا اتوماســيون بيشــتر و  ــد آمــدن سيســتم های فوق متصــل و مســتقل ب پدي
جمــع آوری داده ی بهتــر بســيار جــذاب اســت. امــا ايــن تغييــر ممکــن اســت 
ــه همــراه داشــته باشــد.  ــرای ايــن سيســتم ها ب خطــرات بيشــتری را نيــز ب
صنايعــی کــه از نظــر جغرافيايــی ايزولــه هســتند، ماننــد صنايــع دريايــی، در 
گذشــته چنــدان مــورد هــدف حمله هــای ســايبری قــرار نمی گرفتنــد. امــا 
بــا پديــد آمــدن منظومه هــای ماهــواره ای، دسترســی بــه بهتريــن اتصال هــا 
ممکــن می شــود. ايــن موضــوع باعــث می شــود محــدوده ی حمله هــا 
ــه  ــد ک ــود می آي ــه وج ــاز ب ــن ني ــد و اي ــر کن ــی تغيي ــکل قابل توجه ــه ش ب
ــا هــر تغييــری در اســتفاده از اتصــال شــبکه، وضعيــت امنيتــی  هم زمــان ب

نيــز اصــلاح شــود.
    از گذشــته کاربــران کامپيوترهــای شــخصی خانگــی، کامپيوترهــای 
همــراه، محاســبات ابــری و اينترنــت اشــيا هــدف حمله هــای ســايبری قــرار 
ــز  ــه هرگ ــد ک ــود دارن ــتم هايی وج ــت، سيس ــوزه ی صنع ــته اند. در ح داش
ــوند.  ــل ش ــر متص ــبکه های ديگ ــا ش ــتم ها ي ــه سيس ــت ب ــار نمی رف انتظ
ــی  ــتم عامل های قديم ــم از سيس ــوز ه ــت هن ــن اس ــتم ها ممک ــن سيس اي
ــی  ــای قديم ــد برنامه ه ــا بتوانن ــد ت ــتفاده کنن ــدوز XP و 7 اس ــد وين مانن
ــرای  خــود را اجــرا کننــد. اگــر کســب وکارهايی کــه از اتصــال ماهــواره ای ب
فعال ســازی سيســتم های غيرمتصــل اســتفاده می کننــد، برنامه ريــزی 
ــد.  ــاق بيافت ــابهی اتف ــوادث مش ــت ح ــن اس ــند ممک ــته باش ــب نداش مناس
ــد،  ــرار بگيرن ــته ق ــن دس ــد در اي ــه می توانن ــتم هايی ک ــياری از سيس بس
ــی  ــت صنعت ــل دارای ماهي ــاورزی و حمل ونق ــدن، کش ــتخراج مع ــد اس مانن
بــوده يــا مثــل آب و بــرق ماهيــت خدمــات عمومــی دارنــد. تعطيلــی ايــن 
ــر می گــذارد و ممکــن اســت شــرايطی را ــع ديگــر تأثي بخش هــا روی صناي
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ــور  ــود مجب ــای خ ــر فايل ه ــلاوه ب ــا ع ــان باج افزاره ــه قرباني ــد ک ــاد کن ايج
ــد.  ــاج پرداخــت کنن ــز ب ــرای زيرســاخت ها ني شــوند ب

     مقابلــه بــا ايــن خطــرات، يکــی از چالش هايــی اســت کــه صنايــع بــا آن 
مواجه انــد و فرقــی نمی کنــد کــه از طريــق کابــل نــوری بــه شــبکه متصــل 
شــده باشــند يــا از طريــق ماهــواره؛ درهرصــورت کســانی کــه از اتصال هــای 
رايــج اســتفاده می کننــد، بــا احتمــال بالاتــری بــا حمله هــای ســايبری بايــد 

ــرم  کننــد.  دســت وپنجه ن
     قــدم اول ايــن اســت کــه از اشــتباهات گذشــته درس بگيريــم و ماننــد 
بخش هــای ديگــر )از قبيــل حــوزه مالــی، کســب وکار، آمــوزش و ســلامت( از 
 NIST توصيه هــا و اســتانداردهای امنيتــی نظيــر چارچــوب امنيــت ســايبری
يــا دســتورالعمل امنيــت اطلاعــات اســتراليا و يــا هــر اســتاندارد تاييــد شــده 
ديگــری اســتفاده شــود. بهره گيــری از ايــن اصــول اســتراتژی های ســاده ای 
ــتم،  ــازی سيس ــط، مجازی س ــاع از محي ــبکه، دف ــازی ش ــه جداس را در زمين
ــوذ،  ــايی نف ــتفاده از شــبکه های خصوصــی مجــازی، سيســتم های شناس اس
ــن  ــود. در چني ــامل می ش ــزار ش ــانی نرم اف ــتم و به روزرس ــازی سيس مقاوم س
سيســتم عامل ها  از  دقــت  بــا  و  نظام منــد  پشــتيبان گيری  محيطــی، 

به منظــور جبــران ســريع حــوادث، از اهميــت بالايــی برخــوردار اســت.
     کاربــران نقــش مهمــی در امنيت سيســتم دارند و ضروری اســت متناســب 
بــا شــرايط از آگاهــی ســايبری برخــوردار باشــند. در حــوزه صنايــع دريايــی، 
آمــوزش امــری کليــدی محســوب می شــود امــا بايــد در کنــار مهارت هــای 
ــا  ــی ب ــا در تيم هايــی کــه در بســتر جهان ــرار بگيــرد ت تخصصــی مختلــف ق
ــش  ــه واکن ــوع حمل ــورت وق ــد در ص ــتند بتوانن ــاط هس ــر در ارتب يکديگ
مناســبی نشــان بدهنــد. اگــر کاربــران در زمينــه خطــرات ســايبری آمــوزش
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ــه  ــود ک ــام می ش ــران انج ــب کارب ــی از جان ــای خطرناک ــد، فعاليت ه نبينن
ــد. ــرار بگيرن ــر ق ــرض خط ــتم ها در مع ــود سيس ــث می ش باع

     هيــچ راهــکار ثابــت و مشــخصی وجــود نــدارد کــه بــا اســتفاده از آن بتوان 
ــايبری  ــت س ــرد. امني ــل ک ــان حاص ــتم ها اطمين ــت سيس ــی و امني از ايمن
حــوزه ی پيچيــده ای اســت کــه بايــد اقدامــات امنيتــی ســخت افزاری، 

ــود]9[. ــه ش ــه  کار گرفت ــنل ب ــا پرس ــط ب ــزاری و مرتب نرم اف
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    حاکميــت بــه ايــن معنــی اســت کــه دولــت به صــورت مســتقل و 
ــا مرزهــای جغرافيايــی  انحصــاری، بــر جمعيتــی کــه در قلمــروی خاصــی ب
ــز  ــی ني ــن درياي ــد. قواني ــته باش ــرل داش ــد، کنت ــی می کنن ــخص زندگ مش
بــا ارائــه حــق حاکميــت نواحــی دريايــی )يــا ســاحلی( بــر اســاس مرزهــای 
جغرافيايــی کشــورها، بــر حاکميــت افقــی تأکيــد می کننــد. عــلاوه بــر ايــن، 
ــوز  ــه هن ــوردار اســت ک ــز برخ ــودی ني ــه عم ــک وجه ــی از ي ــت مل حاکمي
تعريــف شــفافی از آن ارائــه نشــده و قوانيــن هوايــی و فضايــی از رويکردهــا و 
ــوردی غيرنظامــی  نقــاط مرجــع مختلفــی اســتفاده می کننــد. معاهــده هوان
ــرل  ــا کنت ــه دولت ه ــه هم ــد ک ــوان می کن ــال 1944، عن ــی در س بين الملل
کامــل و انحصــاری منطقــه هوايــی کشــور خــود را از منظــر ترافيــک هوايــی 
در اختيــار دارنــد. در مقابــل، طبــق معاهــده ســازمان ملــل متحــد در ســال 
ــا در اکتشــاف و  ــای دولت ه ــی فعاليت ه ــا اصــول مديريت 1967 در رابطــه ب
بهره منــدی از فضــای خــارج از جــو )از جملــه مــاه و ســاير اجــرام آســمانی(، 
ــه فضــای خــارج از جــو داشــته  کشــورها به هيچ وجــه نمی تواننــد ادعايــی ب
ــو،  ــارج از ج ــای خ ــی و فض ــه هواي ــن منطق ــرز بي ــب، م ــند. به اين ترتي باش
محدوديــت عمــودی حاکميــت ملــی را نشــان می دهــد. امــا ايــن مــرز دقيقــاً 

کمیت حا ی ه شــیو  ر د تحــول
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ــی  ــه هواي ــزو منطق ــن ج ــک زمي ــدار نزدي ــای م ــا ماهواره ه ــت؟ آي کجاس
ــو؟ ــارج از ج ــای خ ــزو فض ــا ج ــوند ي ــاب می ش حس

     اينترنــت ماهــواره ای ايــن امــکان را دارد کــه مقــررات و نظــارت دولتــی را 
دور بزنــد. اگــر خدمــات بــه شــکل مســتقيم بــه کاربــر نهايــی ارائــه شــود و 
واســطه داخلــی وجــود نداشــته باشــد، ارائه دهنــدگان خدمــات می تواننــد بــر 
اســاس مقــررات دولــت خودشــان عمــل کننــد و دولــت محلــی را دور بزننــد. 
ــردن  ــور ک ــرای سانس ــا ب ــی دولت ه ــود تواناي ــث می ش ــوع باع ــن موض اي
يــا محــدود کــردن دسترســی شــهروندان بــه اينترنــت کاهــش پيــدا کنــد. 
ــلاش  ــا در ت ــی دولت ه ــه برخ ــيم ک ــته باش ــن را داش ــار اي ــم انتظ می تواني

بــرای حفــظ کنتــرل خــود، اينترنــت ماهــواره ای را پــس بزننــد.
ــت  ــدن مســتقر اســت، اهمي ــی آن در لن ــر اصل ــه دفت     شــرکت وان وِب ک
اســتراتژيک اپراتورهــای اينترنــت ماهــواره ای را نشــان می دهــد. ايــن شــرکت 
در مــارس 2020 بــا مشــکلات مالــی مواجــه شــده و به فروش گذاشــته شــد. 
ــاده  ــی فوق الع ــاخت جهان ــه زيرس ــرد ب ــرکت وان وِب را می خ ــه ش کســی ک
ارزشــمندی دســت پيــدا می کنــد. بــه هميــن دليــل مزايــده آن عــلاوه بــر 
ــد.  ــاب می آم ــز به حس ــی ني ــی مهم ــئله ای سياس ــاری، مس ــئله ای تج مس
درنهايــت کنسرســيومی از شــرکت هنــدی Bharti Enterprises در مزايده 
برنــده شــد کــه دولــت بريتانيــا نيمــی از بودجــه آن را تأميــن کــرده بــود و 
ــت بريتانيــا بيافتــد.  ــه دســت دول باعــث شــد ايــن شــرکت و فنــاوری آن ب
ــه،  ــن معامل ــد: »اي ــا، اظهــار می کن ــر کســب وکار بريتاني ــوک شــارما1، وزي آل
بلندپــروازی بريتانيــا در ســطح جهانــی را نشــان می دهــد«.  رقبــای ديگــری 
کــه از بودجــه خوبــی برخوردارنــد )مثــل پــروژه کوييپــر آمــازون کــه هنــوز 

هيــچ ماهــواره ای نســاخته اســت( منتظــر ســکوی پرتــاب هســتند]10[.

1.  Alok Sharma
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     مقامــات روســيه، تکامــل ســريع فضــای ســايبری را تهديــدی جــدی برای 
ــال های  ــيه در س ــت روس ــد. دول ــی می دانن ــت مل ــيه و حاکمي ــت روس دول
اخيــر تــلاش کــرده مفهــوم حاکميــت ملــی را در قالــب سياســت هايی رواج 
دهــد کــه طراحــی شــده اند تــا »حاکميــت ديجيتــال« را در فضــای ســايبری 
ايجــاد کننــد. عــلاوه بــر ايــن، مقامــات قصــد دارنــد اطمينــان حاصــل کننــد 
کــه منطقــه ی نفــوذ روســيه از مرزهــای ايــن کشــور فراتــر رفتــه و فضــای 
ســايبری کشــورهای همســايه را نيــز کــه قبــلًا تحــت تســلط شــوروی بودند، 

ــود. ــامل می ش ش
    مقامــات روســيه طــی چنــد ســال گذشــته گام هايــی را در جهــت 
ــوند سياست هايشــان  ــن ش ــا مطمئ ــته اند ت ــايبری برداش سياســت گذاری س
حاکميــت کامــل بــر فعاليت هــای ســايبری درون مرزهــای جغرافيايــی ايــن 
کشــور را در اختيارشــان قــرار می دهــد و به اين ترتيــب خودشــان را بــا 

ــد. ــق داده ان تکامــل فضــای ســايبری وف
     ولاديميــر پوتيــن در ســخنرانی ســالانه خــود بــه مــردم روســيه اطمينــان 
ــرای  ــود را ب ــوص خ ــواره ای مخص ــتم ماه ــال 2024، سيس ــا س ــه ت داد ک
ــد.  ــدازی می کن ــيبری راه ان ــرق دور و س ــمال دور، ش ــق ش ــی مناط دسترس
شــايد بتــوان گفــت مهم تريــن چالشــی کــه اينترنــت جهانــی بــا آن مواجــه 
اســت از ســوی وزارت ارتباطــات و مخابــرات روســيه بــرای کنتــرل اينترنــت 
در محــدوده ايــن کشــور، بــه وجــود آمــده باشــد. نهــاد اصلــی قانون گــذاری 
بين المللــی، »اتحاديــه بين المللــی مخابــرات«  در ســازمان ملــل اســت. ايــن 
ــه سياســت های  ــذار را نداشــته بلک ــش قانون گ ــدان نق ــاد درگذشــته چن نه
کشــورها را در زمينــه ی مخابــرات هماهنــگ می کــرده اســت. تــا بــه امــروز، 
اتحاديــه ی بين المللــی مخابــرات درزمينــه ی پرتــاب ماهــواره بــه رأی
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ــی،  ــازمان بين الملل ــن س ــيه در اي ــده ی روس ــت. نماين ــيده اس ــدی نرس واح
ــدار  ــه دارد، طرف ــترک المنافع منطق ــات مش ــی در ارتباط ــش مهم ــه نق ک
بی چون وچــرای رويکــرد ملــی اســت و بــا رويکــرد چندجانبــه مخالــف اســت. 
بــه نظــر می رســد نماينــده ی روســيه بــه تــلاش خــود بــرای اعمــال نفــوذ 
ادامــه بدهــد؛ کــه عــلاوه بــر روســيه کشــورهايی را کــه جــزو شــوروی ســابق 

ــود.]11[. ــامل می ش ــز ش ــد ني بودن
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ــه اتصــال  ــتيابی ب ــال دس ــه دنب ــه ب ــادی دارد ک ــداران زي ــت طرف     اينترن
جهانــی بهتــر هســتند. مانوئــل کســتلز1 )2014(، می گويــد »اينترنــت 
فنــاوری سرنوشت ســازِ عصــر اطلاعــات اســت«؛ ابــزاری بــرای ارتبــاط همــه 
بــا يکديگــر کــه »معاشــرت اجتماعــی، مشــارکت مدنــی و روابــط خانوادگی و 
دوســتانه را در تمــام فرهنگ هــا تقويــت می کنــد«. مجمــع جهانــی اقتصــاد، 
اينترنــت را راهــکاری بــرای مقابلــه بــا مشــکلات کشــورهای در حــال توســعه 
می دانــد و می گويــد: »پهن بانــد ايــن پتانســيل را دارد کــه بــه کاهــش فقــر، 
بهبــود آمــوزش، برابــری جنســيتی، خدمــات بهداشــتی، اســتفاده ی مناســب 
از محيــط و ايجــاد پلتفرمــی بــرای همــکاری جهانــی و توســعه کمــک کنــد«. 
ــوان  ــد( می ت ــارات جــای بحــث دارن ــن اظه ــه اي ــا اينک ــن اســاس، )ب ــر اي ب

نتيجــه گرفــت کــه اتصــال اينترنــت بايــد اولويتــی جهانــی باشــد. 
ــه،  ــرای هم ــد ب ــت پهن بان ــردن اينترن ــم ک ــا فراه ــواره ای ب ــت ماه     اينترن
دورکاری واقعــی را ممکــن می ســازد. همچنيــن ممکــن اســت دسترســی بــه 
اينترنــت را بــرای ميلياردهــا نفــر از کســانی کــه بــه دلايــل مختلــف از جملــه 
ــن  ــد. در عي ــم کن ــد فراه ــروم بودن ــاخت مناســب از آن مح ــتن زيرس نداش
ــوزه ی  ــات ح ــرای تحقيق ــز ب ــی را ني ــواره ای چالش هاي ــت ماه ــال، اينترن ح

ــری گی نتیجه

1.  Manuel Castells
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ــراه دارد.  ــه هم ــان ب ــر جه ــی در سراس ــت و حکمران ــط زيس ــوم، محي  نج
نحــوه ی رســيدگی شــرکت ها و کشــورهای مبــدأ و مقصــد بــه ايــن 
ــخص  ــا را مش ــد و فض ــت پهن بان ــه اينترن ــده ب ــی آين ــا، دسترس چالش ه

می کنــد.
ــری  ــان ديگ ــر زم ــش از ه ــواره بي ــت ماه ــه صنع ــد ک ــر می رس ــه نظ      ب
ــک شــده اســت.  ــت ماهــواره ای رقابتــی نزدي ــات اينترن ــدازی خدم ــه راه ان ب
هزينه هــای توليــد و پرتــاب ماهــواره کاهــش پيــدا کــرده، پيکربنــدی 
ــم  ــد را فراه ــه پهن بان ــک ب ــرعتی نزدي ــه س ــتيابی ب ــکان دس ــه ام نوآوران
می کنــد و ايســتگاه های زمينــی در حــال پيشــرفت هســتند. بــا ايــن 
حــال، در رابطــه بــا امکان پذيــر بــودن ايجــاد منظومه هــای جديــد از منظــر 
ــن  ــا اي ــادی وجــود دارد. آي ــای زي ــن کار، نگرانی ه ــای اي ــاوری و هزينه ه فن
ــرای  ــرون ب ــای روزاف ــا تقاض ــان را ب ــد خودش ــد می توانن ــتم های جدي سيس
ــه  ــه در ســال 2018 ب ــل نتفليکــس )ک ــی مث ــت از طــرف پلتفرم هاي اينترن
تنهايــی 15 درصــد از پهنــای بانــد اينترنــت را بــه خــود اختصــاص داد( وفــق 
دهنــد؟ در رابطــه بــا انبــوه ماهواره هــای جديــدی کــه مــدار زميــن را شــلوغ 
می کننــد چــه اقداماتــی بايــد انجــام شــود؟ ايــن مســائل بــه بررســی بيشــتر 
نيــاز دارنــد. حتــی اگــر از ســد مشــکلات فنــی عبــور کنيــم، ســوال اصلــی ما 
ســر جــای خــود باقــی می مانــد: چــه کســی از مزايــای ايــن سيســتم ها نفــع 
می بــرد؟ ماهواره هــای مخابراتــی، پــس از معرفــی در دهــه ی 1960 هميشــه 
بــا مفاهيــم توســعه و يکپارچه ســازی جهانــی همــراه بوده انــد. با اينکــه رقبای 
ماهــواره ای در ســيليکون ولی، مبحــث اتصــال افــراد غيرمتصــل را بــه خوبــی 
پذيرفته انــد، هنــوز بــا ايــن ســوال مواجــه هســتيم کــه آيا اتصــال ماهــواره ای 
ــا و ــر دولت ه ــر. اگ ــا خي ــد ي ــع محــروم کمــک می کن ــه جوام ــت ب در نهاي
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مصرف کننــدگان، مزايــای متصــل بــودن را جــدی بگيرنــد، بايــد شــرکت های 
ــه  ــد. اينک ــخگو بدانن ــد پاس ــه می دهن ــی ک ــرای وعده هاي ــواره ای را ب ماه
دسترســی بــه اينترنــت بايــد جــزو حقــوق اساســی انســان باشــد، ديدگاهــی 
ــد  ــن باي ــد. بنابراي ــدا می کن ــت بيشــتری پي ــه روز محبوبي ــه روز ب اســت ک
ايــن موضــوع را در نظــر بگيريــم کــه شــايد بهتــر باشــد دولت هــا و نهادهــای 
ــت  ــات اينترن ــه ی خدم ــی( در ارائ ــش خصوص ــای بخ ــه ج ــی )ب اجتماع
ــا مبحــث  ــم در رابطــه ب ــر نتواني ــه شــهروندان خــود پيشــگام باشــند. اگ ب
ــد  ــا دارن ــه ادع ــر ک ــی ديگ ــرفت های فن ــواره ای و پيش ــت ماه ــم اينترن مه
ــم  ــم، نمی تواني ــی کني ــود را بررس ــت موج ــد، واقعي ــر می دهن ــا را تغيي دني
ــده و  ــرکت ها از وع ــد ش ــازه می دهن ــه اج ــاختاری ک ــای س ــا نابرابری ه ب

ــد، مقابلــه کنيــم. وعيدهــای خــود ســود ببرن
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