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     فضــاي مجــازي بــا شــتاب شــگرف و رو بــه تزايــدي کــه در حــال بســط 
و گســترش اســت تمــام ســاحات اجتماعــي، اقتصــادي، سياســي و فرهنگــي 
ــي را  ــي واقع ــي از زندگ ــر روز بخــش بزرگ ــده و ه ــي بشــر را درنوردي زندگ
در خــود فــرو بــرده و حيــات متفــاوت و جديــدي بــه آن مي‌دهــد. لــذا بــه 
نظــر مي‌رســد دو نــگاه کلان بــه فضــاي مجــازي وجــود دارد: نــگاه اول کــه 
بالاخــص در ابتــداي رشــد و تکويــن فضــاي مجــازي مســلط شــده بــود، آن 
را همچــون ابــزاري کنــار ســاير ابزارهــاي بشــري تصويــر مي‌کــرد کــه تنهــا 
ــده  ــولات خيره‌کنن ــد تح ــه رش ــگاه دوم، در نتيج ــا ن ــت. ام ــت داش طريقي
ــک  ــر در ي ــئون بش ــا و ش ــتري آن در حوزه‌ه ــايه گس ــازي و س ــاي مج فض
دهــه اخيــر آن را چــون ســکويي مي‌دانــد کــه بســيار فراتــر از شــأن ابــزاري 
ــي را دارد.  ــدن نوين ــاي تم ــدي داده و ادع ــامان جدي ــان‌ها را س ــات انس حي
ــده و  رويکــردي کــه از قضــا از چشــمان بصيــر رهبــر انقــاب نيــز دور نمان

ــه داشــته‌اند. ــران را مطالب ــي از فضــاي مجــازي در اي انتظــاري تمدن
ــا       در هميــن راســتا گزارش‌هــاي عصرفضــاي مجــازي تــاش مي‌کنــد ت
فهــم ســازمان‌ها و دســتگاه‌هاي مرتبــط بــا حــوزه‌ فضــاي مجــازي را ارتقــاء 
ــن  ــا تحــولات اي ــه ب ــال و خردمندان ــه فع ــراي مواجه ــا را ب بخشــيده و آن‌ه

عرصــه مهيــا ســازد.
سيد ابوالحسن فيروزآبادي

دبير شوراي عالي و رئيس مرکز ملي فضاي مجازي
7



8



9



10



    صنعــت اینترنــت ماهــواره‌ای در حــال گســترش اســت و وعــده‌ی رشــد 
ــد.  ــا می‌ده ــه م ــت را ب ــه اینترن ــال ب ــق اتص ــادی از طری ــی و اقتص اجتماع
ــی و  ــای عملیات ــل هزینه‌ه ــه دلی ــن ب ــش از ای ــه پی ــواره‌ای ک ــت ماه اینترن
تأخیــر زیــاد و همچنیــن شکســت زودهنــگام شــرکت‌هایی مثــل تله‌دســیک 
کنــار گذاشــته شــده بــود، در ســال‌های اخیــر دوبــاره به‌عنــوان جایگزینــی 
ــه انــرژی و زمــان  بــرای کابــل فیبــر نــوری مطــرح شــده کــه توســعه آن ب
زیــادی نیــاز دارد. شــرکت‌های ارائه‌دهنــده‌ی اینترنــت ماهــواره‌ای بــا 
ــه  ــرعت ب ــی ارزان و پرس ــا، دسترس ــه‌ای از ماهواره‌‌ه ــری از مجموع بهره‌گی
اینترنــت را بــه مــردم جهــان وعــده داده‌انــد. ایــن ماهواره‌هــای کوچــک کــه 
بــه شــکل انبــوه تولیــد می‌شــوند، هزینــه‌ی تولیــد و میــزان تأخیــر کمتــری 
ــد. در  ــم می‌کنن ــد را فراه ــتم‌های پهن‌بان ــا سیس ــت ب ــکان رقاب ــد و ام دارن
ایــن گــزارش پــس از بیــان مقدمــه‌ای بــر اینترنــت ماهــواره‌ای و فناوری‌هــای 
ــواره‌‌ای حــال  ــت ماه ــن ســرویس‌های اینترن ــورد اســتفاده در آن، مهمتری م
ــورد  ــا دو م ــی در رابطــه ب ــه اطلاعات ــی شــده و در ادام حاضــر جهــان معرف
از شــرکت‌های بــزرگ توســعه دهنــده ایــن فنــاوری ارائــه می‌شــود و 
ــت ــرویس‌های اینترن ــه س ــوط ب ــای مرب ــی چالش‌ه ــه بررس ــت ب در نهای
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ماهواره‌ای و نتیجه‌گیری می‌پردازد.

ــپیس‌ایکس،  ــتارلینک، اس ــواره‌ای، اس ــت ماه ــدی: اینترن      واژگان کلی
ــت ــی اینترن وان‌وب، حکمران
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ــر  ــارد کارب ــرات1 3/5 میلی ــی مخاب ــه‌ی بین‌الملل ــرآورد اتحادی ــق ب     طب
ــد از کل  ــاً 47 درص ــی تقریب ــود دارد، یعن ــان وج ــر جه ــت در سراس اینترن
ــگاه  ــه هــر ناحیــه ن ــرخ نفــوذ اینترنــت ب ــه ن جمعیــت جهــان. امــا وقتــی ب
ــب 66 و 68  ــه ترتی ــا ب ــکا و اروپ ــد. در آمری ــرق می‌کن ــاع ف ــم، اوض می‌کنی
ــه 42 درصــد و آفریقــا 18  درصــد، آســیا و اقیانوســیه 42 درصــد، خاورمیان
ــت،  ــور اینترن ــان ظه ــد. از زم ــت دسترســی دارن ــه اینترن ــردم ب درصــد از م
تلاشــی دائمــی بــرای گســترش دسترســی کاربــران آن صــورت گرفتــه اســت 
زیــرا ایــن فنــاوری پــس از پیاده‌ســازی، لاجــرم بــه پیشــرفت در حوزه‌هــای 
مالــی، آمــوزش، کار، فرهنــگ و نظــارت کمــک می‌کنــد. در عصــر اینترنــت، 
بــه مردمــی کــه در نواحــیِ در حــال توســعه زندگــی می‌کننــد بــه چشــم یک 
ــر  ــل فیب ــوز کاب ــا اینکــه هن ــگاه می‌شــود. ب ــزرگ ن ــازار دســت‌نخورده‌ی ب ب
ــت محســوب می‌شــود، طــی دهــه‌ی  ــه اینترن ــی اتصــال ب ــوری روش اصل ن
گذشــته شــرکت‌های ارائه‌دهنــده‌ی خدمــات اینترنــت ماهــواره‌ای عمدتــاً در 
ــت  ــه اینترن ــی ب ــی جهان ــه دسترس ــد ک ــود آمده‌ان ــه وج ــیلیکون‌ولی2 ب س
اسِــپِیس‌ایکس4 و  اوتری‌بــی3،  را وعــده می‌دهنــد. شــرکت‌هایی مثــل 
ــا  ــی از ماهواره‌ه ــد مجموعه‌های ــعی دارن ــه س ــد ک ــوان کرده‌ان وان‌وِب5 عن

1.  ITU
2.  Silicon Valley
3.  O3b
4.  SpaceX
5.  OneWeb
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ــع  ــه جوام ــه ب ــد ک ــاد کنن ــواره‌ای« ایج ــه‌ی ماه ــوان »منظوم ــت عن را تح
محــروم جهــان خدمــت کننــد. ایــن پروژه‌هــا توجــه پژوهشــگرانی از جملــه 
ــب  ــود جل ــه خ ــاروا 2 )2018( را ب ــکاران )2008( و پولت ــت1 و هم فیرهرس
کــرده اســت کــه پتانســیل ماهواره‌هــا را بخــش مهمــی از آینــده‌ی اینترنــت 
ــد  ــان از پهن‌بان ــاخت کنونی‌ش ــه زیرس ــی ک ــژه در مکان‌های ــد؛ به‌وی می‌دانن
ــه افــرادی کــه  پشــتیبانی نمی‌کنــد. اتصــال ماهــواره‌ای، پتانســیل کمــک ب
ــد را دارد، امــا ادعــای ایــن شــرکت‌ها )کــه از  ــت دسترســی ندارن ــه اینترن ب
ماهواره‌هــای جدیدشــان بــرای خدمت‌رســانی بــه جوامــع محــروم اســتفاده 
خواهنــد کــرد( بــه بررســی بیشــتر نیــاز دارد. ایــن شــرکت‌ها اغلــب در مــورد 
فراهــم کــردن امــکان اتصــال بــه اینترنــت برای افــرادی کــه به آن دسترســی 
ــی  ــی و یکپارچگ ــه‌ی جهان ــتیِ جامع ــد و بشردوس ــت می‌کنن ــد صحب ندارن
ــازار  ــترش ب ــی و گس ــرکت‌های ارتباط ــازی ش ــا خصوصی‌س ــاوری را ب در فن
ترکیــب می‌کننــد. گِــرگ وایلــر3 )2016(، بنیان‌گــذار وان‌وِب، ادعــا می‌کنــد 
ــال را  ــتگی دیجیت ــال 2027 دودس ــا س ــواره‌ای او »ت ــت ماه ــرکت اینترن ش
ــرای همــه‌ی افــراد  از میــان برمــی‌دارد و دسترســی و تهیــه‌ی اینترنــت را ب
ممکــن می‌کنــد«. پاتریشــیا کوپــر4 )2017(، معــاون شــرکت اسِــپِیس‌ایکس، 
اظهــار می‌کننــد منظومــه‌ی ماهــواره‌ای اسِــتارلینک ایــن شــرکت، خدمــات 
ــالات  ــدگان ای ــه مصرف‌کنن ــه‌ای را ب ــدار و به‌صرف ــرعت، پای ــد پرس پهن‌بان
ــرد.  ــد ک ــه خواه ــروم ارائ ــی مح ــه نواح ــان، از جمل ــر جه ــده و سراس متح
ــده‌ی فراهــم کــردن امــکان دسترســی همــه‌ی  ــا ای ــی کار خــود را ب اوتری‌ب
ــد  ــا می‌کن ــرد و ادع ــاز ک ــان آغ ــاط جه ــی نق ــت در تمام ــه اینترن ــردم ب م
ــی  ــت دسترس ــه اینترن ــه ب ــرادی ک ــرکت، اف ــن ش ــای ای ــدون تلاش‌ه ب
ــا ــی آن‌ه ــه همگ ــی ک ــیل و فرصت‌های ــادی، پتانس ــع اقتص ــد از مناف ندارن

1.  Fairhurst
2.  Pultarova
3.  Greg Wyler
4.  Patricia Cooper
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را مهــم می‌دانیــم، برخــوردار نخواهنــد شــد. اگــر حرف‌هــای تبلیغاتــی کــه 
در زمینــه‌ی رســیدگی بــه نواحــی محــروم گفتــه می‌شــود را کنــار بگذاریــم، 
مدل‌هــای کاری شــفافی بــرای ارائــه‌ی واقعــی ایــن خدمــات وجــود 
ــن مباحــث پوششــی  ــن موضــوع، ممکــن اســت ای ــه ای ــا توجــه ب ــدارد. ب ن
ــاراداس1 )2018(  ــد گیریده ــر آنان ــه نظ ــه ب ــد ک ــتفاده باش ــرای سوءاس ب
ــی  ــرای مشــکلات اجتماع ــی ب ــه‌ی راهکارهای ــری و ارائ ــی ظاه پشــت نگران
ــس از  ــزارش، پ ــن گ ــت. ای ــده اس ــان ش ــعه، پنه ــال توس ــورهای در ح کش
ــا  معرفــی فناوری‌هــای موجــود در پــس اینترنــت ماهــواره‌ای، کار خــود را ب
مــرور مختصــری بــر شــرکت‌های اینترنــت ماهــواره‌ای آغــاز کــرده و ســپس 
ــی  ــتند را بررس ــه هس ــا آن مواج ــواره ب ــای ماه ــه اپراتوره ــی ک چالش‌های

می‌کنــد]1[.

1.  Anand Giridharadas
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ــه  ــد س ــن فراین ــد. در ای ــاده‌ای کار می‌کن ــه روش س ــت ب ــروزه اینترن ام     
مرحلــه‌ای، ارائه‌دهنــده‌ی خدمــات اینترنــت )ISP( ســیگنال اینترنــت 
ــرده، آن را  ــت ک ــرورهای داده دریاف ــه‌ای از س ــر از مجموع ــق فیب را از طری
ــودم  ــه م ــت ب ــد و در نهای ــل می‌کن ــزی منتق ــاب1 مرک ــا ه ــتگاه ی ــه ایس ب

ــد. ــع می‌کن ــترکین توزی مش
     انجــام دو مرحلــه‌ی اول آســان‌تر اســت امــا در مرحلــه‌ی ســوم )رســاندن 
ــی«  ــلِ نهای ــن قســمت، »مای ــود. ای ــودم( کار ســخت می‌ش ــه م ــیگنال ب س
نــام دارد. دلیــل آن‌کــه بســیاری از خانه‌هــا دسترســی مناســبی بــه خدمــات 
ISP ــر ــی( اســت. اگ ــلِ نهای ــد مای ــا چن ــی )ی ــلِ نهای ــد مای ــی ندارن اینترنت

هــای فیبــری یــا کابلــی را در نظــر بگیریــم، نیــاز اســت کــه یــک متخصــص، 
سیم‌کشــی هــر مــکان را انجــام بدهــد و ســپس ایــن مجموعــه را بــه هــاب 
ــی  ــل سیم‌کش ــا از قب ــتر خانه‌ه ــه بیش ــا ک ــد. از آن‌ج ــل کن ــی متص محل
شــده‌اند، متصــل کــردن همــه‌ی خانه‌هــای یــک محلــه کار نســبتاً ســاده‌ای 
اســت. اگــر خانــه‌ در منطقــه‌ی خلوتــی باشــد و سیم‌کشــی از هــاب تــا خانــه 
بــرای ISP به‌صرفــه نباشــد، دیگــر کار بــه ایــن ســادگی نیســت. در چنیــن 
حالتــی ممکــن اســت ISPهــای فیبــری یــا کابلی بــه کاربــر خدمــات ندهند.

‌ای ه ر ا هو ما ــت  ن ینتر ا یس‌  و ــر س ری‌های  و فنا

1.  hub
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ــر  البتــه ممکــن اســت شــرکت‌های تلفنــی DSL خدمــات خــود را بــه کارب
ــن ایســتگاه بیشــتر شــود،  ــه‌ از نزدیک‌تری ــدر فاصل ــر ق ــا ه ــد ام ــه بدهن ارئ

ســرویس‌دهی بدتــر می‌شــود.
     بــه همیــن دلیــل اســت کــه اینترنــت ماهــواره‌ای بــه راهــی بــرای کنــار 
زدن محدودیت‌هــای دیجیتــال بــرای افــرادی کــه خــارج از محــدوده‌ی فیبــر 
یــا کابــل زندگــی می‌کننــد، تبدیــل شــده اســت. ISPهــای ماهــواره‌ای هــم 
در اصــل همیــن مــدل ســه‌مرحله‌ای را دنبــال می‌کننــد بــا ایــن تفــاوت کــه 
به‌جــای ایســتگاه مرکــزی، ســیگنال اینترنــت از طریــق فیبــر بــه یــک آنتــن 
ــام »ایســتگاه زمینــی«( منتقــل می‌شــود کــه آن را از طریــق  ــه ن ــزرگ )ب ب

امــواج رادیویــی بــه ماهــواره ارســال می‌کنــد.
     در ایــن مــدل، ماهــواره نقــش ایســتگاه مرکــزی را دارد و »مایــلِ آخــر« 
ــه  ــواره‌ای ک ــا ماه ــه ت ــر( اســت )فاصل ــا 786.35 کیلومت ــل )ی 300.22 مای
ــه آنتــنِ  ــاه ب ــل کوت در مــدار در حــال گــردش اســت(. مــودم از طریــق کاب
)یــا دیــش( نصــب شــده در خــارج از خانــه یــا محــل کار متصــل می‌شــود. 
آنتــن شــامل یــک رادیــوی قدرتمنــد اســت کــه قــادر اســت بــا ماهواره‌هــای 
واقــع در مــدار ارتبــاط برقــرار کنــد. به‌این‌ترتیــب کاربــر می‌توانــد از طریــق 
ــیگنال  ــه س ــود ب ــتگاه‌های خ ــه‌ی دس ــا هم ــودم ب ــه م ــیم ب ــال بی‌س اتص
ــور در  ــا ســرعت ن اینترنــت دسترســی پیــدا کنــد. از آن‌جــا کــه ســیگنال ب
حــال حرکــت اســت ، کل ایــن مســیر کمتــر از یــک ثانیــه طــول می‌کشــد.
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    هم‌زمــان بــا قدرتمندتــر کــردن ماهواره‌هــا، نیــاز اســت کــه کارهایــی بــر 
روی زمیــن نیــز انجــام شــود. همان‌طــور کــه دکل‌هــای مخابراتــی بیشــتر 
ــش  ــد، افزای ــته باش ــری داش ــی بهت ــراه آنتن‌ده ــن هم ــود تلف ــث می‌ش باع
ایســتگاه‌های زمینــی هــم باعــث می‌شــود شــبکه‌ی قوی‌تــری بــرای 
خدمــات ماهــواره‌ای داشــته باشــیم. در عیــن حــال، انتقــال قــدرت پردازشــی 
بــه فضــای ابــری بــه ارائه‌دهنــدگان اینترنــت ماهــواره‌ای ایــن امــکان را داده 
تــا نســبت بــه قبــل ایســتگاه‌های زمینــی کوچک‌تــر و کم‌هزینه‌تــری 
ایســتگاه‌ها  تعــداد  افزایــش  باعــث می‌شــود  ایــن کار  ایجــاد کننــد. 

شــود. به‌صرفه‌تــر 
ــر  ــه نظ ــاده ب ــبتاً س ــواره نس ــیگنال از ماه ــت س ــول دریاف ــه اص     اگرچ
می‌رســد، بــرای انجــام آن در عمــل بــه فنــاوری پیچیــده‌ای نیاز اســت]2و3[.

شکل 1- نحوه‌ی کار اینترنت ماهواره‌ای
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در ادامــه چنــد نمونــه از ســرویس‌های اینترنــت ماهــواره‌ای مطــرح در جهــان 
به‌طــور خلاصــه معرفــی شــده‌اند.

1-2- ایریدیوم-نکِست1
    ایــده‌ی منظومــه‌ی ماهــواره‌ای ایریدیــوم در اواخــر دهــه‌ی 1980 
توســط چنــد مهنــدس از شــرکت موتــورولا در ایالات‌متحــده مطــرح شــد. 
ــه پوشــش سراســری  ــرای دســتیابی ب محاســبات انجــام شــده نشــان داد ب
)از جملــه مناطــق قطبــی(، بــه 77 ماهــواره نیــاز اســت. از آنجــا کــه تعــداد 
ماهواره‌هــای مــورد نیــاز بــا تعــداد الکترون‌هایــی کــه دور هســته‌ی ایریدیــوم 
ــام گرفــت. بااینکــه  ــر اســت، پــروژه‌ی موتــورولا ایریدیــوم ن می‌چرخنــد براب
ــدد کاهــش  ــه 66 ع ــه ب ــن منظوم ــال ای ــای فع ــداد ماهواره‌ه ــت تع در نهای

پیــدا کــرد، نــام آن همچنــان حفــظ شــد.
    پرتــاب ماهواره‌هــای ایریدیــوم از ســال 1997 آغــاز شــد. تــا مــی 1998 
کل منظومــه مســتقر شــد و ایــن سیســتم ماهــواره‌ای از نوامبــر 1998 ارائه‌ی 
خدمــات را آغــاز کــرد. ایــن شــرکت بــه دلیــل ناکامــی در جــذب کاربــران 
کافــی در ســال 2000 ورشکســته شــد. Iridium Satellite LLC )واحــدی

جهان ر  د مطــرح  ی  ‌ا ه ر ا هو ما نــت  ینتر ا ی  ویس‌ها ســر

1.  Iridium-NEXT
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تجــاری کــه پــس از ورشکســتگی، دارایی‌هــای ایریدیــوم را خریــداری کــرد( 
در ســال 2007 برنامــه‌ی ایریدیوم-نکســت را معرفــی کــرد تــا بــه مجموعه‌ی 
ــتر و  ــت بیش ــر، ظرفی ــرخ داده‌ی بالات ــد و ن ــاره ببخش ــی دوب ــوم جان ایریدی

خدمــات جدیــدی را بــه همــراه بیــاورد.
     مجموعــه‌ی ایریدیوم-نکســت هــم ماننــد ایریدیــوم اولیــه 66 ماهــواره‌ی 
فعــال در شــش مــدار مختلــف دارد. عــاوه بــر آن 9 ماهــواره‌ی اضافــی نیــز 
موجــود اســت. ارتفــاع ایــن مدارهــا از زمیــن 780 کیلومتــر و زاویــه‌ی آن‌هــا 
ــار  ــا چه ــت ب ــای ایریدیوم-نکس ــک از ماهواره‌ه ــر ی ــت. ه ــه اس 86/4 درج
ــواره در  ــابه و دو ماه ــدار مش ــا م ــب ب ــو و عق ــواره در جل ــواره )دو ماه ماه
مدارهــای مجــاور( بــا فرکانــس 23/18 تــا 23/38 گیگاهرتــز و ســرعت داده‌ی 
12/5 مگابیــت بــر ثانیــه ارتبــاط برقــرار می‌کنــد. ایریدیوم-نکســت آخریــن 

پرتــاب خــود را در 11 ژانویــه 2019 انجــام داد.

2-2-لئِوسَت1
 Thales Alenia ــت و ــرکت لئوس ــکاری ش ــا هم ــت ب ــتم لئوس      سیس
Space در واشینگتن‌دی‌ســی توســعه یافتــه اســت. مجموعــه‌ای از 108 
ماهــواره‌ی مخابراتــی در مــدار نزدیــک زمیــن2 کــه قــرار اســت یــک شــبکه‌ی 
ــا اتصــال لیــزری بین‌ماهــواره‌ای را تشــکیل دهــد. ارتفــاع مدارهــا  تــوری3 ب
ــواره در  ــوع 108 ماه ــت در مجم ــرار اس ــت و ق ــر اس ــدود 1400 کیلومت ح

ــود. ــازی ش ــداری پیاده‌س ــه‌ی م ــش صفح ش
     سیســتم لئوســت از اتصال بین‌ماهواره‌ای نوری، آنتن‌های مســطح و ارتباط 
بانــد Ka بهینــه بهــره می‌بــرد. هــر یــک از ماهواره‌هــای منظومه‌ی لئوســت از 
ده آنتــن کاربــری هدایت‌شــونده‌ی بانــد Ka، دو آنتــن درگاهی هدایت‌شــونده

1.  LeoSat
2.  Low earth orbit (LEO)
3.  Mesh network
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1.  ISL
2.  OneWeb
3.  WorldVu 

و چهــار اتصــال بین‌ماهــواره‌ای نــوری برخــوردار اســت. هــر کــدام از 
آنتن‌هــای کاربــری، نــرخ داده‌ای در محــدوده‌ی 1/6 تــا 50 گیگابیــت بــر ثانیه 
را بــرای ترمینــال کاربــر فراهــم می‌کنــد. دو آنتــن درگاهــی هدایت‌شــونده، 
داده را بــا ســرعت حداکثــر 10 گیگابیــت بــر ثانیــه منتقــل می‌کننــد. نــرخ 
انتقــال داده اتصــال بین‌ماهــواره‌ای نــوری1 بــه 1/6 گیگابیــت بــر ثانیــه و در 

ــر ثانیــه می‌رســد. ــه 5/2 گیگابیــت ب صــورت نیــاز ب

3-2- وان‌وِب2
    شــرکت ماهــواره‌ای وان‌وِب کــه پیش‌تــر بــا نــام ورد وو3 شــناخته می‌شــد 
یــک صــورت فلکــی ماهــواره‌ای اســت کــه بــا هــدف ارائــه‌ی خدمــات پهــن 
بانــد اینترنــت ماهــواره‌ای جهانــی ایجــاد شــد. مقــر اصلــی آن در لنــدن  و 
دفاتــر آن در کالیفرنیــا، فلوریــدا، ویریجینیــا، دبــی و ســنگاپور بــود. در اواخــر 
ــدان  ــیاری از کارمن ــرد و بس ــتگی ک ــام ورشکس ــارس 2020، وان‌وِب اع م

خــود را اخــراج کــرد.
ــاب شــدند.  ــه فضــا پرت ــل از ورشکســتگی ب ــواره قب ــار ماه ــاد و چه     هفت
ــه  ــواره در فوری ــه 2019، 34 ماه ــی اول در فوری ــواره‌ی آزمایش ــش ماه ش
ــن فرســتاده  ــدار زمی ــه م ــارس 2020 ب ــواره‌ی دیگــر در م 2020 و 34 ماه
ــل( و در  ــری )750 مای ــاع 1200 کیلومت ــاً در ارتف ــا تقریب ــدند. ماهواره‌ه ش
بانــد Ku از طیــف فرکانــس رادیویــی هســتند. قبــل از ورشکســتگی، وان‌وِب 
ــاً  ــدازه‌ی صــورت فلکــی ماهــواره‌ای‌اش را تقریب ــود کــه ان ــه ب در نظــر گرفت
چهــار برابــر افزایــش دهــد و بنابرایــن درخواســتی را بــه کمیســیون فــدرال 
ارتباطــات در آمریــکا )FCC( جهــت افزایــش تعــداد ماهواره‌هــا ارائــه داد. در 
ــارد ــش از 1 میلی ــرمایه‌گذاری بی ــف س ــه لط ــال 2020 وان‌وِب ب ــر س نوامب
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دلار توســط دولــت انگلیــس و بهارتــی1 از ورشکســتگی خــارج شــد.  دولــت 
انگلیــس و بهارتــی هــر کــدام 500 میلیــون دلار ســرمایه گــذاری کرده‌انــد.

4-2- اوتری‌بی2
    شرکت O3b Networks Ltd که در سال 2007 در ایالات‌متحده تأسیس 
شــد، اپراتــور ماهواره‌هــای اوتری‌بــی اســت. هــدف ایــن شــرکت ایــن اســت 
کــه اینترنتــی بــا تأخیــر پاییــن، پهنــای بانــد بــالا و هزینــه‌ی کــم در اختیــار 
3 میلیــارد نفــر کــه در نواحــی دوردســت دنیــا زندگــی می‌کننــد، قــرار دهــد.

در  را  مخابراتــی  ماهواره‌هــای  از  شــبکه‌ای  دارد  قصــد  اوتری‌بــی       
ــوی  ــاوری پرت ــک فن ــه کم ــه ب ــد ک ــدازی کن ــن3 راه‌ان ــی زمی ــدار میان م
ــواره‌ای را  ــاط ماه ــاس ارتب ــه و اس ــوری، پای ــر ن ــتفاده از فیب ــا اس Ka و ب
ــن  ــی زمی ــدار میان ــواره در م ــه از 20 ماه ــن منظوم ــد. ای ــذاری کن بنیان‌گ
ــه  ــورت گرفت ــل 2019 ص ــه در آوری ــازی اولی ــود. پیاده‌س ــکیل می‌ش تش
ــاع 8063  ــتوایی در ارتف ــداری اس ــا در م ــه از ماهواره‌ه ــن مجموع ــت. ای اس
ــمالی  ــاط ش ــام نق ــه، تم ــن مجموع ــد. ای ــن می‌چرخن ــری دور زمی کیلومت
ــد  ــد و می‌توان ــش می‌ده ــه را پوش ــی 45 درج ــرض جغرافیای ــی ع و جنوب
ــه  ــی را ارائ ــمالی، خدمات ــی و ش ــه‌ی جنوب ــا 62 درج ــدوده‌ی 45 ت در مح
ــد Ka هدایت‌شــونده مجهــز اســت. ده  ــه 12 آنتــن بان کنــد. هــر ماهــواره ب
ــی در  ــال درگاه ــرای اتص ــو ب ــری و دو پرت ــای کارب ــرای ترمینال‌ه ــو ب پرت
نظــر گرفتــه شــده‌اند. هــر آنتــن از توانــی معــادل 1/25 گیگابیــت بــر ثانیــه 
و 600 مگابیــت بــر ثانیــه بــرای ارســال و دریافــت برخــوردار اســت کــه در 
ــر ثانیــه می‌رســاند. ــه 12/5 گیگابیــت ب مجمــوع ظرفیــت هــر ماهــواره را ب

1.  BHARTI GLOBAL
2.  O3b
3.  MEO
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    در ســال 2021، هفــت ماهــواره‌ی جدیــد بــه نــاوگان ماهواره‌هــای مــدار 
ــی  ــد اوتری‌ب ــواره‌ای جدی ــه می‌شــود و سیســتم ماه ــی اضاف ــی اوتری‌ب میان

بــه نــام mPOWER را بــه وجــود مــی‌آورد.

5-2- کوییپر1
    آمــازون یکــی دیگــر از شــرکت‌هایی اســت کــه تمرکــز خــود را بــر روی 
پرتــاب صورت‌هــای فلکــی اینترنتــی در مقیــاس بزرگــی از فضــا قــرار داده 
اســت. اینترنــت ماهــواره‌ای آمــازون تــاش در کــم کــردن هزینه‌هــا نســبت 
ــر  ــد کوییپ ــه کمربن ــر( ب ــروژه )کوییپ ــن پ ــام ای ــپِیس‌ایکس دارد. ن ــه اسِ ب
اشــاره دارد کــه حلقــه‌ای از اجــرام دنبالــه‌دار اســت و همگــی در صفحــه‌ای 

ــد. ــال گردش‌ان ــید در ح ــه دور خورش ب
ــک  ــدار نزدی ــه در م ــی تشــکیل شــده ک ــر از ماهواره‌های ــروژه‌ی کوییپ     پ
زمیــن در ســه ارتفــاع مختلــف در حــال گــردش هســتند: 784 ماهــواره در 
ارتفــاع 590 کیلومتــری، 1296 ماهــواره در ارتفــاع 610 کیلومتــری و 1156 
ماهــواره در ارتفــاع 630 کیلومتــری. در حــال حاضــر ایــن پــروژه در مرحله‌ی 
ابتدایــی قــرار دارد و درخواســت خــود را بــه FCC اعــام کــرده اســت. بــرای 

پرتــاب ماهواره‌هــا بــه چنــد ســال زمــان نیــاز اســت.

6-2- اسِتارلینک2
ــرکت  ــوی ش ــه از س ــت ک ــواره‌ای اس ــروژه‌ی ماه ــک پ ــتارلینک ی     اسِ
اسِــپِیس‌ایکس3 در کالیفرنیــا پیشــنهاد شــده اســت. FCC بــه اسِــپِیس‌ایکس 
اجــازه‌ی پرتــاب دو مجموعــه ماهــواره بــرای اسِــتارلینک را داده اســت: یــك 
ــر و مجموعــه‌ی  ــاع 1150 یكلومت مجموعــه شــامل 4409 ماهــواره در ارتف

1.  Kuiper
2.  Starlink
3.  SpaceX 
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دیگــر 7518 ماهــواره در ارتفــاع 335–346 یكلومتــر. ایــن 4409 ماهــواره 
در بانــد Ka و Ku کار می‌کننــد ، درحالی‌کــه 7518 ماهــواره دیگــر در 
بانــد V کار می‌کننــد. پــس از شبکه‌ســازی، دو مجموعــه ماهــواره باهــم کار 
می‌کننــد تــا خدمــات دسترســی بــه اینترنــت را بــرای مشــتریان در سراســر 
جهــان فراهــم کننــد. اسِــپِیس‌ایکس در نظــر دارد تــا ســرعت 10 گیگابیــت 
ــتقر در  ــبکه‌های مس ــن و ش ــره‌ی زمی ــانی در ک ــر انس ــه ه ــه را ب ــر ثانی ب
خشــکی ارائــه دهــد. خدمــات به‌صــورت محــدود از اوایــل ســال 2020 آغــاز 

شــده اســت. 
ــری  ــرای جلوگی ــای خــود ب ــوان بخشــی از تلاش‌ه ــپِیس‌ایکس به‌عن      اسِ
از زباله‌هــای فضایــی، به‌جــای اســتفاده از مــدار 1150 کیلومتــری کــه قبــاً 
ــدار  ــواره را در م ــی از 4409 ماه ــه‌ای 1584 تای ــود ، مجموع ــده ب ــا ش ادع
ــم  ــات ک ــی در ارتفاع ــای فضای ــرد. بقای ــتقر ک ــن مس ــری زمی 550 کیلومت
ــوند،  ــد ش ــودکار ناپدی ــورت خ ــده و به‌ص ــو ش ــرعت وارد ج ــد به‌س می‌توانن

ــد]4و5[. ــک می‌کن ــی کم ــای فضای ــش زباله‌ه ــه کاه ــب ب به‌این‌ترتی
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    اسِــپِیس‌ایکس یــک شــرکت فضاپیمایــی خصوصــی اســت کــه بــا 8000 
ــر روی توســعه‌ی موشــک‌های  ــارد دلار ب ــد ســالانه 2 میلی ــد و  درآم کارمن
قدرتمنــد و فضاپیماهایــی کار می‌کنــد کــه می‌تواننــد انســان را به فضــا ببرند. 

یکس ــپِیس‌ا ِس ا ــرکت  ش فی  معر

شکل 2- شرکت اسِپیس‌ایکس
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     ایــان ماســک، تاجــر و کارآفریــن متولــد آفریقــای جنوبــی، بنیان‌گــذار 
ــود  ــه خ ــروت اولی ــز، او ث ــورک تایم ــل از نیوی ــه نق ــت. ب ــرکت اس ــن ش ای
ــت 307  ــه قیم ــال 1999 ب ــق Zip2 )در س ــرکت موف ــروش دو ش ــا ف را ب
میلیــون دلار( و PayPal )کــه eBay در ســال 2002 آن را بــه قیمــت 
1/5 میلیــارد دلار خریــداری کــرد( بــه دســت آورده اســت. او تصمیــم گرفــت 
ســرمایه‌گذاری بعــدی خــود را روی یــک شــرکت فضایــی خصوصــی انجــام 
دهــد. ایــده‌ی اولیــه او )بــه نــام ســراب مریــخ( این بــود که یــک گلخانــه را به 
ایــن ســیاره‌ی ســرخ بفرســتد. هــدف او ایــن بــود کــه مــردم را بــه اکتشــاف 
علاقه‌منــد کــرده و درعین‌حــال مرکــزی تحقیقاتــی در مریــخ ایجــاد کنــد. 
امــا هزینــه‌ی ایــن کار بســیار بــالا بــود، بــه همیــن دلیــل او تصمیــم گرفــت 
یــک شــرکت فضاپیمایــی بــه نــام اسِــپِیس‌ایکس راه‌انــدازی کنــد کــه اکنــون 

ــا( مســتقر اســت. ــورن، کالیفرنی در حومــه‌ی لس‌آنجلــس )هاث
ــتری  ــک مش ــال ی ــه دنب ــپِیس‌ایکس ب ــدازی اسِ ــان راه ان ــک در زم     ‌ماس
ثابــت بــود کــه بتوانــد بودجــه‌ی مــورد نیــاز بــرای توســعه‌ی اولیــه‌ی موشــک 
را فراهــم کنــد کــه ناســا بهتریــن گزینــه ممکــن در آن زمــان بــود. )او بعدهــا 
بــرای تنــوع بخشــیدن بــه پایــگاه مشــتریان خــود، مشــتری‌های دیگــری از 
ــپِیس‌ایکس  ــدف او در اسِ ــب، ه ــرد.( به‌این‌ترتی ــدا ک ــف پی ــای مختل حوزه‌ه
ایــن بــود کــه اولیــن موشــک بوســتر خصوصــی را کــه بــا ســوخت مایــع کار 

ــه فضــا پرتــاب کنــد. می‌کنــد )Falcon 1( ب
ــد. در  ــاب ش ــت پرت ــا موفقی ــاش ب ــار ت ــار ب ــس از چه      Falcon 1 پ
ــه در مراحــل  تلاش‌هــای قبلــی مشــکلاتی از قبیــل نشــت ســوخت و حادث
اولیــه مانــع موفقیــت شــده بــود امــا در نهایــت Falcon 1 توانســت دو پرتاب 

ــد: ــته باش ــز داش موفقیت‌آمی
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     یکــی در 28 ســپتامبر 2008 و دیگــری در 14 ژوئیــه 2009. پرتــاب ســال 
2009 توانســت ماهــواره RazakSat مالــزی را نیــز در مــدار قــرار بدهد.

ــپِیس‌ایکس تحــت برنامــه‌ی خدمــات حمــل و نقــل      در ســال 2006، اسِ
ــرد.  ــت ک ــون دلار از ناســا دریاف ــغ 278 میلی ــداری تجــاری )COTS( مبل م
هــدف ایــن برنامــه ایــن بــود کــه سیســتم‌هایی را ایجــاد کنــد کــه بتواننــد 
ــد  ــدن چن ــه ش ــانند. اضاف ــه ISS برس ــاری ب ــورت تج ــا را به‌ص محموله‌ه
هــدف دیگــر بــه ایــن برنامــه، باعــث شــد ارزش کل قــرارداد بــه 396 میلیون 
 Rocketplane دلار برســد. بــرای ایــن برنامــه، دو شــرکت اسِــپِیس‌ایکس و
Kistler (RpK( انتخــاب شــدند امــا ازآنجاکــه RpK نتوانســت بــه اهــداف 
مــورد نظــر دســت پیــدا کنــد، پــس از دریافــت مبلغــی از ایــن برنامــه کنــار 

گذاشــته شــد.
    در مراحــل اولیــه‌ی COTS، شــرکت‌های مختلفــی بــا قراردادهــای مختلف 
)بــا تأمیــن بودجــه و بــدون تأمیــن بودجــه( در ایــن برنامــه شــرکت کردنــد. 
در ســال 2008، ناســا بــرای تأمیــن تــدارکات بــا دو شــرکت قــرارداد بســت: 
 Orbital Siences ــارد دلار( و ــاب )1/6 میلی ــرای 12 پرت ــپِیس‌ایکس ب اسِ

Corp بــرای 8 پرتــاب )1/9 میلیــارد دلار(.
     بودجــه‌ای کــه ناســا بــرای ایــن شــرکت در نظــر گرفتــه بــود از اطمینــان 
ــه  ــال محمول ــک انتق ــازی موش ــپِیس‌ایکس در آماده‌س ــی اسِ ــه توانای آن ب
تدارکاتــی خبــر مــی‌داد امــا ایــن شــرکت هنــوز هــم کار زیــادی در پیــش 
داشــت. فضاپیمــای Dragon بــرای حمــل بــار ســنگین بــه فضــا، بــه قدرتی 
ــن  ــه همی ــد. ب ــن کن ــت آن را تأمی ــهFalcon 1 نمی‌توانس ــت ک ــاز داش نی
دلیــل، اسِــپِیس‌ایکس راکــت نســل بعــد خــود را بــه نــام Falcon 9 تولیــد 
کــرد تــا Dragon را بــه فضــا بفرســتد. Falcon 9 می‌توانســت محمولــه‌ی
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ــد: 13.150 کیلوگــرم در  ــه مــدار نزدیــک زمیــن حمــل کن ــری را ب بزرگ‌ت
.Falcon 1 ــا ظرفیــت 670 کیلوگرمــی مقایســه ب

ــا 2009  ــال 2008 ی ــا س ــه ت ــود ک ــدوار ب ــپِیس‌ایکس امی ــدا اسِ      در ابت
فضاپیمــا را بــه فضــا پرتــاب کنــد امــا فراینــد تولیــد آن بیشــتر از چیــزی کــه 
پیش‌بینــی شــده بــود زمــان بــرد. اولیــن پرتــاب Falcon 9 در 4 ژوئــن 2010 
بــا بــار مفیــدی هــم‌وزن Dragon انجــام شــد. موشــک بــا موفقیــت پرتــاب 
شــد امــا فــرود آن بــا شکســت مواجــه شــد زیــرا چتــر هوایــی آن عمــل نکــرد. 
ــه  ــه همــراه Dragon ب ــپِیس‌ایکس در 8 دســامبر Falcon 9 ،2010 را ب اسِ
ــاز هــم پرتــاب موفقیت‌آمیــز بــود و بــه شــرایط برنامــه  فضــا پرتــاب کــرد؛ ب
COTS به‌درســتی عمــل شــده بــود، امــا فــرود موشــک با شکســت مواجه شــد.

     در مــه Dragon ،2012 ســوار بــر موشــک Falcon 9 اولیــن محموله‌اش 
ــل داد.  ــه COTS، تحوی ــر نظــر برنام ــاب آزمایشــی زی ــک پرت ــب ی را در قال
بــه دلیــل ایــراد موتــوری، پرتــاب چنــد روز بــه تعویــق افتــاد امــا در تــاش 
بعــدی موشــک بــدون هیــچ مشــکلی بــه فضــا پرتــاب شــد. ناظــران، توانایــی 
ــی  ــال محمولــه بــه ISS را ســتایش کردنــد. وقت ــپِیس‌ایکس در ارس اسِ
ــه  ــس ب ــد، هیچ‌ک ــدازی ش ــه 1980 و 1990 راه‌ان ــی در ده ــتگاه فضای ایس

ــرد. ــر نمی‌ک ــی فک ــای خصوص پرتاب‌ه
 Falcon Heavy در 6 فوریــه 2018، پرتــاب اولیــه‌ی موشــکی بــه نــام     
تقریبــاً بــه تمــام اهدافــش رســید. ایــن موشــک بــا موفقیــت وارد مــدار شــد 
و یــک تســا رودســتر1 )خــودروی الکتریکــی ســاخت شــرکت دیگر ماســک( 
ــته  ــتارمن2  گذاش ــم آن را اس ــه اس ــی )ک ــاس فضای ــا لب ــک ب ــک آدم و ی
ــاب و همچنیــن  ــپِیس‌ایکس ایــن پرت ــرد. اسِ ــه فضــا ب ــا خــود ب ــد( را ب بودن
ــرد، ــش ک ــده پخ ــا را به‌صورتزن ــتر در فض ــت رودس ــاعت از حرک ــد س چن
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 که توجه مردم از سراسر جهان را جلب کرد.
     در آوریــل 2019، آزمایــش فضاپیمــای بــا سرنشــین Dragon که توســط 
اسِــپِیس‌ایکس انجــام گرفــت، بــا شکســت مواجــه شــد؛ ایــن فضاپیمــا کــه 
قــرار بــود فضانــوردان ناســا را بــه فضــا ببــرد، درحالی‌کــه هنــوز روی زمیــن 
بــود بــا نقــص فنــی مواجــه شــد. ایــن نقــص فنــی دود زیــادی تولیــد کــرد 
کــه از چندیــن مایــل دورتــر از کیــپ کانــاورال1 فلوریــدا مشــاهده می‌شــد. 
ایــن حادثــه باعــث شــد زمان‌بنــدی ایــن شــرکت بــرای فرســتادن افــراد بــه 

ایســتگاه فضایــی بین‌المللــی بــه هــم بخــورد.
ــی  ــی و ســازمان‌های غیردولت ــپِیس‌ایکس از بخــش خصوصــی، نظام      اسِ
نیــز مشــتری دارد کــه بــه ایــن شــرکت پــول می‌دهنــد تــا محموله‌هایشــان 
را بــه فضــا بفرســتد. ایــن شــرکت در حــال حاضــر از طریــق ارســال محمولــه 
ــوع  ــن موض ــال روی ای ــن ح ــا در عی ــد ام ــد می‌کن ــب درآم ــا کس ــه فض ب
تمرکــز دارد کــه بــرای اکتشــافات آتــی در فضــا، فناوری‌هایــی را ایجــاد کنــد.
ــت.  ــار نیس ــدان دور از انتظ ــک چن ــان ماس ــخ ای ــه مری ــفر ب ــای س     روی
او در ســال 2011 بــه نماینــدگان موسســه‌ی هوانــوردی و فضانــوردی 
آمریــکا2 در ســن‌دیه‌گو گفــت کــه قصــد دارد ظــرف 10 تــا 15 ســال 
ــس  ــد، او در کنفران ــال بع ــه س ــتد. س ــخ بفرس ــه مری ــان‌ها را ب ــده انس آین
ــل اســتفاده‌ی  ــه موشــکِ قاب ــرد ک ــوان ک ــی عن ــی توســعه‌ی فضای بین‌الملل
ــد:  ــک می‌گوی ــت. ماس ــرخ اس ــیاره‌ی س ــه س ــیدن ب ــی در رس ــدد، گام مج
»دلیــل راه‌انــدازی اسِــپِیس‌ایکس ایــن بــود کــه فنــاوری موشــکی بــا ســرعت 
بیشــتری پیشــرفت کنــد تــا بتوانیــم پایگاهــی مســتقل و دائمــی روی مریــخ 
ایجــاد کنیــم. بــه نظــر مــن در حــال حاضــر در ایــن زمینــه پیشــرفت‌هایی 

ــن دوســت داشــتم«. ــه م ــه ســرعتی ک ــه ب ــه ن داشــته‌ایم، البت
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ــه مریــخ  ــرای ســفر ب      ماســک در ســال 2016 از برنامــه‌ی فنــی خــود ب
پرده‌بــرداری کــرد کــه بخشــی از برنامــه‌ی ایجــاد کلونــی مســتقل ســیاره‌ی 
ــن  ــم ای ــود. اس ــوب می‌ش ــده محس ــال آین ــا 100 س ــرف 50 ت ــرخ ظ س
موشــک، سیســتم حمــل و نقــل بین‌ســیاره‌ای اســت کــه در واقــع نســخه‌ای 
 Dragon اســت. امــا خــود فضاپیمــا بایــد از Falcon 9 بزرگ‌تــر از موشــک
ــاب جابه‌جــا  ــر پرت ــل 100 مســافر را در ه ــد حداق ــا بتوان ــر باشــد ت بزرگ‌ت
کنــد )نســخه باسرنشــین Dragon کــه بــرای ISS ســاخته شــده قــرار اســت 

ــد(. ــار سرنشــین را جابه‌جــا کن ــن چه ــاب به‌طــور میانگی ــر پرت در ه
ــت  ــا جمعی ــهری ب ــورد ش ــه‌ای در م ــال 2017 در مقال ــک در س      ماس
ــورد  ــات بیشــتری در م ــرد و جزئی ــت ک ــی در ســیاره‌ی ســرخ صحب میلیون
ارائــه داد. او در   ITS افــراد توســط نحــوه‌ی جابه‌جایــی محموله‌هــا و 
ــود را  ــخ خ ــه‌ی مری ــترالیا برنام ــود در اس ــخنرانی خ ــپتامبر 2017 در س س
ــه در  ــرد بلک ــاره نک ــه ITS اش ــخنرانی ب ــن س ــرد. او در ای ــانی ک به‌روزرس
 )Big Falcon Rocket )BFR مــورد سیســتمی صحبت کــرد کــه نــام آن را
گذاشــته بــود. فضاپیمایــی کــه توســط BFR حمــل خواهــد شــد، 48 متــر 
ارتفــاع و 40 کابیــن مســافری دارد کــه احتمــالاً حــدود 100 نفــر را در خــود 
ــزاوا1  جــای می‌دهــد. در ســال 2018، ماســک اعــام کــرد کــه یوســاکو مائ
ــه  ــر در ده ــدان دیگ ــدادی از هنرمن ــذار Zozo( و تع ــد و بنیان‌گ )هنرمن
ــپتامبر  ــرد. ماســک در س ــد ک ــفر خواهن ــاه س ــه م ــیله BFR ب 2020 به‌وس
 Starship ــه ــرد و BFR را ب ــانی ک ــود را به‌روزرس ــه BFR خ 2019 برنام
ــن  ــر کرب ــی آن از فیب ــش خارج ــرد پوش ــام ک ــام داد و اع ــر ن Mk1 تغیی
گران‌قیمــت بــه فــولاد ضدزنــگ تغییــر خواهــد کــرد. تصاویــر جذابــی از ایــن 
پــروژه کــه در تأسیســات جنــوب تگــزاس )در نزدیکــی دهکــده بــوکا چیــکا2( 
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در حال سر هم شدن بود در اینترنت پخش شد.
ــال  ــرای ارس ــود را ب ــه خ ــال 2019 برنام ــپِیس‌ایکس در س     ماســک و اسِ
منظومــه‌ای از 12 هــزار ماهــواره‌ی کوچــک بــه مــدار زمیــن اعــام کردنــد 
ــم  ــای دوردســت فراه ــرای مکان‌ه ــت را ب ــه اینترن ــدار ب ــا »دسترســی پای ت
کننــد«. ایــن برنامــه بحث‌هــای زیــادی را بــه دنبــال داشــته اســت. تاکنــون، 
تنهــا 60 مــورد از ایــن ماهواره‌هــای اسِــتارلینک در مــدار قرارگرفته‌انــد]6[.
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     Bharti Enterprises Limited یــک شــرکت خوشــه‌ای چندملیتــی 
هنــدی بــا درآمــد ســالانه 5.16 میلیــارد دلار1 اســت کــه دفتــر مرکــزی آن 
ــال  ــی2 در س ــانیل ‌بهارت ــرکت را س ــن ش ــرار دارد. ای ــو ق ــهر دهلی‌ن در ش
از  بیــش   Bharti Enterprises اســت.  کــرده  بنیان‌گــذاری   1976
ــون  ــای گوناگ ــب‌وکارهایی در حوزه‌ه ــب کس ــد دارد و صاح 30000 کارمن
ــداری، کشــاورزی و  ــاک، هتل ــی، ام ــات مال ــرات، خدم ــد، مخاب ــد تولی مانن
ــن گــروه شــرکتی  ــی ای ــی اســت. Bharti Airtel، شــرکت اصل مــواد غذای
مخابراتــی اســت کــه در بیــش از 18 کشــور آســیا، آمریــکای شــمالی، آفریقــا 
و اروپــا فعالیــت می‌کنــد. ایــن شــرکت از لحــاظ تعــداد مشــترکان یکــی از 3 

ــت. ــان اس ــل در جه ــات موبای ــر خدم ــده‌ی برت ارائه‌دهن
     ایــن شــرکت پیــش از تنوع‌بخشــی و ورود بــه بخش‌هــای دیگــر، کارش را 
بــا تولیــد دوچرخــه شــروع کــرد و در ســال 1995 بــه صنعــت مخابــرات وارد 
شــد.Bharti در بخش‌هــای زیــادی حضــور دارد، امــا بیشــترین درآمــدش را 

از صنعــت مخابــرات به‌دســت مــی‌آورد.

تی ر بها شــرکت  فــی  معر

1.  طبق آخرین آمار در سال 2014
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1-4- شرکت‌های زیرمجموعه‌ی بهارتی
Bharti Airtel

    .Bharti Airtel Ltd از لحــاظ پایــگاه مشــترکان ســومین اپراتــور موبایــل 
ــگاه  ــاظ پای ــرکت از لح ــن ش ــان اســت و در 18 کشــور حضــور دارد. ای جه
ــات  ــت و خدم ــد اس ــه هن ــی یکپارچ ــرکت مخابرات ــن ش ــتریان دومی مش
موبایــل، تلفــن ثابــت، اینترنــت پرســرعت خانگــی، تجــارت همــراه، تلویزیــون 

ــد. ــه می‌کن ــازمانی ارائ ــات س ــواره‌ای و خدم ماه

Bharti Infratel
    ‌در هنــد Bharti Infratel صاحــب 38500 بــرج مخابراتــی در 11 حــوزه 
ــرور  ــا ســرمایه‌گذاری 1086 ک ــن شــرکت قصــد دارد ب ــی اســت. ای مخابرات
روپیــه 4813 بــرج جدیــد احــداث کنــد. Bharti Infratel همچنیــن مالک 

42 درصــد از شــرکت Indus Towers اســت.

Brightstar Telecommunications India Ltd.
شــرکت  یــک   Brightstar Telecommunications India Ltd.    ‌ 
مخابــرات و محصــولات وابســته پیشــگام در هنــد اســت. یکــی از بزرگ‌تریــن 
تولیدکننــدگان تلفن‌هــای ثابــت در جهــان اســت. ایــن شــرکت بــا 
برخــورداری از شــبکه‌ی توزیــع قدرتمنــد در سراســر هنــد بــه توزیع‌کننــده‌ی 
اصلــی محصــولات فنــاوری اطلاعــات و مخابــرات برندهــای بین‌المللــی مثــل 
RAD، هــواوی، Radwin، Polycom، SonicWall و Accops تبدیــل 

شــده اســت.
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Field Fresh Foods
 Bharti ــرکت‌های ــترک ش ــرمایه‌گذاری مش      Field Fresh Foods س
 Del Monte Pacific زیرمجموعــه( .DMPL India Ltd و Enterprises
Ltd.( اســت. ایــن شــرکت میــوه و ســبزی تــازه و مــواد غذایــی و نوشــیدنی 

ــد. ــه می‌کن ــی عرض ــی و بین‌الملل ــای داخل ــده در بازاره فراوری‌ش

Bharti AXA بیمه عمومی و بیمه عمر
    Bharti AXA General Insurance سرمایه‌گذاری مشترک شرکت‌های

 Bharti Enterprises و AXA اســت. ایــن شــرکت طیفــی از محصــولات 
بیمــه عمــر و مدیریــت ثــروت ارائــه می‌کنــد.

Bharti Realty
ــا  ــت و ب ــی Bharti Group اس ــاک داخل ــد ام     Bharti Realty واح
پشــتیبانی از شــرکت‌های ایــن گــروه در شناســایی، توســعه، تعمیــر و 

ــد. ــک می‌کن ــا کم ــه آن‌ه ــاک ب ــداری ام نگه

OneWeb
 OneWeb 45 درصد از ســهام ،Bharti Enterprises 2020 در جولای‌   

ــداری کرد]5[. را خری
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شکل 3- وان‌وب. یکی از زیرمجموعه‌های شرکت بهارتی
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    ‌شــرکت‌های ارائــه دهنــده اینترنــت در سراســر جهــان بــه دنبــال 
ــی  ــر، پوشــش جهان ــر کم‌ت ــا تأخی ــت پرســرعت، ب ــه اینترن ــن هســتند ک ای
ــس از  ــای پ ــه در دنی ــد ک ــه کنن ــری را ارائ ــری بهت ــه کارب گســترده و تجرب
کرونــا نیــاز بیشــتری بــه آن وجــود دارد. آن‌هــا بــه دنبــال ایــن هســتند کــه 
اتصــال بهتــری را بــرای صنعــت حمــل و نقــل، دســتگاه‌های اینترنــت اشــیا، 

ــد. ــم کنن ــتقیم فراه ــدگان مس ــت و مصرف‌کنن ــراه، دول ــط‌های هم واس
     صنعــت خدمــات اینترنــت ماهــواره‌ای، عــاوه بــر همه‌گیــری کوویــد-19 
بــا چالش‌هــای دیگــری نیــز مواجــه اســت، از ســاخت و راه‌انــدازی 
ایســتگاه‌های زمینــی گرفتــه تــا مدیریــت مدارهــای پویــا و آلودگــی 
ــرد  ــه رویک ــد ب ــی می‌توان ــه کس ــه چ ــت ک ــخص نیس ــوز مش ــداری. هن دی
ــوز  ــا، هن ــا و نویده ــم وعده‌ه ــد. علیرغ ــدا کن ــدار و ســودآوری دســت پی پای

ــده اســت. ــی مان ــوت خــود باق ــه ق ــم ب ــش مه ــد چال چن

ره‌ای ماهوا ینترنت  ا ئه‌ی خدمـات  ا ر ا بـا  مرتبط  اساسـی  چالش‌های 
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1-5- تغییر مقررات
    اپراتورهــای ماهواره‌هــا بایــد بــا دولت‌هــای محلــی و ســازمان‌های 
نــرخ  بــا  مرتبــط  مقــررات  به‌تدریــج  کننــد.  همــکاری  بین‌المللــی 
ــای  ــی و رویه‌ه ــای فضای ــش زباله‌ه ــس، کاه ــص فرکان ــازی، تخصی پیاده‌س
خــارج کــردن ماهــواره از مــدار، تکامــل پیــدا می‌کننــد. احتمــالاً مخالفت‌هــا 
و چالش‌هایــی بیــن اپراتورهــا و همچنیــن بیــن اپراتورهــا و نهادهــای 
رگولاتــوری کشــورهای مختلــف بــه وجــود می‌آیــد کــه بــر صحنــه رقابــت 

تأثیــر می‌گــذارد.

2-5-قیمت‌گذاری و در دسترس بودن ترمینال کاربری
    ترمینال‌هــای کاربــری مصرف‌کننــدگان بایــد بســیار پایــدار باشــد، از نظــر 
فیزیکــی قدرتمنــد و از نظــر فنــاوری پیشــرفته باشــد، نصــب و اســتفاده آن 
آســان باشــد و گران‌قیمــت نباشــد. دســتیابی بــه ایــن شــرایط به‌هیچ‌وجــه 
ــای  ــکل تلاش‌ه ــن مش ــل ای ــرای ح ــد ب ــر می‌آی ــه نظ ــت. ب ــان نیس آس
زیــادی صــورت گرفتــه کــه البتــه هنــوز اطلاعــات زیــادی در رابطــه بــا آن در 

دســترس عمــوم قــرار نگرفتــه اســت.

3-5- برآورده کردن انتظارات و جذب کاربران
ــود کــه  ــدری پاییــن خواهــد ب ــر به‌ق ــالا و تأخی ــدری ب ــا ســرعت به‌ق      آی
بــرای تماشــای ویدیوهــای باکیفیــت، خریــد و فــروش پرســرعت در بازارهــای 
ــت اشــیا و  ــه شــبکه اینترن ــان دســتگاه‌های متصــل ب ــی، کنتــرل هم‌زم مال
ــر  ــی در هنــگام دورکاری مناســب باشــد؟ وان‌وِب امکان‌پذی جلســات ویدیوی
ــرکت ــت، ش ــان داده اس ــالا را نش ــت ب ــو باکیفی ــده ویدی ــش زن ــودن پخ ب
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ــه  ــف ازجمل ــات مختل ــتفاده از خدم ــکان اس ــز ام ــت1 نی ــواره‌ای تله‌سَ ماه
ــا  ویدیوکنفرانــس را ثبــت کــرده و اسِــتارلینک بــه‌زودی آزمایــش خــود را ب

ــد داد. ــکا انجــام خواه ــش آمری ارت

4-5-توسعه یا تقویت صنعت
ــت.  ــده اس ــک ش ــدازی نزدی ــه راه‌ان ــه مرحل ــتارلینک ب ــه‌ی اسِ     منظوم
آیــا وان‌وِب می‌توانــد پابه‌پــای آن پیــش بــرود؟ آیــا آمــازون می‌توانــد 
ماهواره‌هایــش را بــه هــوا پرتــاب کنــد؟ تله‌سَــت نمونــه اولیــه ماهــواره خــود 
را ســاخته و بــه دنبــال تولیدکننــده‌ای می‌گــردد کــه منظومــه‌اش را تولیــد 
کنــد. عــاوه بــر ایــن، شــرکت‌های دولتــی و خصوصــی چیــن قصــد دارنــد 
ــه  ــن شــرکت‌ها ب ــد. چــه تعــداد از ای منظومه‌هــای خودشــان را ایجــاد کنن
ــه عملیاتــی شــدن می‌رســند و چــه تعــداد شــرکت دیگــر می‌تواننــد  مرحل

وارد ایــن حــوزه شــوند؟

5-5-برخوردها و زباله‌های فضایی
    فرســتادن چندیــن هــزار شــیء جدیــد بــه مــدار نزدیــک زمیــن، 
ــد  ــاوری می‌توان ــن فن ــد. ای ــم می‌زن ــدی را رق ــرات جدی ــا و خط فرصت‌ه
بــه ارائــه خدمــات جدیــدی کمــک کنــد کــه مزایایــی تاریخــی بــه همــراه 
ــره‌ای  ــای غیرمنتظ ــت پیامده ــن اس ــال ممک ــی درعین‌ح ــد ول ــته باش داش
ــا  ــا ب ــورد ماهواره‌ه ــی و برخ ــای فضای ــش زباله‌ه ــش از پی ــد بی ــد تولی مانن

ــته باشــد ]7[. ــراه داش ــه هم ــز ب ــمانی را نی ــرام آس اج

1.  Telesat 
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6-5- ایجاد اختلال در ستاره‌شناسی
ــه در  ــتند ک ــی هس ــه‌ای از ماهواره‌های ــواره‌ای، مجموع ــای ماه     ‌منظومه‌ه
ــال  ــد. بااینکــه بیشــتر منظومه‌هــای فع ــک سیســتم عمــل می‌کنن ــب ی قال
ــرکت‌هایی  ــواره دارد( ش ــاً GPS 24 ماه ــد )مث ــی دارن ــواره کم ــداد ماه تع
ماننــد اسِــتارلینک و وان‌وِب قصــد دارنــد منظومه‌هــای جدیــدی را بــا صدهــا 

یــا هــزاران ماهــواره ایجــاد کننــد.
    ‌ ایــن موضــوع باعــث شــده اسِــپِیس‌ایکس بــا بعضــی جوامع ستاره‌شناســی 
)ماننــد رصدخانــه‌ی ملــی رادیویــی آمریــکا و اتحادیــه‌ی بین‌المللــی 
ــه مشــکل بربخــورد کــه اظهــار می‌کننــد امــواج رادیویــی  ستاره‌شناســی( ب
ــد.  ــل می‌کن ــا را مخت ــا کار آن‌ه ــن ماهواره‌ه ــده از ای ــس ش ــوری‌ منعک و ن
ــدار  ــودکار م ــورت خ ــد به‌ص ــتارلینک می‌توانن ــای اسِ ــه ماهواره‌ه ازآنجاک
ــرد. ــزی ک ــمان برنامه‌ری ــد آس ــرای رص ــل ب ــوان از قب ــد، نمی‌ت ــوض کنن ع
اتحادیــه‌ی بین‌المللــی ستاره‌شناســی ســال گذشــته اعــام کرد: »آســمانِ      
بــدون آلودگــی نــوری و رادیویــی بــرای کمــک بــه درک مــا از جهانــی کــه 
ــرای همــه‌ی انســان‌ها  ــان بخشــی از آن هســتیم ضــروری اســت و ب خودم
ــزاران  ــرات ه ــوز اث ــا هن ــت دارد. م ــب‌زی اهمی ــات ش ــت از حیوان و محافظ
ماهــواره را کــه در آســمان شــب پخش‌شــده‌اند، درک نمی‌کنیــم و علیرغــم 
ــا  ــت ماهواره‌ه ــن اس ــت، ممک ــن منظومه‌هاس ــت ای ــه پش ــی ک ــت خوب نی

ــد«. ــاب بیاین ــات به‌حس ــان‌ها و حیوان ــرای انس ــدی ب تهدی
ــه ایــن نگرانی‌هــا      ‌ایــان ماســک، مدیرعامــل اسِــپِیس‌ایکس، در پاســخ ب
پیشــنهاد کــرد هــر زمــان کــه نیــاز بــود امــکان تغییــر مســیر ماهواره‌هــا را 
فراهــم کنــد و از پوششــی بــرای ماهواره‌هــا اســتفاده کنــد کــه بازتــاب نــور 
ــگ ــه رن ــن شــرکت به‌صــورت آزمایشــی ماهواره‌هــا را ب را کاهــش دهــد. ای
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ــا را  ــیدی آن‌ه ــای خورش ــری پنل‌ه ــل قرارگی ــت و مح ــیاه در آورده اس س
تغییــر می‌دهــد تــا بازتــاب نــور را بــه حداقــل برســاند، همچنیــن پیشــنهاد 
اختیــار  در  را  ماهواره‌هــا  مســیریابی  بــا  مرتبــط  داده‌هــای  می‌کنــد 
ستاره‌شــناس‌ها قــرار بدهــد تــا بتواننــد بــدون مشــکل آســمان را رصــد کنند.
کــه  داده‌انــد  اخطــار  زیــادی  ستاره‌شــناس‌های  حــال حاضــر،  در     
اسِــتارلینک و ســایر منظومه‌هــای ماهــواره‌ای می‌تواننــد پیشــرفت علمــی را 
تــا حــد زیــادی مختــل کننــد. جامعــه‌ی ستاره‌شناســی آمریــکا1 بــا برگــزاری 
کارگاه منظومه‌هــای ماهــواره‌ایSatcon 1(1(، بیــش از 250 ستاره‌شــناس، 
ــان  ــازون و وان‌وِب( و مدافع ــپِیس‌ایکس، آم ــه اسِ ــواره )ازجمل ــور ماه اپرات
آســمان تاریــک را دور هــم جمــع کــرد. بنابــر گزارشــی کــه از ایــن کارگاه‌2 
ــی  ــت ستاره‌شناس ــان، ماهی ــواره‌ای درخش ــای ماه ــد، منظومه‌ه ــر ش منتش
ــزارش  ــن گ ــد. ای ــر می‌دهن ــرخ را تغیی ــوی فروس ــا پرت ــد ب ــی و رص زمین
همچنیــن عنــوان کــرد کــه ایــن منظومه‌هــا می‌تواننــد ظاهــر آســمان شــب 
را بــرای علاقه‌مندانــی کــه اغلــب بــه آســمان نــگاه می‌کننــد، تغییــر دهــد.

ــده  ــود و آین ــزرگ موج ــای ب ــزارشSatcon 1 : »منظومه‌ه ــه گ ــا ب     ‌بن
ــد،  ــرار می‌گیرن ــن ق ــک زمی ــدار نزدی ــه در م ــانی ک ــای درخش از ماهواره‌ه
ــد«.  ــاد می‌کن ــمان ایج ــرخ آس ــوری و فروس ــد ن ــی در رص ــری اساس تغیی
ازجملــه پروژه‌هایــی کــه بســیار تحــت تأثیــر ایــن موضــوع قــرار می‌گیرنــد 
 Vera C Rubin ــه‌ی ــد رصدخان ــی مانن ــای فضای ــه رصدخانه‌ه ــوان ب می‌ت

کــه در حــال ســاخت در شــیلی اســت، اشــاره کــرد.
ــپِیس‌ایکس  ــتارلینک از اسِ ــه‌ی اسِ ــه منظوم ــتقیماً ب ــزارش مس ــن گ     ای
ــداد ــد تع ــی می‌توان ــه به‌تنهای ــن منظوم ــه ای ــار داد ک ــرد و اخط ــاره ک اش
اشــیای متحرکــی را کــه در آســمان شــب بــا چشــم غیرمســلح قابــل رؤیــت

1.  AAS
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هستند، دو برابر کند.
ــرای کاهــش تأثیــرات منظومه‌هــای       در ایــن گــزارش شــش پیشــنهاد ب
ــود  ــه‌ی موج ــا گزین ــه تنه ــود ک ــه می‌ش ــب ارائ ــمان ش ــر آس ــواره‌ای ب ماه
بــرای جلوگیــری از ایــن تاثیــرات ایــن اســت کــه ماهواره‌هــای بیشــتری در 
مــدار قــرار نگیرنــد. بــر اســاس ایــن گــزارش: »ایــن گزینــه هــر انــدازه هم که 
ــا غیرمحتمــل باشــد، تنهــا گزینــه‌ای اســت کــه باعــث می‌شــود  نشــدنی ی

ــرار نگیــرد«. ــر ق ستاره‌شناســی تحــت تأثی
ــد از تیــره کــردن ســطح ماهواره‌هــا )ماننــد       راهکارهــای دیگــر عبارت‌ان
ارتفــاع  محدودیــت  تعییــن  اسِــپِیس‌ایکس(،  از   VisorSat ماهــواره‌ی 
ــور خورشــید  ــرای بازتــاب کمتــر ن ــرای ماهواره‌هــا، تغییــر جهــت آن‌هــا ب ب
ــچ  ــه هی ــد ک ــدار می‌ده ــزارش هش ــن گ ــا ای ــل. ام ــن قبی ــواردی از ای و م
ــد  ــا روی رص ــی ماهواره‌ه ــر منف ــد تأثی ــا نمی‌توان ــن گزینه‌ه ــی از ای ترکیب

ــرد. ــن بب ــتاره‌ها را از بی س
     جامعــه‌ی ستاره‌شناســی آمریــکا ســعی دارد بــا همــکاری اسِــپِیس‌ایکس 
به‌صــورت دوســتانه بــه ایــن مســئله رســیدگی کنــد. دکتــر جفــری هــال1 از 
مدیــران Satcon 1، از همــکاری اسِــپِیس‌ایکس بــا جامعــه‌ی ستاره‌شناســان 
ــز  ــان داشــته کــه امیــدوار اســت بقیــه‌ی اپراتورهــا نی اســتقبال کــرده و بی

همیــن مســیر را دنبــال کننــد]8[.

7-5- امنیت اینترنت ماهواره‌ای
ــا منظومه‌هــای ماهــواره‌ای مطــرح       طرح‌هــای جدیــدی کــه در رابطــه ب
می‌شــود، می‌توانــد بــا بهبــود اتصال جهانــی ســناریویی را رقم بزنــد که صنایع 
ــال ــد. احتم ــر کنن ــه متصل‌ت ــن هزین ــا کمتری ــد سیستم‌هایشــان را ب بتوانن

1.  Dr Jeffrey Hall
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ــا اتوماســیون بیشــتر و  ــد آمــدن سیســتم‌های فوق‌متصــل و مســتقل ب پدی
جمــع‌آوری داده‌ی بهتــر بســیار جــذاب اســت. امــا ایــن تغییــر ممکــن اســت 
ــه همــراه داشــته باشــد.  ــرای ایــن سیســتم‌ها ب خطــرات بیشــتری را نیــز ب
صنایعــی کــه از نظــر جغرافیایــی ایزولــه هســتند، ماننــد صنایــع دریایــی، در 
گذشــته چنــدان مــورد هــدف حمله‌هــای ســایبری قــرار نمی‌گرفتنــد. امــا 
بــا پدیــد آمــدن منظومه‌هــای ماهــواره‌ای، دسترســی بــه بهتریــن اتصال‌هــا 
ممکــن می‌شــود. ایــن موضــوع باعــث می‌شــود محــدوده‌ی حمله‌هــا 
ــه  ــد ک ــود می‌آی ــه وج ــاز ب ــن نی ــد و ای ــر کن ــی تغیی ــکل قابل‌توجه ــه ش ب
ــا هــر تغییــری در اســتفاده از اتصــال شــبکه، وضعیــت امنیتــی  هم‌زمــان ب

نیــز اصــاح شــود.
    از گذشــته کاربــران کامپیوترهــای شــخصی خانگــی، کامپیوترهــای 
همــراه، محاســبات ابــری و اینترنــت اشــیا هــدف حمله‌هــای ســایبری قــرار 
ــز  ــه هرگ ــد ک ــود دارن ــتم‌هایی وج ــت، سیس ــوزه‌ی صنع ــته‌اند. در ح داش
ــوند.  ــل ش ــر متص ــبکه‌های دیگ ــا ش ــتم‌ها ی ــه سیس ــت ب ــار نمی‌رف انتظ
ــی  ــتم‌عامل‌های قدیم ــم از سیس ــوز ه ــت هن ــن اس ــتم‌ها ممک ــن سیس ای
ــی  ــای قدیم ــد برنامه‌ه ــا بتوانن ــد ت ــتفاده کنن ــدوز XP و 7 اس ــد وین مانن
ــرای  خــود را اجــرا کننــد. اگــر کســب‌وکارهایی کــه از اتصــال ماهــواره‌ای ب
فعال‌ســازی سیســتم‌های غیرمتصــل اســتفاده می‌کننــد، برنامه‌ریــزی 
ــد.  ــاق بیافت ــابهی اتف ــوادث مش ــت ح ــن اس ــند ممک ــته باش ــب نداش مناس
ــد،  ــرار بگیرن ــته ق ــن دس ــد در ای ــه می‌توانن ــتم‌هایی ک ــیاری از سیس بس
ــی  ــت صنعت ــل دارای ماهی ــاورزی و حمل‌ونق ــدن، کش ــتخراج مع ــد اس مانن
بــوده یــا مثــل آب و بــرق ماهیــت خدمــات عمومــی دارنــد. تعطیلــی ایــن 
ــر می‌گــذارد و ممکــن اســت شــرایطی را ــع دیگــر تأثی بخش‌هــا روی صنای
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ــور  ــود مجب ــای خ ــر فایل‌ه ــاوه ب ــا ع ــان باج‌افزاره ــه قربانی ــد ک ــاد کن ایج
ــد.  ــاج پرداخــت کنن ــز ب ــرای زیرســاخت‌ها نی شــوند ب

     مقابلــه بــا ایــن خطــرات، یکــی از چالش‌هایــی اســت کــه صنایــع بــا آن 
مواجه‌انــد و فرقــی نمی‌کنــد کــه از طریــق کابــل نــوری بــه شــبکه متصــل 
شــده باشــند یــا از طریــق ماهــواره؛ درهرصــورت کســانی کــه از اتصال‌هــای 
رایــج اســتفاده می‌کننــد، بــا احتمــال بالاتــری بــا حمله‌هــای ســایبری بایــد 

ــرم ‌کننــد.  دســت‌وپنجه ن
     قــدم اول ایــن اســت کــه از اشــتباهات گذشــته درس بگیریــم و ماننــد 
بخش‌هــای دیگــر )از قبیــل حــوزه مالــی، کســب‌وکار، آمــوزش و ســامت( از 
 NIST توصیه‌هــا و اســتانداردهای امنیتــی نظیــر چارچــوب امنیــت ســایبری
یــا دســتورالعمل امنیــت اطلاعــات اســترالیا و یــا هــر اســتاندارد تاییــد شــده 
دیگــری اســتفاده شــود. بهره‌گیــری از ایــن اصــول اســتراتژی‌های ســاده‌ای 
ــتم،  ــازی سیس ــط، مجازی‌س ــاع از محی ــبکه، دف ــازی ش ــه جداس را در زمین
ــوذ،  ــایی نف ــتفاده از شــبکه‌های خصوصــی مجــازی، سیســتم‌های شناس اس
ــن  ــود. در چنی ــامل می‌ش ــزار ش ــانی نرم‌اف ــتم و به‌روزرس ــازی سیس مقاوم‌س
سیســتم‌عامل‌ها  از  دقــت  بــا  و  نظام‌منــد  پشــتیبان‌گیری  محیطــی، 

به‌منظــور جبــران ســریع حــوادث، از اهمیــت بالایــی برخــوردار اســت.
     کاربــران نقــش مهمــی در امنیت سیســتم دارند و ضروری اســت متناســب 
بــا شــرایط از آگاهــی ســایبری برخــوردار باشــند. در حــوزه صنایــع دریایــی، 
آمــوزش امــری کلیــدی محســوب می‌شــود امــا بایــد در کنــار مهارت‌هــای 
ــا  ــی ب ــا در تیم‌هایــی کــه در بســتر جهان ــرار بگیــرد ت تخصصــی مختلــف ق
ــش  ــه واکن ــوع حمل ــورت وق ــد در ص ــتند بتوانن ــاط هس ــر در ارتب یکدیگ
مناســبی نشــان بدهنــد. اگــر کاربــران در زمینــه خطــرات ســایبری آمــوزش
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ــه  ــود ک ــام می‌ش ــران انج ــب کارب ــی از جان ــای خطرناک ــد، فعالیت‌ه نبینن
ــد. ــرار بگیرن ــر ق ــرض خط ــتم‌ها در مع ــود سیس ــث می‌ش باع

     هیــچ راهــکار ثابــت و مشــخصی وجــود نــدارد کــه بــا اســتفاده از آن بتوان 
ــایبری  ــت س ــرد. امنی ــل ک ــان حاص ــتم‌ها اطمین ــت سیس ــی و امنی از ایمن
حــوزه‌ی پیچیــده‌ای اســت کــه بایــد اقدامــات امنیتــی ســخت‌افزاری، 

ــود]9[. ــه ش ــه ‌کار گرفت ــنل ب ــا پرس ــط ب ــزاری و مرتب نرم‌اف
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    حاکمیــت بــه ایــن معنــی اســت کــه دولــت به‌صــورت مســتقل و 
ــا مرزهــای جغرافیایــی  انحصــاری، بــر جمعیتــی کــه در قلمــروی خاصــی ب
ــز  ــی نی ــن دریای ــد. قوانی ــته باش ــرل داش ــد، کنت ــی می‌کنن ــخص زندگ مش
بــا ارائــه حــق حاکمیــت نواحــی دریایــی )یــا ســاحلی( بــر اســاس مرزهــای 
جغرافیایــی کشــورها، بــر حاکمیــت افقــی تأکیــد می‌کننــد. عــاوه بــر ایــن، 
ــوز  ــه هن ــوردار اســت ک ــز برخ ــودی نی ــه عم ــک وجه ــی از ی ــت مل حاکمی
تعریــف شــفافی از آن ارائــه نشــده و قوانیــن هوایــی و فضایــی از رویکردهــا و 
ــوردی غیرنظامــی  نقــاط مرجــع مختلفــی اســتفاده می‌کننــد. معاهــده هوان
ــرل  ــا کنت ــه دولت‌ه ــه هم ــد ک ــوان می‌کن ــال 1944، عن ــی در س بین‌الملل
کامــل و انحصــاری منطقــه هوایــی کشــور خــود را از منظــر ترافیــک هوایــی 
در اختیــار دارنــد. در مقابــل، طبــق معاهــده ســازمان ملــل متحــد در ســال 
ــا در اکتشــاف و  ــای دولت‌ه ــی فعالیت‌ه ــا اصــول مدیریت 1967 در رابطــه ب
بهره‌منــدی از فضــای خــارج از جــو )از جملــه مــاه و ســایر اجــرام آســمانی(، 
ــه فضــای خــارج از جــو داشــته  کشــورها به‌هیچ‌وجــه نمی‌تواننــد ادعایــی ب
ــو،  ــارج از ج ــای خ ــی و فض ــه هوای ــن منطق ــرز بی ــب، م ــند. به‌این‌ترتی باش
محدودیــت عمــودی حاکمیــت ملــی را نشــان می‌دهــد. امــا ایــن مــرز دقیقــاً 

کمیت حا ‌ی  ه شــیو ر  د تحــول 
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ــی  ــه هوای ــزو منطق ــن ج ــک زمی ــدار نزدی ــای م ــا ماهواره‌ه ــت؟ آی کجاس
ــو؟ ــارج از ج ــای خ ــزو فض ــا ج ــوند ی ــاب می‌ش حس

     اینترنــت ماهــواره‌ای ایــن امــکان را دارد کــه مقــررات و نظــارت دولتــی را 
دور بزنــد. اگــر خدمــات بــه شــکل مســتقیم بــه کاربــر نهایــی ارائــه شــود و 
واســطه داخلــی وجــود نداشــته باشــد، ارائه‌دهنــدگان خدمــات می‌تواننــد بــر 
اســاس مقــررات دولــت خودشــان عمــل کننــد و دولــت محلــی را دور بزننــد. 
ــردن  ــور ک ــرای سانس ــا ب ــی دولت‌ه ــود توانای ــث می‌ش ــوع باع ــن موض ای
یــا محــدود کــردن دسترســی شــهروندان بــه اینترنــت کاهــش پیــدا کنــد. 
ــاش  ــا در ت ــی دولت‌ه ــه برخ ــیم ک ــته باش ــن را داش ــار ای ــم انتظ می‌توانی

بــرای حفــظ کنتــرل خــود، اینترنــت ماهــواره‌ای را پــس بزننــد.
ــت  ــدن مســتقر اســت، اهمی ــی آن در لن ــر اصل ــه دفت     شــرکت وان‌وِب ک
اســتراتژیک اپراتورهــای اینترنــت ماهــواره‌ای را نشــان می‌دهــد. ایــن شــرکت 
در مــارس 2020 بــا مشــکلات مالــی مواجــه شــده و به فروش گذاشــته شــد. 
ــاده  ــی فوق‌الع ــاخت جهان ــه زیرس ــرد ب ــرکت وان‌وِب را می‌خ ــه ش کســی ک
ارزشــمندی دســت پیــدا می‌کنــد. بــه همیــن دلیــل مزایــده آن عــاوه بــر 
ــد.  ــاب می‌آم ــز به‌حس ــی نی ــی مهم ــئله‌ای سیاس ــاری، مس ــئله‌ای تج مس
درنهایــت کنسرســیومی از شــرکت هنــدی Bharti Enterprises در مزایده 
برنــده شــد کــه دولــت بریتانیــا نیمــی از بودجــه آن را تأمیــن کــرده بــود و 
ــت بریتانیــا بیافتــد.  ــه دســت دول باعــث شــد ایــن شــرکت و فنــاوری آن ب
ــه،  ــن معامل ــد: »ای ــا، اظهــار می‌کن ــر کســب‌وکار بریتانی ــوک شــارما1، وزی آل
بلندپــروازی بریتانیــا در ســطح جهانــی را نشــان می‌دهــد«.  رقبــای دیگــری 
کــه از بودجــه خوبــی برخوردارنــد )مثــل پــروژه کوییپــر آمــازون کــه هنــوز 

هیــچ ماهــواره‌ای نســاخته اســت( منتظــر ســکوی پرتــاب هســتند]10[.

1.  Alok Sharma
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     مقامــات روســیه، تکامــل ســریع فضــای ســایبری را تهدیــدی جــدی برای 
ــال‌های  ــیه در س ــت روس ــد. دول ــی می‌دانن ــت مل ــیه و حاکمی ــت روس دول
اخیــر تــاش کــرده مفهــوم حاکمیــت ملــی را در قالــب سیاســت‌هایی رواج 
دهــد کــه طراحــی شــده‌اند تــا »حاکمیــت دیجیتــال« را در فضــای ســایبری 
ایجــاد کننــد. عــاوه بــر ایــن، مقامــات قصــد دارنــد اطمینــان حاصــل کننــد 
کــه منطقــه‌ی نفــوذ روســیه از مرزهــای ایــن کشــور فراتــر رفتــه و فضــای 
ســایبری کشــورهای همســایه را نیــز کــه قبــاً تحــت تســلط شــوروی بودند، 

ــود. ــامل می‌ش ش
    مقامــات روســیه طــی چنــد ســال گذشــته گام‌هایــی را در جهــت 
ــوند سیاست‌هایشــان  ــن ش ــا مطمئ ــته‌اند ت ــایبری برداش سیاســت‌گذاری س
حاکمیــت کامــل بــر فعالیت‌هــای ســایبری درون مرزهــای جغرافیایــی ایــن 
کشــور را در اختیارشــان قــرار می‌دهــد و به‌این‌ترتیــب خودشــان را بــا 

ــد. ــق داده‌ان تکامــل فضــای ســایبری وف
     ولادیمیــر پوتیــن در ســخنرانی ســالانه خــود بــه مــردم روســیه اطمینــان 
ــرای  ــود را ب ــوص خ ــواره‌ای مخص ــتم ماه ــال 2024، سیس ــا س ــه ت داد ک
ــد.  ــدازی می‌کن ــیبری راه‌ان ــرق دور و س ــمال دور، ش ــق ش ــی مناط دسترس
شــاید بتــوان گفــت مهم‌تریــن چالشــی کــه اینترنــت جهانــی بــا آن مواجــه 
اســت از ســوی وزارت ارتباطــات و مخابــرات روســیه بــرای کنتــرل اینترنــت 
در محــدوده ایــن کشــور، بــه وجــود آمــده باشــد. نهــاد اصلــی قانون‌گــذاری 
بین‌المللــی، »اتحادیــه بین‌المللــی مخابــرات«  در ســازمان ملــل اســت. ایــن 
ــه سیاســت‌های  ــذار را نداشــته بلک ــش قانون‌گ ــدان نق ــاد درگذشــته چن نه
کشــورها را در زمینــه‌ی مخابــرات هماهنــگ می‌کــرده اســت. تــا بــه امــروز، 
اتحادیــه‌ی بین‌المللــی مخابــرات درزمینــه‌ی پرتــاب ماهــواره بــه رأی
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ــی،  ــازمان بین‌الملل ــن س ــیه در ای ــده‌ی روس ــت. نماین ــیده اس ــدی نرس واح
ــدار  ــه دارد، طرف ــترک‌المنافع منطق ــات مش ــی در ارتباط ــش مهم ــه نق ک
بی‌چون‌وچــرای رویکــرد ملــی اســت و بــا رویکــرد چندجانبــه مخالــف اســت. 
بــه نظــر می‌رســد نماینــده‌ی روســیه بــه تــاش خــود بــرای اعمــال نفــوذ 
ادامــه بدهــد؛ کــه عــاوه بــر روســیه کشــورهایی را کــه جــزو شــوروی ســابق 

ــود.]11[. ــامل می‌ش ــز ش ــد نی بودن
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ــه اتصــال  ــتیابی ب ــال دس ــه دنب ــه ب ــادی دارد ک ــداران زی ــت طرف     اینترن
جهانــی بهتــر هســتند. مانوئــل کســتلز1 )2014(، می‌گویــد »اینترنــت 
فنــاوری سرنوشت‌ســازِ عصــر اطلاعــات اســت«؛ ابــزاری بــرای ارتبــاط همــه 
بــا یکدیگــر کــه »معاشــرت اجتماعــی، مشــارکت مدنــی و روابــط خانوادگی و 
دوســتانه را در تمــام فرهنگ‌هــا تقویــت می‌کنــد«. مجمــع جهانــی اقتصــاد، 
اینترنــت را راهــکاری بــرای مقابلــه بــا مشــکلات کشــورهای در حــال توســعه 
می‌دانــد و می‌گویــد: »پهن‌بانــد ایــن پتانســیل را دارد کــه بــه کاهــش فقــر، 
بهبــود آمــوزش، برابــری جنســیتی، خدمــات بهداشــتی، اســتفاده‌ی مناســب 
از محیــط و ایجــاد پلتفرمــی بــرای همــکاری جهانــی و توســعه کمــک کنــد«. 
ــوان  ــد( می‌ت ــارات جــای بحــث دارن ــن اظه ــه ای ــا اینک ــن اســاس، )ب ــر ای ب

نتیجــه گرفــت کــه اتصــال اینترنــت بایــد اولویتــی جهانــی باشــد. 
ــه،  ــرای هم ــد ب ــت پهن‌بان ــردن اینترن ــم ک ــا فراه ــواره‌ای ب ــت ماه     اینترن
دورکاری واقعــی را ممکــن می‌ســازد. همچنیــن ممکــن اســت دسترســی بــه 
اینترنــت را بــرای میلیاردهــا نفــر از کســانی کــه بــه دلایــل مختلــف از جملــه 
ــن  ــد. در عی ــم کن ــد فراه ــروم بودن ــاخت مناســب از آن مح ــتن زیرس نداش
ــوزه‌ی  ــات ح ــرای تحقیق ــز ب ــی را نی ــواره‌ای چالش‌های ــت ماه ــال، اینترن ح

ــری ‌گی نتیجه

1.  Manuel Castells
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ــراه دارد.  ــه هم ــان ب ــر جه ــی در سراس ــت و حکمران ــط زیس ــوم، محی  نج
نحــوه‌ی رســیدگی شــرکت‌ها و کشــورهای مبــدأ و مقصــد بــه ایــن 
ــخص  ــا را مش ــد و فض ــت پهن‌بان ــه اینترن ــده ب ــی آین ــا، دسترس چالش‌ه

می‌کنــد.
ــری  ــان دیگ ــر زم ــش از ه ــواره بی ــت ماه ــه صنع ــد ک ــر می‌رس ــه نظ      ب
ــک شــده اســت.  ــت ماهــواره‌ای رقابتــی نزدی ــات اینترن ــدازی خدم ــه راه‌ان ب
هزینه‌هــای تولیــد و پرتــاب ماهــواره کاهــش پیــدا کــرده، پیکربنــدی 
ــم  ــد را فراه ــه پهن‌بان ــک ب ــرعتی نزدی ــه س ــتیابی ب ــکان دس ــه ام نوآوران
می‌کنــد و ایســتگاه‌های زمینــی در حــال پیشــرفت هســتند. بــا ایــن 
حــال، در رابطــه بــا امکان‌پذیــر بــودن ایجــاد منظومه‌هــای جدیــد از منظــر 
ــن  ــا ای ــادی وجــود دارد. آی ــای زی ــن کار، نگرانی‌ه ــای ای ــاوری و هزینه‌ه فن
ــرای  ــرون ب ــای روزاف ــا تقاض ــان را ب ــد خودش ــد می‌توانن ــتم‌های جدی سیس
ــه  ــه در ســال 2018 ب ــل نتفلیکــس )ک ــی مث ــت از طــرف پلتفرم‌های اینترن
تنهایــی 15 درصــد از پهنــای بانــد اینترنــت را بــه خــود اختصــاص داد( وفــق 
دهنــد؟ در رابطــه بــا انبــوه ماهواره‌هــای جدیــدی کــه مــدار زمیــن را شــلوغ 
می‌کننــد چــه اقداماتــی بایــد انجــام شــود؟ ایــن مســائل بــه بررســی بیشــتر 
نیــاز دارنــد. حتــی اگــر از ســد مشــکلات فنــی عبــور کنیــم، ســوال اصلــی ما 
ســر جــای خــود باقــی می‌مانــد: چــه کســی از مزایــای ایــن سیســتم‌ها نفــع 
می‌بــرد؟ ماهواره‌هــای مخابراتــی، پــس از معرفــی در دهــه‌ی 1960 همیشــه 
بــا مفاهیــم توســعه و یکپارچه‌ســازی جهانــی همــراه بوده‌انــد. با اینکــه رقبای 
ماهــواره‌ای در ســیلیکون‌ولی، مبحــث اتصــال افــراد غیرمتصــل را بــه خوبــی 
پذیرفته‌انــد، هنــوز بــا ایــن ســوال مواجــه هســتیم کــه آیا اتصــال ماهــواره‌ای 
ــا و ــر دولت‌ه ــر. اگ ــا خی ــد ی ــع محــروم کمــک می‌کن ــه جوام ــت ب در نهای
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مصرف‌کننــدگان، مزایــای متصــل بــودن را جــدی بگیرنــد، بایــد شــرکت‌های 
ــه  ــد. اینک ــخگو بدانن ــد پاس ــه می‌دهن ــی ک ــرای وعده‌های ــواره‌ای را ب ماه
دسترســی بــه اینترنــت بایــد جــزو حقــوق اساســی انســان باشــد، دیدگاهــی 
ــد  ــن بای ــد. بنابرای ــدا می‌کن ــت بیشــتری پی ــه روز محبوبی ــه روز ب اســت ک
ایــن موضــوع را در نظــر بگیریــم کــه شــاید بهتــر باشــد دولت‌هــا و نهادهــای 
ــت  ــات اینترن ــه‌ی خدم ــی( در ارائ ــش خصوص ــای بخ ــه ج ــی )ب اجتماع
ــا مبحــث  ــم در رابطــه ب ــر نتوانی ــه شــهروندان خــود پیشــگام باشــند. اگ ب
ــد  ــا دارن ــه ادع ــر ک ــی دیگ ــرفت‌های فن ــواره‌ای و پیش ــت ماه ــم اینترن مه
ــم  ــم، نمی‌توانی ــی کنی ــود را بررس ــت موج ــد، واقعی ــر می‌دهن ــا را تغیی دنی
ــده و  ــرکت‌ها از وع ــد ش ــازه می‌دهن ــه اج ــاختاری ک ــای س ــا نابرابری‌ه ب

ــد، مقابلــه کنیــم. وعیدهــای خــود ســود ببرن
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