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 چکیده

شده  لیتبد یدر هر کشور استگذارانیمهم س یها از چالش یکیبه  ن،ینو یها یفناور یگر میموضوع تنظ ریاخ یها در سال

 استخراج رمزارزها تیفعالنحوه قرار گرفته شده،  ربط یذ یمورد توجه نهادها راًیکه اخ ییها از حوزه یکیراستا  نیدر ا ت؛اس

اقتصاد تواند در دو سطح صنعت )خرد( و سطح ملی )کلان( برای  میصنعت  نیاکه  ییها فرصت گزارش نیاست. در ا درکشور

و  یابیبازار نییپا نهیهز، دیو تول یانداز کوتاه بودن زمان راهتوان به  در سطح صنعت )خرد( میداشته باشد بیان شده است.  رانیا

، و ارزش افزوده مناسب یسودآورتوان به  اشاره کرد و در سطح ملی )کلان( از دو بعد اقتصادی می بالا ینقدشوندگ و  فروش

جذب ی، و مهندس یبخش صادرات خدمات فن تیتقو، خروج ارز یریجلوگاز طریق  ) کشور یارز تیوضع تیتقوزایی،  اشتغال

 شیافزاطریق  )از صنعت استخراج رمزارزها ای اثرات بودجهالمللی،  نیب هیجهت تسو یرگی بهرهی(، خارج گذاری هیسرما

کاهش ی، دولت های روگاهین یاز واگذار یناش یدرآمدها شیافزای، از فروش انرژ یناش یدرآمدها شیافزای، اتیمال یدرآمدها

، در صنعت برق وری بهره شیافزاعد انرژی، اشاره کرده و نیز از بُ در بازار رمزارزها یاثرگذار( و دولت های یو بده ها نهیهز

گاز به  لیتبدو در نهایت  نهیبار و کاهش هز بیضر شیافزا، برق دیتراز کردن مصرف و تول هم، برق یدیتول تیظرف شیافزا

 یاستیس یشنهادهایپدر بخش انتهایی این گزارش  های این صنعت برای اقتصاد کشور نام برد. به عنوان برخی از فرصت رمزارز

دولت در  زمیمکان یطراح رسد یبه نظر م .تواند مورد استفاده سیاستگذاران قرار گیرد در این حوزه پرداخته شده که می

حوزه از منافع  نیمنجر خواهد شد که دولت و فعالان ا ددر اقتصا یا نهیربهیبه تعادل غ ،در کشور صنعت استخراج یگر میتنظ

برای اقتصاد کشور  را نهیتعادل به کیبه  دنیخود امکان رس یها استیبا اصلاح س تواند یمند نخواهند شد؛ لذا دولت م آن بهره

های نوین در اقتصاد کشور، نظر ذینفعان مختلف مورد  گری فناوری شود در فرآیند تنظیم فراهم نماید. در نهایت پیشنهاد می

 ان قرار گیرد.  توجه سیاستگذار
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5مقدمه -5
 

به یکی از موضوعات مطرح در سطوح  4( همانند بلاکچینDLT) 3و تکنولوژی دفاتر کل توزیع شده 2های اخیر رمزارزهادر سال

علمی، کسب و کار و سیاستگذاری تبدیل شده است. پس از توسعه کاربردها، تبلیغات وسیع و همچنین افزایش شدید قیمت 

 1391توجه مردم و سیاستگذاران کشورها بیشتر به این موضوع جذب شد. در ایران نیز از سال  2112در سال  5رمزارزها

، استفاده از تکنولوژی 1سخنانی در رابطه با رمزرازها بیان کردند از مخالفت شدید، هشدار، پیشنهاد رمزارزملیمسئولین مختلف 

، صنعت شناختن استخراج رمزارزها، رشد مصرف بالای برق در ایران به دلیل استخراج SWIFTبلاکچین جایگزینی برای 

 شود. بیش بیان می و حاضر نیز کم حال در که تا مطالب دیگری بوسیله رمزارز ملیحتی  رمزارزها با هازدن تحریم امکان دور و رمزارزها

یا  2گذاری دیرهنگام آن نیز منتهی شد موضوع ماینینگیکی از موضوعات بحث برانگیز یک سال ماه اخیر که به مقررات

ها مورد تایید است که در آن تراکنش یندیآفر استخراجبوده است. به طور کلی  8کوینهمان استخراج رمزارزها به خصوص بیت

های پیشین افزوده و به سبب آن . با این فرآیند بلاک جدید که متشکل از تعدادی تراکنش است به زنجیره بلاک9گیرندقرار می

ر شود و لذا یک نقش بسیارمزارزها موجب عدم نیاز به واسطه و نهاد مرکزی میاستخراج  .11شودایجاد می یهای جدیدکوین

کوین  به طور کلی چرخه فرآیند یک تراکنش را در بیت 1کند. شکل بازی می ، امنیت و پایداری رمزارزها11مهم در ایجاد اعتماد

 دهد. نمایش می

 کوین بیت چرخه فرآیند یک تراکنش -1شکل 

 
                                                           

 ( برگرفته شده است.5999این گزارش از مقاله نوری و نجفی). 5

2.Cryptocurrency  
3.Distributed Ledger Technology (DLT)  
4.Blockchain  

 (.5991( برای رمزارزها استفاده شود برای مطالعات بیشتر رجوع شود به مقاله نوری)Crypto Assetرمز دارایی ) تر است از واژهبه لحاظ علمی مناسب.  1

 تر است از واژه رمزپول حاکمیتی و یا رمزپول بانک مرکزی استفاده شود. رمزارز ملی واژه صحیحی نیست مناسب .6

7.Mining  
8.Bitcoin 
9.Validation of transaction 

( و به طور تخصصی برای بحث استخراج  رمزارزها رجوع شود 5991( و فرانکو)5996کوین رجوع شود به نوری)برای مطالعات بیشتر در رابطه با ساختار کلی بیت.50

  .Narayanan and et al (2102)و فصل پنجم  Hansel(2108)به 

00.Trust 
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اقتصادی، سیاسی و اجتماعی را های تواند بسیاری از ساحتهای نوین همانند رمزارزها و بلاکچین که میدر حوزه فناوری

. 12ای داردها اهمیت ویژهدهی صحیح و بسترسازی استفاده از فرصتمورد تغییر و تحول قرار دهد، نقش سیاستگذار برای جهت

در همین راستا  در این پژوهش با رویکرد اقتصادی به ساز و کار طراحی شده توسط هیئت دولت و وزارت نیروی ایران اشاره 

گیری و پیشنهاداتی به های استخراج رمزارزها در کشور بیان و در نهایت نتیجهسپس به اختصار برخی از فرصتشده و 

 .  13سیاستگذار جهت بهبود عملکرد بسته سیاستی ارائه خواهد شد

 ساز و کار طراحی شده برای فعالیت استخراج در ایران  -2

پرکاربرد در حوزه سیاستگذاری اقتصادی در چند دهه اخیر تبدیل شده است. های به یکی شاخه 14هادر علم اقتصاد، نظریه بازی

مطالعه طراحی قواعد است که به  11شود؛ طراحی ساز و کاراقتصاد مطرح می 15یکی از مفاهیمی که در این حوزه برای حکمرانی

حداکثر کردن ل به دنبا 12عاملان اقتصادیحتی اگر تمام که ای باشد  به گونهباید طراحی  پردازد؛ اینمییک بازی یا سیستم 

همانند افزایش رفاه و رشد اقتصادی بیانجامد. نوع سیاستگذاری دولت در یک ه هدف مشخصی ، باز بمنفعت شخصی خود باشند

زنده هایی باشد که منجر به تعادل بازنده باتواند به عنوان یکی از نمونهسال اخیر در رابطه با موضوع خاص صنعت استخراج می

 19از دست دادن حقوق گمرکی؛ به طوری که با تاخیر بسیار در سیاستگذاری موجب 18شده استبرای بخش خصوصی و دولت 

)مخصوصا در شرایط فعلی که دولت با کسری بودجه مواجه است(، افزایش ورود غیررسمی تجهیزات  21برای درآمدهای دولت

ر به کشور و در نتیجه افزایش مصرف انرژی، عدم ثبت و ساماندهی ت مستعمل و با تکنولوژی های قدیمی به صورت بعضاً

و بدون  22گذاری نامناسبایجاد شده در کشور شده است. پس از آن نیز سیاستگذار با قیمت 21تجهیزات و مزارع استخراج رمزارز

                                                           
 های موجود در این صنعت اشاره شده و پیشنهاداتی در این رابطه بیان خواهد شد.در متن گزارش و در بخش پایانی به چالش .52

گری استخراج رمزارزها نگارش نشده و با توجه به جدید بودن موضوع، در سطح  بر اساس جستجوی نویسندگان در داخل، مقاله مشخصی در حوزه تنظیم .59

های این پژوهش بوده است؛ البته باید توجه داشت که شرایط اقتصاد ایران متفاوت از سایر  مقاله مدونی در این حوزه منتشر نشده که یکی از محدودیت المللی نیز بین

توان به مطالعات  ا میگری رمزارزه هایی وجود دارد. در مجموع برای حوزه تنظیم کشورها بوده و در نتیجه الزامات سیاستگذاری در داخل و خارج کشور تفاوت

Shanaev and et al.(2121)، Stolbov and Shchepeleva (2121) و Nabilou (2109) گری در کشورها  رجوع شود و برای بررسی وضعیت تنظیم

 د.مراجعه شو« Regulation of Cryptocurrency Around the World»به گزارش منتشر شده توسط کتابخانه کنگره آمریکا تحت عنوان 

04.Game Theory  
05.Governance  
02.Mechanism Design  
07.Economic Agent 

نفر از صاحب نظران و فعالان رمزارزها در قالب پرسشنامه، به  15گیری از نظرات  ها و بهرهگیری از رویکرد نظریه بازی( با بهره5999در مطالعه نوری و نجفی ).81

گری دولت، به یک تعادل غیربهینه منجر خواهد شد؛ لذا به جهت مطالعه  پرداخته شده و نشان داده شده است که نحوه تنظیمهای دولت در این حوزه تحلیل سیاست

 ها بیشتر در رابطه مدل تعریف شده در قالب نظریه بازی

09.Customs Duties 

 عمهد  بخهش  ،یورود حقهو   و یگمرکه  تعرفهه  کد ابلاغ و نییتع در گذاراستیس تعلل لیدل به که شده رانیا وارد دستگاه هزار 100 حدود هانیتخم یبرخ براساس .20

 یوابسهتگ  بهه  تیه عنا بها  ههم  آن دسهتگاه  مهت یق متوسهط  نییتع ها،دستگاه یبالا تنوع به توجه با. اندکرده کالا ورود به اقدام یررسمیغ یهاروش از گذارانهیسرما از یا

 9 و یورود حقهو   درصهد  1 احتسها   بها  ودسهتگاه   ههر  یبهرا  ردلا 100 مهت یق متوسهط  نییتع فرض با لکن. است یدشوار کار نیکوتیب متیق به دستگاه متیق دیشد

 یررسهم یغههای  را به سمت توسعه بازاراین حوزه  نیاز فعال یرفته است و دولت بخش نیب از دولت یگمرک یدرآمدها از دلار ونیلیم 91 حدود در افزوده شارز درصد

 سو  داده است.

20.Farm 
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به طور عملی موجب  23اندگذاری کردههای موجود اقدام به سرمایهطراحی دوره گذار برای افرادی که براساس پیش فرض

بیش از گذشته شده و با ایجاد جو ناامیدی موجب خروج بسیاری از تجهیزات  24گسترش فعالیت زیرزمینی و غیرشفاف ماینرها

محقق  شده است و لذا نه تنها درآمدی که هدف دولت بوده عملاً 25به سایر کشورها همانند کشور روسیه، گرجستان و قزاقستان

بخش مهمی از سرریزهای این فعالیت اقتصادی در شاخص های اقتصادی نیز کم اثر خواهد شد. در این راستا  نخواهد شد، بلکه

کار قانونی و بازطراحی قواعد بازی توسط سیاستگذار در حوزه استخراج، در بخش بعدی برخی از  و به جهت اصلاح ساز

بندی مشخص از منظر صنعت)خرد( و ملی)کلان( مورد  قسیمعنوان بستر دنیای جدید مالی در یک ت های این فعالیت به فرصت

 گیرد.  ارزیابی قرار می

 های صنعت استخراج با تاکید بر اقتصاد ایرانفرصت -9

 در سطح صنعت )خرد( -1-3

 کوتاه بودن زمان راه اندازی و تولید نهایی محصول -1-1-3

های برق و گاز های مختلف صنعتی با ظرفیتگاز( در فعالیتها )مشتمل بر دریافت انشعابات برق و آماده سازی زیرساخت

اندازی تجهیزات زمان بیشتری برای امور عمرانی و همچنین استقرار و راه مشابه از زمان یکسانی برخوردار است، لکن معمولاً

ها است که در زمان های فعالیت استخراج رمزارزشود. این یکی از مزیتدر سایر صنایع به نسبت صنعت استخراج صرف می

 نماید.ها امکان درآمدزایی را برای صاحبان آن ایجاد می تری نسبت به سایر فعالیتکوتاه

 هزینه پایین بازاریابی و فروش محصول -2-1-3

های های مرسوم برای فروش آن وجود دارد همانند هزینه بازاریابی، هزینهبرخلاف سایر محصولات تولیدشده که نیاز به هزینه

انبارداری و حمل و نقل، محصول بدست آمده از فرآیند استخراج، خود دارای ارزش بوده و هزینه بسیار پایینی برای تبدیل آن 

 به ارزهای محلی وجود خواهد داشت. 

  

                                                                                                                                                                                                 
 یو اقتصهاد  یاسه یس یهها سهک یر یکه صرف نظر از اثر بالا شود یم داده نشان و شد خواهد صحبت( گاز و بر  متی)ق یانرژ یهاحامل نرخ با ارتباط در ادامه در. 22

، از خهروج  اسهت کشهور   تیکه مز یانرژ یهابا اصلاح نرخ حامل دینمایگذار را وادار ماستیکه س رانیکار در ا و کسب طیمح فیضع یها شاخص نیو همچن کشور

 صهنعت  یرقهابت  یهها  نهرخ  بها  یحته  رانیه وز ئهت یدر ه مصهو   یهانرخشوند،  یگذارهیبه سرما یو خارج یگذاران داخلهیاسرم قیکرده و باعث تشو یریجلوگ هیسرما

 .اندشده انتخا  یرکارشناسیو به صورت کاملا غ دارند فاصله زین ایدن در استخراج

شهود. عمهوم فعهالین صهنعت اسهتخراج      بنهدی مهی  های رایگان تا سهایر مصهارف دسهته   های مختلف از تعرفهبراساس جداول اعلامی وزارت نیرو، تعرفه بر  در گروه. 29

نمودنهد و بهراین اسهاس اقهدام بهه      بینهی مهی  کردند، اما در بدترین شرایط افزایش تعرفه بر  تا سهایر مصهارف را پهیش   های صنعتی فعالیت میرمزارزها براساس نرخ تعرفه

بینهی توسهط فعهالین بهوده،     اند، لذا تغییر تعرفه بر  از بالاترین تعرفه بر  موجود به تعرفه ای جدید که بهه طهور منطقهی غیرقابهل پهیش     گذاری در این صنعت کردهسرمایه

 است.های قانونی وارد کرده ضربات مالی زیادی به این بخش از فعالین جهت انجام فعالیت

24. Miner  

 تری برای بر  در نظر گرفته شده است.های پاییندر این کشورها امکانات بیشتری برای استخراج رمزارزها و نرخ. 21
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 نقدشوندگی بالای محصول بدست آمده  -3-1-3

رسد. به علاوه ن با تاخیر به دست تولیدکننده میدار به فروش رفته و درآمد آها به صورت زمانبسیاری از محصولات کارخانه

در شرایط رکودی و کمبود تقاضا در کشور، میزان نقدشوندگی محصولات تولیدی نیز کاهش چشمگیری پیدا کرده است. اما 

و به  22را دارد 21)ارزهای دیجیتال(، به راحتی قابلیت نقدشوندگی به ارزهای محلی محصول بدست آمده از فرآیند استخراج

 عنوان یک نوع دارایی نیز دارای ارزش آتی خواهد بود.

 ساعته صنعت استخراج 24فعالیت   -4-1-3

 11حداکثر  که تقریباً شود؛ به طوریهای تولیدی، زمان مشخصی برای تولید محصول در نظر گرفته میدر اکثر فعالیت تقریباً

پذیر خواهد بود. این ساعته امکان 24ت فراهم بودن شرایط لازم، فعالیت ساعت زمان تولید بوده، اما در فعالیت استخراج در صور

تواند موجب افزایش اشتغال در این  ها منحصر به فرد است و از یک جهت میویژگی صنعت استخراج نسب به سایر فعالیت

 ر محصول تولیدی فراهم آورد.تری را به دلیل انباشت بیشتواحدهای تولیدی شده و از سوی دیگر دوره بازگشت سرمایه کوتاه

 در سطح ملی )کلان( -2-3

 عد اقتصادیاز بُ -1-2-3

 سودآوری و ارزش افزوده مناسب این صنعت در کل اقتصاد  -1-1-2-3

های سودآور چند سال اخیر در سطح دنیا، فعالیت استخراج بوده که توانسته درآمدهای بسیاری را در سرتاسر دنیا یکی از فعالیت

های مالی و قانونی خود باعث رشد و رونق این صنعت در ها با حمایتفعالین این حوزه ایجاد نماید؛ حتی برخی از دولتبرای 

اندازی این فعالیت، توان به کشورهای گرجستان، روسیه و ایسلند اشاره نمود. پس از راهاند. در این رابطه میکشورهای خود شده

ی وجود داشته و نیازی به صرف زمان بالا نخواهد بود. البته قابل ذکر است که سودآوری بالای از همان روز اول امکان درآمدزای

های صنعتی موجود برق قابل تصور است، در غیر این صورت سودآوری این صنعت همچون این صنعت در ایران با فرض تعرفه

های گرفته، هزینه صورت 29گذاریهای سرمایهینهبوده و آن نیز تابع هز 28ها تابعی از دوره بازگشت سرمایهسایر فعالیت

که سیاست گذار تصمیم بگیرد، از طریق افزایش تعرفه )افزایش  طرح و درآمدهای محقق شده است و در صورتی 31عملیاتی

قرار های عملیاتی این صنعت( به جای اخذ مالیات سهم دولت را بیشینه نماید، ممکن است سودآوری به کلی تحت تاثیر هزینه

کوین جدید در سه سال گذشته براساس نرخ همان روز  دهد که درآمد روزانه ماینرها از محل خلق بیت آمارها نشان می  گیرد.

میلیون دلار در روز بوده است. براساس این آمار، درآمد متوسط روزانه ماینرها طی سه سال گذشته در  41تا  5کوین، بین  بیت

درصدی در هش ریت شبکه داشته باشد که  11وده است. در صورتی که کشور ایران بتواند سهم میلیون دلار ب 21حدود روزی 

میلیون دلار از این محل برای  2های اقتصادی و فنی در کشورمان، به راحتی قابل تصور است، معادل روزانه  با توجه به ظرفیت

                                                           
22.Local Currency 

 ارد دلار گزارش شده است.میلی  10کوین به سایر ارزها در حال حاضر بیش از  میزان مبادلات روزانه بیت Coinmarketcapبه طور مثال براساس آمار سایت . 21

28.Payback period 
29.Capital Expenditure (CAPEX) 
31.Operational Expenditure (OPEX) 
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تنها از محل درآمد مستقیم استخراج برای کشور ارزش میلیون دلار  211که معادل سالیانه  دگرد کشور درآمد ارزی خلق می

 . 31افزوده خلق خواهد شد

در پیوست( نشان  5)شکل  کوین همچنین تحلیل نمودار درآمدهای حاصل از دریافت کارمزد تراکنش برای کل شبکه بیت

تراکنش برای فعالین صنعت هزار دلار از محل تایید  111طور متوسط طی سه سال گذشته روزانه در حدود  دهد که به می

 22درصد هش ریت شبکه در اختیار ایران باشد سالیانه معادل  11استخراج درآمد ایجاد شده است. این درآمد نیز در صورتی که 

های دیگری نیز همچون  میلیون دلار برای کشور عایدی ارزی خواهد داشت. علاوه بر این ورود به فعالیت استخراج در حوزه

های فراوانی دارد که میزان آن تابع تقاضا و بازار  نتاژ تجهیزات ماینر و تولید زیرساخت و استقرار آن، ارزش افزودهتولید و مو

 ایجاد شده در این بخش خواهد بود.

 زایی در فعالیت استخراجاشتغال-2-1-2-3

ت اصلی اقتصاد ایران نیز وجود افزایش اشتغال یکی از اهداف اصلی سیاستگذاران اقتصادی هر کشوری است. یکی از مشکلا

های داخلی و گذاریهای آن است. فعالیت استخراج با توجه به جذب سرمایهبیکاری بالا مخصوصا در میان تحصیل کرده

های افزایش اشتغال را درسطح کشور فراهم نماید. اطلاعات بدست  تواند زمینههای پیشین و پسین آن میخارجی، تقویت بخش

دهد به ازای هر انجام پرسشنامه صورت گرفته در این تحقیق برای میانگین اشتغال در مزارع استخراج صنعتی، نشان میآمده از 

شوند که از میانگین ایجاد اشتغال در سایر واحدهای صنعتی نفر به صورت مستقیم شاغل می 9مگاوات مصرف برق در حدود 

کنندگان برق  های مرتبط هم در نظر گرفت؛ به طور مثال عمده تولیدبر بخش بالاتر است، اگرچه بایستی آثار این فعالیت را

های بسیار پایینی در بازار برق به فروش اند، باید برق خود را به قیمتمقیاس کوچک که از دوره خرید تضمینی برق عبور کرده

و در نتیجه بخش  قتصادی از مدار خارج شدهدهد و به دلایل اهای جاری ایشان را نیز پوشش نمیبرسانند که گاه حتی هزینه

گذار جهت تعامل این دست از تولیدکنندگان برق با اند. در صورت اجازه سیاستمهمی از نیروی انسانی خود را تعدیل نموده

ر قبلی بخش مهمی از نیروهای بیکار این بخش میتواند به شرایط کا فعالین صنعت استخراج به سبب بهبود درآمدزایی نیروگاه

همچنین در صورت ایجاد مزارع استخراج بزرگ، نیاز به بکارگیری نیروی انسانی جهت مانیتورینگ و تعمیرات،  .خود بازگردند

نگهبانی تا مهندسین برق، نیروهای فنی مرتبط با تجهیزات سخت افزاری و نرم افزاری افزایش خواهد یافت. لذا بهتراست 

 های سیاستی بپردازد که ایجاد مزارع استخراج بزرگ در آن تشویق گردد.نامهگذار طوری به تدوین آئینسیاست

 هاتقویت وضعیت ارزی کشور از منظر تراز پرداخت -3-1-2-3

کشور با خارج به طور منظم  کی میمق یو حقوق یقیمبادلات اشخاص حق است که درآن معاملات و یسند 32ها پرداختتراز 

شود. در  تقسیم می 34و حساب سرمایه 33ها به دو بخش حساب جاری . تراز پرداختگردد یسال در آن ثبت م کیمدت  یبرا

 شود. ها بررسی می ادامه اثرات فعالیت استخراج بر تراز پرداخت

 

                                                           
ای برای اقتصاد داشته باشد لذا دولت با  های مختلفی مواجه است و ممکن است صرفا در یک مقطع زمانی ارزش افزودهقابل ذکر است که این صنعت با ریسک.  95

 تواند بستر را برای این صنعت فراهم نماید تا برای اقتصاد کشور منافعی ایجاد نماید. مناسب میسیاستگذاری 

32.Balance of Payment  
33.Current Account  
34.Capital Account 



                                                                                                                               

                                                                                                          

 سیاستی پیشنهادهای ارائه و ایران در( رمزارزها) ها رمزدارایی استخراج گذاری سیاست بر تحلیلی                                                                                

                                                                                                                                                                          

 

 

2 

 رمزارز دیخر جهت به ارز خروجاز  یریجلوگ 

و فروش رمزارزها، جدا از قانونی و  گذاری و خریدبا گسترش آگاهی و اقبال مردم ایران همانند سایر کشورها به سرمایه      

غیرقانونی بودن آن، تقاضای رو به رشدی در کشور شکل گرفته است. این تقاضا در صورتی که استخراج در داخل کشور 

؛ اما با وجود انجام استخراج در کشور و 35انجام نشود، ناگزیر برای خرید رمزارزها، قطعا بایستی ارزی از کشور خارج شود

کوین و سایر رمزارزها بیت کوین و سایر ارزهای دیجیتال، به جای خروج ارز از کشور امکان تبدیل ریال به بیتاستخراج 

( خریداران نسبت به حالت گذشته برای سیاستگذار داخلی KYCوجود خواهد داشت. حتی در این شرایط احراز هویت)

المللی وجود داشته و شکایت و م خرید در سطح بینسختی کمتری خواهد داشت. به علاوه امکان کلاهبرداری با انجا

 پذیر نخواهد بود.پیگیری حقوقی امکان

 تقویت بخش صادرات خدمات فنی و مهندسی با تولید رمزارز 

در صورت گسترش صنعت استخراج در کشور، با وجود نیروی انسانی تحصیل کرده، امکان کسب دانش و تجربه در این     

توانند از خدمات فنی و مهندسی  در نتیجه سایر کشورها برای راه اندازی مزارع استخراج بزرگ می حوزه افزایش یافته و

 متخصصان داخلی استفاده کنند که ارزآوری برای اقتصاد کشور به همراه خواهد داشت. 

 گذاری خارجی و کاهش ارزبری امکان جذب سرمایه  

تاثیرگذار بر رشد و توسعه اقتصادی بوده که توسط اکثر اقتصاددانان مطرح گذاری خارجی یکی از عوامل سرمایه     

های موجود در کشور همانند مزیت نسبی در منابع انرژی و در نتیجه قیمت پایین برق و نیز شود. با توجه به ویژگی می

گذاری داخل ایران سرمایهدستمزد پایین نیروی انسانی، بسیاری از فعالان اقتصادی کشورهای دیگر علاقه دارند در 

تواند حتی باعث بهبود بسیاری از زیرساختارهای مرتبط با این فعالیت در کشور شده و ها میگذاریکنند. این سرمایه

 .31درآمدی نیز برای دولت حاصل خواهد کرد

 المللی در شرایط تحریمی گیری از رمزارزهای استخراج شده جهت تسویه بینامکان بهره -4-1-2-3

های ناشی از استخراج، ماهیت یکسانی دارند اما به دلیل آنکه در کوینو بیت 32های موجودکویندرست است که به ظاهر بیت

و سایر رمزارزها را  کوینهای بیتها هستند، بسیاری از تراکنشهای تخصصی که اکثرا وابسته به دولتحال حاضر شرکت

های تازه استخراج شده به راحتی قابلیت رهگیری را ندارند در نتیجه با وجود فشارهای کوین؛ بیت38نمایندبررسی و رهگیری می

المللی نسبت  گیری فعالان اقتصادی داخل برای استفاده از رمزارزهای تازه استخراج شده در مبادلات بینتحریمی بر کشور، بهره

                                                           
خصوصها مزیهت برخهورداری از گهاز      ههای تولیهد بهر  در کشهور و    قابل ذکر است که در صورت مدیریت ورود سرمایه گذار خارجی و استفاده بهینه از زیرساخت. 91

 Bitmainت توان از خروج ارز از کشور بابت خرید تجهیزات استخراج رمزارزها تا حد زیادی جلوگیری کرد. به عنوان مثال ایالات متحده با همکاری شهرک ارزان، می

ههای آمریکهایی متعههد بهه تهامین      چینی موظف به تامین ماینر و شرکتمگاوات را احداث نموده و طی آن شرکت  990بزرگترین مزارع استخراج صنعتی دنیا به ظرفیت 

 اند.زیرساخت شده

تواند به قطب استخراج منطقه تبدیل شود. در صورت سیاستگذاری نامناسب توسط دولت، های فعالیت استخراج رمزارزها در کشور، ایران میبا وجود مزیت. 96

تری خواهند اشت برده و در نتیجه از  های خود را به سایر کشورهای منطقه که شرایط مناسب زه استخراج رمزارزها، سرمایهبسیاری از افراد حقیقی و حقوقی فعال در حو

 این جهت خروج سرمایه خواهیم داشت. 

 ت(.کوین استخراج شده اسمیلیون بیت 5581هایی که قبلا استخراج شده و در گردش هستند)در حال حاضر حدود کوینمنظور بیت. 91

 کنند.که وابسته به دولت ایالات متحده آمریکا هستند و حتی کمک مالی نیز دریافت می CipherTrace،Chainalysis هایهمانند شرکت. 95
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تواند یک فرصت برای مبادلات و تضامین در داخل می های موجود ارجحیت دارد؛ لذا از این جهت نیز استخراجکوینبه بیت

    . 39المللی باشدبین

 ای صنعت استخراج رمزارزها در اقتصاد ایراناثرات بودجه -5-1-2-3

 امکان افزایش درآمدهای مالیاتی دولت 

از  یناش اتیبر ارزش افزوده و مال اتیبر درآمد، مال اتیتواند در سه حوزه مال یم یتوسعه صنعت استخراج به شکل منطق     

 هم عملاً یبرق به شکل صادرات یفعل یبا نرخ گذار امادهد.  شیافزا یدولت را به شکل جد یدرآمدها یحقوق ورود

صنعت  نیرا از ا یا طرف اثرات بودجه کیتوان از  یهم نم وشود  یبه شدت محدود م رانیصنعت در داخل ا یا توسعه

 صنعت گرفت. کیدر ابتدا از  یانرژ یها نرخ حامل شیسهم دولت را در غالب افزا گرید یمتوقع بود و از سو

 امکان افزایش درآمدهای ناشی از فروش انرژی 

های اخیر به وجود آمده؛ این با ایجاد تقاضای جدیدی که توسط صنعت استخراج برای انرژی برق در کشور در سال    

از فروش انرژی را ممکن ساخته است. با توجه به اینکه به طور متوسط این  فعالیت افزایش میزان درآمد دولت ناشی

صنعت توانایی پرداخت نرخ تعرفه بالاتری را نسبت به سایر صنایع خواهد داشت لذا موجب افزایش درآمد دولت خواهد 

می شدن این فعالیت شد. البته قابل ذکر است نرخ تعرفه بایستی در حد متعارف و منصفانه تعیین شود تا از غیررس

 جلوگیری شده و عایدات آن به دولت برسد.

 های دولتیامکان افزایش درآمدهای ناشی از واگذاری نیروگاه 

یکی دولت  گری تصدی کاهشهای خصوصی و  افزایش سهم بخش ،قانون اساسی 44های کلی اصل  سیاستبر اساس      

های دولتی را به ترتیب  ها و نیروگاه طرح ستیباینیز وزارت نیرو از اهداف اصلی این سیاست بوده است. در این راستا 

ها به  نماید؛ اما این واگذاریاولویت سوددهی و با رعایت ارزیابی اقتصادی برای واگذاری به بخش خصوصی معرفی 

برخی از  مناسب امکان تغییر مالکیت پیدا نکرده است. صنعت استخراج این فرصت را برایعدم توجیه اقتصادی دلیل 

های دولتی که توجیه اقتصادی مناسبی نداشتند فراهم کرده است تا به سودآوری رسیده و امکان واگذاری به  نیروگاه

، درآمدی نیز برای دولت 44های کلی اصل بخش خصوصی را پیدا نماید و از این طریق علاوه بر تحقق اهداف سیاست

  ایجاد خواهد کرد. 

 های دولت در بخش نیرودهیها و ب امکان کاهش هزینه 

های مختلف به بخش ها میزان قابل توجهی بدهی در سالبا توجه به وضعیت اقتصادی کشور و مدیریت نامناسب دولت     

هزار  22بیش از  1392خصوصی ایجاد شده که به طور نمونه مجموع بدهی و تعهدات صنعت برق کشور در سال 

و این مشکلات اثرات خود را بر صنعت برق و  نبودهصنعت برق در شرایط مطلوبی ؛ لذا 41میلیارد تومان رسیده است

یکی از خواهد گذاشت و از توسعه این صنعت در کشور جلوگیری خواهد کرد. در این راستا های اقتصادی  بنگاه

                                                           
در جهت جلوگیری ایران برای استفاده از رمزارزها در شرایط «  Crypto Rogues» و گزارش سرکشان ارزی  OFACتوان به اخطارهای  در همین زمینه می.  99

 تحریم اشاره نمود.

 صنعت بر  و آ  وزارت نیرو 5991بر مبنای گزارش عملکرد سال . 40
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ها است نکهای خصوصی و باهای خود به شرکت های ویژه فعالیت استخراج در کشور برای دولت، کاهش بدهی فرصت

 تواند از تشدید رکود در این صنعت جلوگیری نماید.که از این طریق می

 امکان اثرگذاری در بازار رمزارزها  -6-1-2-3

ها در این بازار به راحتی میسر نیست لذا در حال حاضر بسیاری با توجه به ساختار غیرمتمرکز اکثر رمزارزها، امکان کنترل دولت

های مختلف فعالیت رمزارزها، سعی دارند بتوانند تا حدی در این بازار اثرگذار باشند. به طور مثال به بخشها با ورود از دولت

. به علاوه کشور با دارا بودن 41کشورهای چین، گرجستان، ایسلند، آمریکا جز بیشترین سهم استخراج رمزارزها در دنیا هستند

 اثرگذار نیز باشد. تواند بر این بازارها حجم مشخصی از رمزارزها می

 عد انرژیاز بُ -2-2-3

 وری در صنعت برقامکان افزایش بهره -1-2-2-3

وری پایین و اتلاف بالایی را شاهد هستیم. های مختلف زنجیره تولید، انتقال، توزیع و مصرف برق بهرهدر حال حاضر در بخش

وده را به افزایش مصرف برق در صنعت استخراج درصد ب 2که حدود  98مسئولین برق کشور، رشد مصرف انرژی در سال 

شود. در مجموع درصد به مصرف برق کشور افزوده می 5اند؛ این در حالیست که سالانه به صورت متوسط حدود نسبت داده

های پایین انرژی در ایران بیش از گذشته در وری و قیمتمباحث مطرح شده در سال اخیر باعث شده است موضوع بهره

 . 42ها در صنعت برق ایجاد نمایدوری واصلاح قیمتها مطرح شود و شرایط را برای بهبود بهره رسانه

 افزایش ظرفیت تولیدی برق در کشورامکان  -2-2-2-3

 هایطرح از زیادی آن بخش موجب به که است داشته چشمگیری کاهش اخیر سال پنج در برق صنعت در گذاریسرمایه روند

با وجود سودآوری بالای (. 1392اسعدی و همکاران، ) است درنیامده اجرا به توزیع و انتقال تولید، بخش در صنعت این ایتوسعه

و در نتیجه  43های جدیدهای داخلی و خارجی، شرایط برای ایجاد انواع نیروگاهگذاریفعالیت استخراج و امکان جذب سرمایه

 .44افزایش ظرفیت تولیدی کشور فراهم خواهد شد

 همتراز کردن مصرف و تولید برق در کشور -3-2-2-3

مگاوات  81311دهد که ظرفیت اسمی نصب شده در کشور در حدود  ، نشان می92بررسی میزان مصرف و تولید برق در سال 

مگاوات در پیک روز مصرف کشور خواهد بود. همچنین حداکثر  52198است که با شروع فصل تابستان و در پیک بار در حدود 

مگاوات ساعت است. این میزان مصرف برق در فصل پاییز و  11118قدرت عملی شبکه سراسری در زمان پیک بار در حدود 

بخش مهمی از ظرفیت تولید برق در  رسد و عملاً هزار مگاوات ساعت می 41تا 35زمستان به شدت کاهش یافته و به حدود 

ری در روزهای گرم سال خواهد بود. در چنین شرایطی همتراز نمودن ساعت پیک شبکه سراس 311کشور تنها برای تامین برق 

                                                           
 ( مراجعه شود.2059به گزارش فیدلیتی ). 45

 شود.وری در این صنعت است؛ پیشنهاداتی ارائه می که متولی بهره بر )ساتبا(وری انرژی  های تجدیدپذیر و بهره سازمان انرژیدر این راستا در بخش پایانی برای . 42

های تجدیدپذیری همانند انرژی خورشیدی و بادی در کشور باشد؛ اما این نکته قابل ذکر سازی برای تولید بر  از انرژی های این صنعت زمینه شاید یکی از فرصت. 49

شود لذا به  ها از کاهش قیمت نفت و گاز در سطح جهانی در آینده نزدیک صحبت می بینی انرژی گاز بوده و برخی پیش است که در شرایطی که مزیت نسبی کشور در

 گذار قرار گیرد. رسد استفاده از تبدیل گاز به بر  و در نهایت رمزارز  بایستی در اولویت سیاست نظر می

 ا به این صنعت اختصاص دهد.تواند با محوریت مناطق محروم تسهیلاتی ر دولت نیز می. 44
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. یکی از 45هایی که با مازاد تولید مواجه هستیم مساله بسیار مهمی استمصرف و تولید برق و ایجاد ارزش اقتصادی در ماه

ساعته و یکنواخت به  24شود ایجاد مراکز پردازش اطلاعات است که با مصرف برق  راهکارهایی که در این شرایط توصیه می

توان با نصب کونتورهای هوشمند میزان  نماید. همچنین می تنظیم نمودار مصرف در ساعات و روزهای مختلف کمک شایانی می

های اوج مصرف، تولید به مصارف مورد نیاز اختصاص یابد. قابل مصرف برق توسط تجهیزات استخراج را کنترل نمود و در زمان

های داخلی و خارجی همان طور که در موارد پیشین اشاره شد گذاریش فعالیت استخراج و جذب سرمایهذکر است با گستر

 امکان افزایش ظرفیت تولید برق کشور نیز وجود خواهد داشت. 

 امکان افزایش ضریب بار و کاهش هزینه تولید برق -4-2-2-3

شود و آنگاه قیمت تولیدی طول سال به میزان کمی استفاده می شده در یعنی از ظرفیت نیروگاه ساخته 41ایین بودن ضریب بارپ

شده رود. درحالی که اگر ضریب بار در کشوری بالا باشد آنگاه از ظرفیت نصب برق به منظور بازگشت سرمایه اولیه بالا می

یابد. به همین دلیل  کاهش می نیروگاهی در طول سال بیشتر استفاده شده و هزینه تولیدی برق به منظور بازگشت سرمایه

متاسفانه منحنی مصرف در کشور بسیار غیریکنواخت و . بار برای کاهش هزینه تولید برق بسیار حائز اهمیت است افزایش ضریب

هایی  فزایش ضریب بار و همچنین نقش بخشبه همین دلیل ا. تر استبار کشور نیز نسبت به بسیاری از کشورها پایین ضریب

 . لذا42حمل ونقل برقی که به طور پیوسته و یکنواخت در طول سال برق مصرف کنند، بسیار حائز اهمیت استمانند صنعت یا 

زینه تولید برق گسترش هر بخشی که در طول سال مصرف یکنواختی داشته باشد منجر به افزایش ضریب بار و کاهش ه

در طول سال یکنواخت است، گسترش این بخش منجر به کاهش هزینه  استخراج شود. به همین دلیل چون مصرف بخش می

 .تولید برق خواهد شد

 تبدیل گاز به رمزارز -5-2-2-3

اقتصاد ایران در شرایط تحریم به راحتی امکان فروش نفت و گاز خود را ندارد و با توجه به مخازن مشترک گاز با کشور قطر، 

های کشور خواهد شد. در چنین شرایطی یکی از راهکارهای موجود ایجاد فتن سرمایهبرداری از آنها سبب از دست رعدم بهره

CHPهای گازی مقیاس کوچک در محل مصرف برق است که تحت عنوان نیروگاه
های . با ساخت مزرعه49شودشناخته می 48

گاز به رمزارز شده که درآمدزایی برق ایجاد کرده و سبب تبدیل تلفات  ی درکاهش چشمگیرها، استخراج در کنار این نیروگاه

توان  های بیان شده در رابطه با این حوزه، می . بر اساس فرصت51بالایی برای اقتصاد ایران در شرایط تحریمی ایجاد خواهد کرد

                                                           
سازی آن به طور غیرمستقیم و یا تبدیل آن به دارایی با ارزش  ها قابلیت ذخیره سازی بر  میسر نیست اما با تبدیل آن به رمزدارایی قابل ذکر است که امکان ذخیره. 41

 شود.   فراهم می

تولیدی  صورت نسبت کل انرژی تر، ضریب بار شبکه به طور دقیق است. به (Load Factor) ریکی از پارامترهای مهم برای تولید بر  در هر کشوری، ضریب با. 46

 .شود ساعت در کل سال( تعریف می 5160ضر  اوج بار سیستم و طول زمان دوره مربوطه )عموما  یک ساله( به حاصل طی یک دوره مشخص )عموماً

 https://b2n.ir/519199به نشانی « یان کمبود بر صنایع اولین قربان»ای تحت عنوان  برگرفته از مقاله. 41

48.Combined Heat and Power 

. توسعه تولید پراکنده شوندکه نزدیک به محل مصرف هستند ایجاد می (DG) یا تولید پراکنده های مقیاس کوچکتوسط نیروگاه CHP در صنعت بر  واحدهای. 49

 تواند یک مزیت محسو  گردد. نیز می (Passive Defense)پدافند غیرعاملبر  در کشور از منظر 

ا  اوج مصرف گاز و اگر در حال حاضر گاز و بر  نیز صادر  نماییم؛ امکان دریافت پول آن به راحتی برای کشور میسر نیست. علاوه بر این مزیت دیگر عدم انطب. 10

 مند شد.   توان از آن بهره بر  در کشور است که می
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های بیان شده در بخش  برای اقتصاد کشور خواهد بود. فرصت 51بیان داشت که صنعت استخراج رمزارزها، یک صنعت راهبردی

 نمایش داده شده است.  2در شکل سوم 

 

های صنعت استخراج رمزارزها با تاکید بر اقتصاد ایران فرصت –2شکل 

 

  

                                                           
50. Strategic Industry 

های فرصت
صنعت 

استخراج 
رمزارزها با 

تاکید بر  
 اقتصاد ایران

در سطح 
صنعت 

(خرد)  

کوتاه بودن زمان راه  
 اندازی و تولید

هزینه پایین بازاریابی 
 و فروش 

 نقدشوندگی بالا

ساعته 24فعالیت   

در سطح 
ملی 

(کلان)  

 بعد اقتصادی

سودآوری و ارزش 
 افزوده مناسب 

زاییاشتغال  

تقویت وضعیت ارزی 
 کشور 

 جلوگیری خروج ارز 

تقویت بخش صادرات 
 خدمات فنی و مهندسی 

گذاری جذب سرمایه
 خارجی 

گیری جهت بهره
المللی تسویه بین  

ای اثرات بودجه
صنعت استخراج 

 رمزارزها 

 افزایش درآمدهای مالیاتی 

افزایش درآمدهای ناشی از 
 فروش انرژی

افزایش درآمدهای ناشی از 
های واگذاری نیروگاه

 دولتی

-کاهش هزینه ها و بدهی

 های دولت 

اثرگذاری در بازار 
 رمزارزها 

 بعد انرژی

وری در افزایش بهره
 صنعت برق

افزایش ظرفیت 
 تولیدی برق 

همتراز کردن مصرف 
 و تولید برق 

افزایش ضریب بار و 
 کاهش هزینه

 تبدیل گاز به رمزارز
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 های سیاستی توصیه -1

نوینی همچون فناوری دفاتر کل توزیع  گری و نوع مواجه با فناوریبرانگیز دو سال اخیر، بحث تنظیم یکی از موضوعات چالش

های مرتبط با این صنعت یعنی فعالیت بوده است. در این گزارش سعی شد به یکی از بخش( همانند بلاکچین DLT) شده

های مناسبی برای اقتصاد کشور بوده، استخراج رمزارزها پرداخته شود. همان طور که اشاره شد فعالیت استخراج دارای فرصت

یچ چالشی وجود ندارد. در واقع سیاستگذار با ها به این معنا نیست که در حوزه فعالیت استخراج هالبته بیان این فرصت

ها برای اقتصاد کشور بیشینه شود و گری مناسب بایستی شرایط و ساز و کاری ایجاد نماید که استفاده از این فرصت تنظیم

وجب با تعلل خود م های آن نیز به حداقل میزان خود برسد. به طور کلی دولت در حوزه اقتصاد فضای مجازی معمولاًچالش

شود. تعلل دولت که ناشی از ناآگاهی برخی از سیاستگذاران، عدم دوراندیشی صحیح در کنار فرصت سوزی و تهدید سازی می

تواند مورد توجه . در این راستا ذکر چند نکته می52کاری آنها بوده موجب سردرگمی فعالان این حوزه نیز شده استمحافظه

پذیر خود رعایت ای که سیاستگذار بایستی در تدوین مقررات مناسب و انعطافت ویژه. نخست، ظراف53سیاستگذاران قرار گیرد

ها بوده چراکه اغلب، ساختار آن غیرمتمرکز است و لذا گری در فضای رمزارزها متفاوت از سایر حوزهکند؛ این است که تنظیم

 نحوه مواجه با آن نیز باید متفاوت باشد.

استخراج رمزارزها بایستی بیشتر به صورت یک فعالیت صنعتی نگریسته شود و نه یک فعالیت در دوم، در حال حاضر فعالیت 

های اندک افراد شود برای مشارکت سرمایهشود و پیشنهاد میسطح خرد و خانگی، استخراج در مقیاس بسیار کم توصیه نمی

های خرد را وصی مطمئن با نظارت دولت سرمایهفراهم شده و بخش خص 54مند به این حوزه، امکان تامین مالی جمعیعلاقه

. به 55ها کاهش یابدهای مناسب با شرایط خاص قرارداده تا از تجمیع آنها هزینهجمع کرده و تجهیزات استخراج را در مکان

های ین، نیروگاههای این فعالگذاریشود با تجمیع سرمایهعلاوه با بهبود ارتباط میان فعالین حوزه استخراج در کشور، توصیه می

 . 51اندازی کننداختصاصی در این رابطه راه

تواند فراهم در داخل کشور توسط بخش خصوصی می 52گیری مناسب دولت، امکان ایجاد استخرهای ماینینگسوم، با جهت

 .58اشته باشندالمللی دتری در کل فعالیت استخراج در سطح بینتوانند به آرامی نقش پررنگشود و لذا ماینرهای داخلی می

تواند ها میچهارم، با توجه به اتلاف بالای برق در مرحله انتقال و توزیع برق در کشور، ایجاد مزارع استخراج در کنار نیروگاه

بهترین انتخاب به لحاظ استفاده بهینه از برق تولیدی در کشور باشد؛ چرا که استفاده از برق انتهای شبکه توزیع، غیرکاراترین 

 کن است.حالت مم

                                                           
به تهدید و چالش زمان اعلام و اجرای قانونگذاری در کشور جدا از خود قانونگذاری اهمیت دارد، اگر از زمان خود بگذرد، فرصت موجود برای کشور به راحتی . 12

 گیرند.شود و این در حالی است که متاسفانه سیاستگذاران در این رابطه مورد اعتراض قرار نمیجدیدی تبدیل می

 های پیشین اشاره شده بودند.از پیشنهادات سیاستی در بخش برخی. 19

54.Crowd Funding  

( یا استخراج جمعی است ولی تحت نظارت Cloud Miningو یا به عبارت دیگر کلود ماینینگ )( Crowd Fundingمنظور پیشنهاد برای تامین مالی جمعی ).11

 الملل انجام شده است. سطح بینهای زیادی در دولت، چراکه در این رابطه کلاهبرداری

های موجود باشد. نرخ تعرفه تر از تعامل با وزارت نیرو و صاحبان نیروگاهرسد برای فعالین استخراج در کشور، تعامل با وزارت نفت برای تامین گاز سهلبه نظر می. 16

 شود. ای باشد که امکان رونق این صنعت در کشور فراهم برای گاز نیز بایستی به گونه

57.Mining Pool 

 در بخش پیوست نمایش داده شده است.  6در شکل  کوین سهم استخرهای موجود در یک سال اخیر دراستخراج بیت. 15
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وری  پنجم، باتوجه به اینکه به طور متوسط، تعرفه پرداختی صنعت استخراج از مقدار بالاتری برخوردار است، لذا بهبود بهره

توان پیشنهاد نمود، راهکار شود. دو راهکار در این ارتباط میهای مختلف صنعت برق از توجیه اقتصادی برخوردار می در بخش

وری در صنعت برق و راهکار دوم  تعرفه برق استخراج به نسبت سایر صنایع و هزینه کرد آن در بهبود بهرهاول افزایش منصفانه 

 وری ایجاد شده در تولید، انتقال و توزیع است.  ازای بهرهتخصیص برق صنعتی مابه

کشور با یک نگاه جامع و های مرتبط با رمزارزها در گری کل فعالیتششم، آنچه از دید سیاستگذار مغفول مانده، تنظیم

ها به طور مجزا قانونگذاری کرد؛ به عبارت دیگر توان یک بخش را بدون توجه به سایر بخشسیستمی است؛ به بیان دیگر نمی

های . قابل ذکر است که استخراج رمزارزها در گستره حوزه59ای به یکدیگر متصل هستندها همانند زنجیرهتمامی این بخش

شود. در حال حاضر دولت بیشتر در بخش استخراج که تنها یکی از ین و رمزارزها یک سطح پایینی را شامل میمربوط به بلاکچ

ها، بخش عرضه اولیه های مهم دیگری همانند مبادله رمزارزها، صرافیکرده در حالیکه بخش  ها بوده ورود پیدابخش

های دیگر وجود دارند که فعالان این کارهای مرتبط و بخش و ها توسط رمزارزها، کسب( یا تامین مالی شرکتICOسکه)

 برند.ها در سردرگمی بسر میبخش

های ها، هدایت صحیح و افزایش آگاهی مردم در تمام حوزهگیری از رسانههای مناسب، بهرههفتم، در کنار اتخاذ سیاست

ها باعث تشدید این ناآگاهی در این حوزه در فضای رسانه ای دارد. متاسفانه نوع انتشار اخباررمزارزها و بلاکچین اهمیت ویژه

نوع پوشش خبری این حوزه و حتی اظهارنظر  92طور مثال در سال  تواند تاثیر عکس بگذارد. بهمیان مردم شده و حتی می

ر مسولین نظ پوشش خبری و اظهار 98؛ اما در سال 11مسولین محترم یک نگاه مثبت نسبت به استخراج رمزارزها بوده است

گذاری در این سرمایه 92تغییر پیدا کرده است. این درحالی است که بسیاری از فعالان استخراج باتوجه به رویکرد مثبت سال 

 . 11برخوردهای انتظامی و قضایی سختی با آنان صورت گرفته است 98حوزه را انجام داده اما در تابستان سال 

 12استخراج رمزارزها نیز توجه داشته باشد. به طور نمونه نصف شدن پاداش شبکههشتم، باید سیاستگذار به تحولات حوزه 

پذیر و انعطافگذاری غیرتواند موجب افزایش نااطمینانی و ریسک برای ماینرها باشد. لذا قیمتدر هرچهار سال یکبار، می

. قیمت نقش مهم 13راج داشته باشدتواند آسیب جدی بر فعالیت استخدستوری بدون توجه به تغییرات عرضه و تقاضا می

تر شدن گذاری دستوری و بالاتر از حد تعادلی، موجب زیرزمینی و غیرشفافکند. قیمتدهی را در اقتصاد بازی میعلامت

 .14ها خواهد شدفعالیت

                                                           
 توان تاحدی استخراج را آزاد گذاشت اما خرید و فروش رمزارزها را ممنوع اعلام کرد.به طور نمونه نمی. 19

 اشاره نمود.  91توان به صنعت شناختن استخراج رمزارزها توسط برخی از مسولین در سال می. 60

ای مضاعفی را بر اقتصاد تحمیل خواهد کرد. های قضایی در کشور شده است که هزینهگذاری موجب افزایش پروندهقابل ذکر است که تاخیر دولت در سیاست .65

ها را از طریق تارنماهایی خریداری کردند که دارای نماد اعتماد الکترونیکی بودند و ریداران تجهیزات استخراج، این دستگاهاین نکته قابل ذکر است که بسیاری از خ

ا اهمیت ظامی و دستگاه قضلزوما خود این افراد وارد کننده دستگاه نبودند که ملزم به ارائه برگه سبز گمرکی باشند؛ در چنین شرایطی نحوه برخورد صحیح نیروی انت

 کند.   پیدا می

22.Reward Halving 

 های اقتصاد شاهد هستیم.همان طور که در سایر بخش .69

مزیت نسبی گذاری مناسب به این معنا نخواهد بود که برای این فعالیت تعرفه بر  صنعتی محاسبه شود. باید توجه داشت که قیمت بر  در کشور به دلیل قیمت .64

شود. اما این نیز به این معنا نخواهد بود که مبنای محاسبه، متوسط قیمت صادراتی بر  باشد چراکه نخست ای تخصیص داده میورت یارانهوجود گاز است که به ص

متوسط آن نیز بوده و منطق دقیق استناد وزارت نیرو برای محاسبه قیمت صادراتی بر  برای فعالیت استخراج مشخص نیست)قابل توجیه نیست(، دوم، این قیمت شفاف ن
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شفافیت معاملات و نهم، برای تعیین قیمت برق، یکی از راهکارهایی که مزایای بسیاری برای آن قابل تعریف است از جمله 

گیری از مکانیزم عرضه و تقاضا، رجوع به بازار بورس انرژی است. با توجه به وجود بسترهای لازم در این رابطه، بهره

در بازار بورس انرژی کشور  11و مشتقه 15تواند در این بازار تعیین شود. این رویه موجب گسترش ابزارهای مالیگذاری می قیمت

تسهیل یابد و ماینرها نیز از تامین  برق تولیدکنندگان برای تأمین مالیشود تا ش خرید برق نیز فراهم میشده و حتی امکان پی

 .12برق برای تجهیزات خود در آینده و با قیمت مشخص اطمینان حاصل کنند

سودآور و بدون ریسک  دهم، پیش فرض برخی از سیاستگذاران این است که فعالیت استخراج رمزارزها، یک فعالیت کاملاً

های متعددی است. لذا دولت های دیگر اقتصادی دارای ریسککه فعالیت استخراج نیز همانند بسیاری از فعالیت است. در حالی

. به علاوه با گسترش 18های موجود در این فعالیت نیز باید توجه داشته باشدگذاری و نوع سیاستگذاری خود به ریسکدر قیمت

توانند به جهت پوشش ریسک، قراردادهای های بیمه نیز میهای موجود در آن، شرکترزها در کشور و ریسکاستخراج رمزا

 مرتبط را به فعالان این بخش پیشنهاد دهند.  

گذارد را در زیست می که این فعالیت بر محیط 19سیاستگذار بایستی بحث مصرف انرژی و اثرات خارجی یازدهم،

کوین و برخی از رمزارزهای ( موجود در بیتPoW)21. با توجه به الگوریتم اجماع اثبات کار21قرار دهدسیاستگذاری خود مدنظر 

. در حال حاضر کل میزان 22دیگر، برای حذف واسطه و پایداری شبکه، فرآیند استخراج و مصرف انرژی باید صورت پذیرد

اما با افزایش سختی  23شودنرژی در جهان شامل میکوین رقم کمی را نسبت به کل مصرف امصرف انرژی برای استخراج بیت

                                                                                                                                                                                                 
گذاری بالا و هزینه تعمیرات و نگهداری نیز نهفته است اما برای ماینرها های انتقال بر  که مقدار سرمایهمحل تامل دارد. سوم، در قیمت صادراتی بر ، تمام هزینه

 های بالا را در نظر گرفته نشود.  بایستی این هزینه

25.Financial Instrument  
22.Derivative 

گیرد با ورود متقاضیان بیشتر همانند ماینرها به بورس انرژی از این نوع در بورس انرژی مورد داد و ستد قرار می اورا  سلف موازی استاندارد بر در حال حاضر . 61

 ابزارها نیز استقبال بیشتری خواهد شد. 

کوین(، قیمت را که میزان سودآوری آن به عوامل مختلفی همانند قیمت رمزارز )بیتباید توجه داشت که محاسبه سود این فعالیت به راحتی قابل محاسبه نیست. چ .65

های نیروی انسانی، هزینه اجاره محل نصب تجهیزات، ( آن، هزینهHash Powerو قدرت هش ) تجهیزات، نوع دستگاه متیق دلار نسبت به پول داخلی، قیمت بر ،

ها ( شبکه و مقدار کارمزدهای تراکنشReward، مقدار پاداش )شبکه( Difficultyی )سختها، دستگاه ت و امنیتهای محافظهای مربوط به سرمایش، هزینههزینه

(Transaction Fee) کنند. بستگی دارد. قابل ذکر است که بسیاری از این عوامل مقدار ثابتی نداشته و طی زمان تغییر می 

29.Externalities  

 توزیع را پنهان نماید. البته این به این معنی نیست که افزایش مصرف انرژی را به طور کلی متوجه فعالیت استخراج کرده و عدم کارایی در شبکه بر  از تولید تا  .10

70.Proof of Work 

ی مطاعات بیشتر در حوزه مصرف انرژی و اثرات خارجی های اجماع دیگری وجود دارد که میزان مصرف انرژی به مراتب کمتری دارند. براقابل ذکر است روش . 12

 .Ahl and et al(2121)  و Li and et al (2109)، Goodkind and et al (2121)، Sapkota and Grobys(2109)حاصل از استخراج رجوع شود به 

کوین در در حال حاضر صنعت استخراج بیت (Fidelity's Center for Applied Technologyفیدلیتی) غیرانتفاعی تحقیقات مرکزبر اساس گزارش . 19

های تجدیدپذیر است که درصد این مصرف انرژی از انرژی 1485علاوه بر این در گزارش آنها اشاره شده است که حدود  کند.گیگاوات انرژی مصرف می 4حدود 

کوین در ایرن رجوع شود به گزارش ترازنامه مصرف انرژی بطه با مصرف بر  در بیتنسبت به صنایع دیگر یک ویژگی ممتاز است. در ضمن برای مطالعه بیشتر در را

  www.statista.comگیگاوات بوده برای آمار تخمینی به سایت  4(. قابل ذکر است در حال حاضر مصرف انرژی بیشتر از 5995کوین نوشته جوان)در شبکه بیت

 مراجعه شود.
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. البته با پیشرفت تکنولوژی در طی زمان هزینه انرژی در تجهیزات استخراج 24شبکه این میزان مصرف نیز افزایش خواهد یافت

 .  25خواهد شد کاهش و بهینه

اده و فعالیت استخراج را زیرزمینی کند ای باشد که عدم شفافیت را افزایش ددوازدهم، نوع سیاستگذاری نبایستی به گونه

چرا که در این صورت بدون آنکه درآمد گمرکی نصیب دولت شود؛ ورود تجهیزات استخراج از مبادی غیررسمی افزایش یافته و 

ها در کشور . در چنین شرایطی امکان رهگیری دستگاه21های مستعمل با مصرف انرژی بالاتر وارد کشور خواهد شدنیز دستگاه

های دیگری نیز همانند افزایش میسر نبوده و نظارت کمتری بر فعالیت استخراج توسط دولت وجود خواهد بود. به علاوه هزینه

ای باشد های نیروی انتظامی، قوه قضاییه بر کشور تحمیل خواهد شد. قابل ذکر است که سیاستگذاری دولت نباید به گونههزینه

 .22به طور عملی تنها یک گروه خاص در کشور بتوانند فعالیت استخراج را انجام دهندکه موجب فساد و رانت گردد یعنی 

که موجب تامین، حفظ پایداری و امنیت شبکه برق کشور  28دیسپاچینگسیزدهم، مدیریت مناسب شبکه برق کشور یا 

استفاده از انرژی برق توسط تجهیزات هایی که های اصلی برای وزارت نیرو بوده است. یکی از چالشدغدغه یکی ازشود؛  می

های استخراج و در نتیجه تقاضای جدید ایجاد خواهد کرد؛ نحوه مدیریت شبکه برق در این شرایط خواهد بود. هرچه سیاست

دولت به سمتی حرکت کند که باعث شود فعالان این حوزه انگیزه فعالیت به صورت قانونی و رسمی را داشته باشند، شفافیت در 

 . 29، مدیریت بهتری در شبکه برق کشور خواهد داشتشرکت مدیریت شبکه برق ایرانن حوزه افزایش یافته و لذا ای

گیری مناسبی انجام  دولت بایستی در رابطه با وصول سهم خود از درآمدهای ناشی از فعالیت استخراج تصمیمچهاردهم، 

دیگری، دولت در انتهای فعالیت سهم خود را در قالب مالیات بر دهد. رفتار منطقی این است که همانند هر فعالیت اقتصادی 

عملکرد دریافت نماید و همچنین در خرید و فروش تجهیزات نیز در قالب ارزش افزوده و حقوق ورودی درآمدهایی ایجاد نماید. 

یات منطقی به نظر تصمیم دولت در رابطه با اعمال نرخ صادراتی در موضوع انرژی همزمان با دریافت سایر شقوق مال

 . 81رسد نمی

                                                           
 کوین در پیوست مراجعه شود. شبکه و شاخص مصرف انرژی بیتدر این رابطه به نمودار سختی . 14

کند؛ باید با تعرفه بر  صنعتی،  فعالیت کنند که همان طور که دولت بر  بسیاری از صنایع همانند فولاد و آلومینیوم را تامین میبرخی از فعالان استخراج عنوان می. 11

کنندگانی که در فرآیند تولید  یحی نیست. ولی این نکته قابل ذکر است که در حال حاضر، بسیاری از صادراتاستخراج نیز را نیز تامین نماید که لزوما سخن صح

آورند و باعث عدم عرضه ارز مناسب در اقتصاد و نوسانات  کنند، ارز حاصل از صادرات محصول خود را به داخل کشور نمی محصول خود از انرژی داخلی استفاده می

تواند وارد چرخه  شد؛ این در حالی است که رمزارز حاصل از صنعت استخراج به طور مشخص قابلیت رهگیری و محاسبه برای حاکمیت را داشته و میبازار ارز خواهد 

 المللی شود. استفاده در تسویه بین

بته با لحاظ این نکته که بایستی دانش و آگاهی کارشناسان یکی از الزاماتی که سیاستگذار بایستی به آن توجه کند بحث استانداردسازی تجهیزات استخراج است ال. 16

 ذیربط خود را نیز افزایش دهد.

کند؛ قابل ذکر است نحوه سیاستگذاری تبعیضی موجب گسترش فساد در دستگاه مربوطه و میان کارمندان های اخیر دولت این شائبه را ایجاد میبرخی مصوبه. 11

ه بر این اخباری در رابطه با فعالیت استخراج توسط نهادهای دولتی و شبه دولتی وجود دارد که موجب افزایش ظن فعالان بخش شریف این نهاد نیز خواهد شد. علاو

 های بیشتر برای آنها نسبت به بخش دولتی شده است.خصوصی مبنی بر محدودیت

78.Dispatching 

شرکت مدیریت شبکه بر  ایران به چشم انداز تعریف شده خود که شامل امنیت پایدار در شبکه بر ، رسد با تعامل صحیح با فعالان استخراج رمزارزها، به نظر می. 19

 رقابت منصفانه در بازار بر  و دسترسی آزاد به شبکه بر  است؛ نزدیکتر خواهد شد.

 اند. هایی را در نظر گرفته قابل ذکر است بسیاری از کشورها برای توسعه این صنعت، معافیت. 50
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پانزدهم، در مقطع زمانی کنونی این امکان وجود دارد که فعالان بخش استخراج به ازای دریافت گاز با نرخ تعرفه صنعتی، 

های جدید برق بپردازند. با توجه به اینکه احداث نیروگاه نیازمند زمان مشخصی است و برای  گذاری و ایجاد نیروگاه  به سرمایه

جلوگیری از دست رفتن فرصت استخراج رمزارزها در کشور در شرایط کنونی، وزارت نیرو در محدوده پاییز و زمستان امسال که 

کنندگان با شرط اینکه درآمد حاصل را به طور مشخص برای  دارای مازاد خواهد بود، برق با نرخ تعرفه صنعتی را با استخراج

جدید قرار دهند؛ محاسبه نماید. که موجب افزایش ظرفیت تولید برق در کشور نیز شده و های  گذاری در ساخت نیروگاه سرمایه

 . 81از فرصت موجود استفاده لازم برای اقتصاد کشور صورت خواهد پذیرفت

درصد استخراج رمزارزها در دنیا  11شانزدهم، کل میزان مصرف انرژی صنعت رمزارزها در کشور، حتی در صورتی که به 

مگاوات ساعت خواهد بود که این عدد در حدود تنها یک درصد از ظرفیت تولید برق در کشور است و این  911تر برسد؛ کم

های تولید برق در کشور با تامین گاز با  توان حتی بر ظرفیت درحالی است که باتوجه به فراوانی نسبی منابع گازی در کشور،  می

عدد قابل توجهی  بیان دیگر سهم مصرف انرژی در صنعت استخراج  رمزارزها لزوماً ها افزوده شود. به قیمت منصفانه به نیروگاه

 تواند برای اقتصاد کشور ایجاد نماید.  نیست اما منافع اقتصادی مناسبی را می

ر هفدهم، موضوع استخراج رمزارزها نیز همانند حوزه بلاکچین و رمزارزها دارای ابعاد مختلفی است و لذا متولی اصلی آن د

کشور مشخص نیست، وزارت نیرو، وزارت نفت، وزارت اقتصاد و امور دارایی، وزارت صنایع، معدن و تجارت)صمت(، مرکز ملی 

فضای مجازی، وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات، گمرک، سازمان امور مالیاتی، سازمان ملی استاندارد ایران و برخی از 

تواند از گذاری و تشکیل کارگروه مشترک میسازی قانونود پیدا کنند. لذا لزوم یکپارچهتوانند در این حوزه ورنهادهای دیگر می

گری این حوزه نبایستی منافع یک نهاد در نظر گرفته . به علاوه در تنظیم82پراکندگی سیاستگذاری در این حوزه جلوگیری نماید

 ستگذاران باشد. شود و بایستی منافع کشور در حال حاضر و در آینده مورد توجه سیا

ای ساز و کار و قواعد بازی را تعریف نماید تا تعادل نهایی یک تعادل برد برد برای گذار بایستی به گونهدر نهایت سیاست

ها و تواند از فرصتخصوصی باشد. تنها در این حالت خواهد بود که رفاه جامعه حداکثر شده و کشور میدولت و بخش

استفاده کند. این شرایط محقق نخواهد شد مگر آنکه یک تعامل مناسب میان دولت و فعالان در حوزه های این فعالیت  مزیت

ی آگاهی و دانش لازم را در رابطه با دولت یها ارگان یاستخدام یروهاین. متاسفانه به طور نسبی 83گری شکل بگیردمورد تنظیم

کمک  یکارشناس ماتیحوزه جهت اخذ تصم نیکارشناسان و فعالان ادعوت از توان با  های نوظهور نداشته در نتیجه می فناوری

تواند به ؛ می85گیردکه مشارکت تمام ذینفعان را در نظر می 84ربطی حکمرانی چند ذیدر فضای حکمرانی امروز، مدل  نمایند.

                                                           
 تواند دوباره تعیین نماید. این راهکار صرفا برای محدوده زمانی کنونی قابل انجام خواهد بود. لبته تعرفه منصفانه را با تعامل و در نظر گرفتن منافع کشور میا .18

اختار بروکراتیک کشور و عدم الزام کارگروهی مشترکی در کمیسیون اقتصادی و کمیسیون امور اجتماعی و دولت الکترونیک دولت تشکیل شد اما س 91درسال . 52

اندازی یک واحد مشترک  شود با راه پاسخگویی سریع و مناسب نهادها، موجب تاخیر و عدم یکپارچگی لازم در سیاستگذاری این حوزه شد. در مجموع پیشنهاد می

یر موارد در آن واحد صورت پذیرد تا بروکراسی موجود در کشور در این و سا اتیشکا ی،بازرس ،دیبازد، بر   و گازهزینه خذ مجوز تا پرداخت از ا ها تمام درخواست

 رابطه کاهش یابد.

اعضای محترم دولت تکلیف قانونی و توصیه عقلایی است که در »توان به بیان جنا  آقای دکتر جهانگیری به اعضای هیئت دولت اشاره نمود که در این رابطه می. 59

 .  14111به شماره  51/6/5995، نامه دفتر معاون اول مورخ «های ذیربط گرفته شود! ها نظر بخش خصوصی و تشکلها و دستورالعملهها و بخشنامپیشنهاد آیین نامه

84.Multi-Stakeholder Governance 

گذاری و جلوگیری از اثرگذاری و مشارکت در سیاستشود فعالان بخش استخراج  رمزارزها نیز یک تشکل قانونی و توانمند را تشکیل دهند تا امکان پیشنهاد می. 51

 گری یک طرفه را داشته باشند.تنظیم
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بلاکچین و رمزارزها قرار های مرتبط با تکنولوژی گری این حوزه و سایر حوزهطور عملی مورد استفاده سیاستگذار در تنظیم

های آنرا برای اقتصاد مندی از فرصتتواند با بازطراحی و اصلاح قواعد این حوزه، امکان بهرهرسد دولت می. به نظر می81گیرد

 کشور فراهم سازد.    
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